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DI TORTIAL

HACIA UNA BEVOLUCION DB LA MENTALIDAD DEL BESPELECLUGO

A medida que aumentan 10s contactos'del espelebdlogo con
el mundo de las cavernas, tiene necesidad de formarse un conjun
to de representaciones que correspondan permanentemente a sus
aspiraciones y alguna que otra vez a su experiencia. Esta expli-
cacibn de las cavernas puede ser falsa o absurda: no importa;
necesitamos una, porqle tenemos un verdadero afan de plenitud
intelectual. Los espeleblogos prefiecren dar respuestas falaces
a sus curiosidades o a sus angustias antec que aceptar la sensa
cibn de vacuidad y desconcierto que acompafian al reconocimiento
de nuestra ignorancia.

Esto dio como consecuencia a que las Gltimas décadas de
nuestra espeleologia la podamos considerar de metafisica , pues
to que se partia de que el razonamiento y la 1lbgica bajo todas
sus formas, tales como la deduccidn silogistica, la dialéctica,
la induccidbn, etc. son superiores a la experiencia.

A este estado dogmitico se opone cada vez con mayor impetu
el estado positivo, renunciandose a la pretensibdn de conocer las
causas iniciales considerando que la experiencia es superior al
razonamiento especulativo. Adquiriéndose el conocimiento por pa-
cientes esfuerzos y no de intuiciones gratuitas. E1 fnico punto
de verdad ya no es la confiormidad con una doctrina sino un acuer
do con los hechos,.

E1l paso de una a otra mentalidad se realiza de un modo
involuntario y casi inconsciente. Es la resultante del progreso

general de nuestros conocimientos.

J.M.Victoria i Lépez
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" Introduccidn,

BEn la presente nota, vamos a intentar examinar los pro-
blemas que plantean las mediciones inclinadas, desde un
punto de vista eminentemente préctico, presentando 1os
posibles procedimientos utilizables para su regolucion,

Dado el cardcter aproximativo de los planos espeleolégi—
cos y las condiciones de nuestras cavernas que suglen_ :
optar entre una rigurosa verticalidad, o una verticalidad
manifiesta, los tramos inclinados de las misuas suelen
resolverse por procedimientos poco ortodoxos g8)° No obg
tante en trabajos gque requieren mayor prgoision en la
nivelacidn, ante estudios de tipo Hidrologico, posible
comunicacidn de cavidades, etc.; 0 ante cavidades con
planos inclinados sbundantes; p. eje.: Gova—Avenc de Vall
major, Cova~Avenc de la Rabosa, Avenc del Boixaguer,
Graller Gran del Corralot, etc., resulta preciso dispo-
ner de un instrumental especifico y de un método adecua—
doe

Definiciones bigicags

Cinta métrica.— Como su propio nombre indica se trata de
una cinta graduada en metros, con subdiv
~Yiaidn en decimetros y centimetros, des—
tinada a medir distancias sobre el terrg
No ¢
En el mercado se pueden encontrar diver—
gsos tipos, acero, tela, fibra de vidrio,
etcs, comunmente arrolladas en un rodete
de 10, 20, 25, 5Q, 60 y 100 mts.
Particularmente UtilkiZs unk de- 50 nmtso.
de fibwra de vidridipor-sug-condiciones ..
de visibilidad, resigtencia ak roce y
facilidad de limp¥ezg, lLas de tela con
el tiempo y la accidn del barro, se degra
dan y resulia cada vez nds dificil reali
‘zar una busna lectura y las metdlicas se
rompen ‘con facilidad con una simple pisg
dd. En 'las ldrgas ‘dislancias resulta muy
441k un cuentametros por hilo perdido (5)
que presenta como mayor inconveniente el
ensuciar innecesarfamente la cavidad.

Clindmetro. — Es un instrumedts destinado a la medida
, de los &ngulos verticales. Bxisten multi
tud de tipos incorporados o nd a otros
instrumentos (6) de entre los cuales
creemos merece la pena destacar el Suunto
(fige 1) y el Abney (fig. 2). smbos los
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Clinémetro rudimentario






 hemos utilizado con resultados

Clindmetro Suunto. -

satisfactorios, El principiante
puede construirse un clinometro ru

“dimentario con un semicirculo gra-
‘duado y una plomada que resulta de

excasa prescision mas de precio fg
cilmente asequible (fig. 3)e

Veasé.ia fié;%i.— La nedicidn verti

“cal de éngulos con el clindmetro

‘J'SUunto;sa“efeqtﬂaiﬁéﬂiantevg;Mgif_
“guiente proceso: se apunta con el-

. ingtrumento gl objetivo hasta que
coincida el filamento transversal

~con la estacidén a medir, al propio—

tiémpo ‘el .sector del filamenko sobre

 la escala da la leetura. Debido a u:

una $¥lusidn Spiica, al visar con

. los dos ojos abiertos, el filamento
~ parece continuar sobre la armadura

- . del‘instrumento de modo gque se pue-

.. de proyectar facilmente sobre el
_Objetivoe. -

El febricante suministra el moddlo

. PM-5/360 PCT, que lleva incorporada

Clindmetro de Abney.-

una Llampara-de Tritium que ilumina

la escala de lectura. No obstante s

resulta interesante procurar que la
~luz-incida en la ventana lateral.

Vease la fig. 2.— Para utilizarlo,
visando a través del tubo hay que

_superponer el hilo horizontal del

retfculo ‘sobre el punto. Simulténeg
nente y a través del prisma interior

del tubo'se comprueba el nivel de

burbuja; accionando el tornillo de
control; al cual van rigidamente

-unidos” el nonio y el nivel de burbu

ja hasta que esta Ultina sea hisecg

da_por el reticulo. Es_entonces
-cuando ge puede leer el angulo so0-

| . bre.el arco vertical. En la escala

-supérior del mismo se leen las pen—

- dientes en tantos por ciento y en

la inferior cn grados.

La iluminacién a través de la venta—
na superior se consigue facilmente
con la propia luz incorporada al
casco espeleoldgico, ello,junto con
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un nmejor sistema de punteria y la ineu
incorporacidn del nonio, son venta-
jas interesantes frente al actualmen
te popular Suunto.

=~ Se denomina desnivel la diferencia
- dé cotas entre dos puntos. Puede ser

positivo o negativo, denouminandose
comunmente en espeleologia a éste
Ultimo profundidad (fig. 4).

Distancia natural.— lLa distancia natural o geomdtrica,

Distancia real.

~ la reals-

corresponde a la linea recta que
separa dos. estaciones y es precisamen
te la -dimensidn que debemos medir
sobre el terreno (fig. 4).

— 0 geogréfica, es el camino que real-—

nente debemos. recorrer entre dos
puntos; siguiendo todas las sinuogi-—
dades del terreno (fig. 4). En terre
nos de pendiente uniforme y regular
la distancia real serd de igual mag-—
nitud a la natural. Al gumentar los
cambiog de, pendiente la natural resul
tara cada vez menor ex realacién con

Disﬁandia”reducida.éReduéidé/élfﬂbfiﬂonte o proyectadas

Se llama de cuaglquiera de estas tres
maneras a-la longitud de la recta
perpendicular a las verticales que
pasan por los extremos de la distan-—
cia cuya reducida se quiere obtener. -

Egta resultarg nenor cuanto mayor
sea la inclinacidn, ‘

Levantamientos irregulares.-En ellos se usan instrumen—

tos elementales, o no se utiliza
ninguno en alguna parte del trabajo,
Yy los metodos que se siguen pueden
ser intuitivos, cono medir uistan-—
cias a pasos o croquizacidn. Los .- .
errores cometidos son grandes y no _
pueden congiderarse repartidos con
uniformidad. A diferencia de los
netodos regulares influye de modo
greponderante da hegbilidad del operg
O«
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’fig.l. Conceptos de distancia

fig.5 Meétodo operativo
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Levantanientos-regulares.~Se utilizan instrumentos mas o
menos precisos, que son fundamento
cientdfico permiten obtener una re—
presentacidn de exactitud variable,
nas.de idéntica precisibén en cusl-
quier punto de la zona levantada,
Su exactitud depende de la habili=-
dad del operador, nas principalmen—
te sé-debe & la precigidn de los i
instrumentos utilizudos. -

Estos a su vez puedsn ser de preci.
sidn 7y ‘espeditos. Eo los primeros
‘han de utilizarse log instrumentos
'y los métodos en relacidn.con 'la eg
cala adoptada, en forme tal que los
inevitableg errores yuelen sin re-—
presentacidn gréfica en el plano
bor no sobrepasar su nagnitud, el
1imite de percepcida. mn los expedi
tos .los errores llegar a ser sensi—
bles en ‘el planoc.

Linite de percepcidn.—Se adnite que la vista humana nor—

nal puede llegar a parcibir . sobre
ol papel magnitudes heghu derl/é de
Orle COn un error de percepcion no
superior a 1/5 de mm,

Mapa. —~ Je denonming rapa toda representacidn
de una parte de la superficie -
terrestre que por su extensidn y
debido a la curvatura del planeta
requiere el uso de los sistemas
- especiales de transformacidn propios
- de la cartografia, :
Plano — Se designg plano,.toda,representaf

cidn gréficu que por la escasa.
extensidn de la superficie a que
e refiere no exige hacer uso de
sistomas cartogrdficose. -

Métodos de célculo.- Aunque en Ias' cavernas procedenos a
medir las.distancias naturales, .an.su.represontacidn en
el plano en los levantanientos regulares Unicamente debg
mos utilizar su proyeccidn o distancia reducida como
uriico medio para evitar distorsiones.

Con un ejemplb jérémos~CIaramente.las diferencias:
Sean(dos“cavidédes, la Sina A ¥ la Cueva 3., (fig. 6)

que suponemos forman parte de una migma unidad hipogea
aunque no sea factible su comunicacidén por obstruccionses
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diversas.,Las medidas del itinerario topogrdfico son las
siguientes: . ST

Vector Distancia Orientacidn Inclinﬁcién

0 = 1, 50 - ngg g%ﬁ

" L == 2 50 2202
31 i8 2802 59
“* Bak 40 608 500

La representacidn de la planta desarrollada, es decir el
transporte directo de las medidas naturales (fig. 8) nos
muestra dos cavidades sin una conexidén evidente. Al con—
~trario, tal como debemos realmente proceder, si transfor—
‘mamos taleg medidas en sus correspondientes reducidas
(fige. 7) obtendremos una representacidn mas adecuada con
la realidad. : ,

Para ello resulta evidente la necesidad del cdlculo de
las mediciones inclinadas para su -transporte &l plano.

. Fundamentalmente podemos-considerar trecs sistemas princi-
‘pales que describiremos en el siguiente orden: el opera-
tivo, el gréfico y los procedimientos natemiticos.

Método operativo,— .

- Bésicamente consiste en descomponer la pendiente en una
serie de resaltes horizontales. Su eplicacidn queda - ...

restringida a las rampas quo-permitan una cierta esiabi-~

1idad de los operadores sobré ella, Degoritc por uno de

- los pioneros de la topografia espeleoldgica catalana

0¢ Andrés (1) (dél cuul tonamos la figura 5) permite en

los levantamientos irregulares una accptable 2vgluacidn

de desniveles sin instrumento .alguho.

La utilizacidn de una cinta métrica y un simple nivel de
burbuja permite un wayor rigor y nos svnministra asin’ smo
de_modo directo la reducida a la horizontal y el desni—

vel, posibilitando que el escalonanmientc altimétrico de

los vectores no sea necesariamente equidistanﬁea,a,qu

A continuacidn damos -la descripcidn publicada reciente—
mentg por O, 4ndrés (3), (vease fig. 5): "Partiendo de la
parte inferior de la rampa, donde permanecerd el topdgra—
fo, el ayudante remontard la misua con el extremo de la
cinta metrica en la mano. En el monento en que el topdgra
fo ve los pies de su ayudante a la altura de los ojosy
con la ayuda del nivel de burbuja, efectua la lectura .de

- la cinta. Conociendo la altura de los ojos del topdgrafo



fig. 6

CUEVA B

Alzado desarrollado

fig.7

Planta reducida

fig.8
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'y la distancia leida en la cinta, eperands andlogamente

desde el punto en que se habia detenido su ayudante..
"hasta el final de la rampa, poséeeremos los -datos-preci-
‘808 para-la exacta,rapresentacién”de'la_pgndiéhteﬂ

En resumen, resulta en extremo laborioso en pendientes
‘e ‘gran desarrollo y su descomposi¢idn en miltiples
‘mediciones aumenta las posibilidades de error en las leg

turas y estacionamientos. No obstante en casos conerptos.
un equipo entrenado puede obtener resultados muy satis—
factorios.

Wétodd Gréfico.-

Es una buena forma de resolver problemas sobre distancias
inclinadas. Bl error gue. pueda existir en la construccién

loicompenga“lg rapidegjdelaprocgso;'Se funda su resolu-
«cion én la construccion del triangulo rectangulo que

determinan los elementos distancia naturalg'reduc%@? y

- diferencia de nivel gque tenemos que considerar.

Para ello basta conocer dos elementos de los seis de
%ue_se_compgnen (tres an 08y tres lados. EFig. 9)wgue
Seran preécilsamente el lado: "a® y uno de los: angulos "C"

‘0 "BY, La distancia natural-o lado “a" lo héllaremos'cgn
1

cinta métrica o procedimiento andlogo y para la medici
del valor de los angulos precisaremos un clinometro. Hay

.que tener 'en cuenta que las graduaciones pueden ser en

grados sexagesimales, centesimaleg o milésimasg, para la
conversién de una a otra graduacidn basta geber.que:

36092 = 400 ‘g = 6,40002, y- con una sencilla regla de tres

odemos resolverlo,; pueden utilizarse asimismo las tablas
IT y III gue insertamos al final de este articulo.

Conocidos estos dos datos"resolﬁeremos;elfprpbiem§Qc0mo
sigues . Ay d

Ejemplo: Sil el éngulo‘defpehdienfé es de 259*y*iawqigtag
‘cia natural de 41 m. ok e £

;Cuél serd el valor de la reducida y del desnivel?

Procedimiento: 12 Se constFFYe.elxéngulof&eupénaiéhfé
con ayuda de un transportador (Fig.l0).

29 £n el lado AB superpondremos a escala
la medicidn de . la distancia natural,

aléarizando el punto Bs - '

32 De B’bajaremos una perpendicuiar,a'}a
“recta AD determinando el punto D’(fig.ll)

Solucidén: La recta AD’ nos da a la gigma escala el valor
de la reducida y la perpendicular BZD’igualmente a escala
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el desnivels

-Con-papel cuadriculado .o milimetrado resulta sumamente .
sencillo proceder a tal construccidn gréfica (fig. 12),

resultando ideal en las construcciones "in gitu". Prime-
ramente por tal construccidn grafica obtendremos .el alzg.
do y de 81 por proyeccidén las dimensiones en plantaa

3«201 Gréfloa.-

iéi?ei&lusiVémeﬂte‘}é@pesegfémdévla planta podé@oéﬁécono_
mizar tiempo ¥y trabéjQi(aycosta de disminuir ligeramente
la precisidn) utilizando una gré&fica como la de la fig.

13, del siguiente modo (fig. 14). . , o

Se entra en la'grifica por abcisas u ordenadas con la ci
fra de metros medidos sobre el terreno o distancia natu-
ral, prosiguiendo por su correspondiente arco hasta la
interseccidn con la recta de igual graduacibn ‘& la pen-—
diente. ‘hallada. ‘ T a B R e e

Desde este punto se dirige una perpendicular-.a las;abci-
sas gue - ®os determina la cifra de’metros enpproyeccién
0 reducidos &l horizonte. . RO L

‘Analogam;nte la perpendiéulér al eje de ordenadas deter-
‘mina los metros de desnivel. B .

En nuestro ejemplo (fig. 14) los datos son: distancia
natural 20 mts., pendiente 502, y los resultados obteni.

dos, reducida 13 mts. y desnivel 15 mise -

' EBgtas gréficas son muy féciles de construir y cualquiera
puede confeccionarse la que mas se ajuste a sus necesida
des, no obstante a quien resulte de utilidad la que

~adjuntamos, puede solicitar un ejemplar a la S.I.E., que
gratuitamente se le .facilitard, A tal efecto se ha procg
dido a un tiraje extra de 200 copias.

Métodos de célculo matemdticos,

3+3.1 Resolucién aritmética.—

_En todo tridngulo: wecténgulo (fig. 9), como el formado

.ipor la distancia natural (a), el desnivel (c) y la dis—

tancia horizontal o reducida (b), se verifica el Teorema
de Pitagoras: la suma de los cuadrados de los catetos es
igual al cuadrado de la hipotenusa.
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fig. 13

GRAFICA PARA EL CALCULO DE
LAS MEDICIONES INCLINADAS
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Conocida la medida de Mp": y’ﬂc" es indudable que g€ pug

de deducir el valor dé HgW ormula 12), De la primera
se deduce la segunda, corn’¥o cual podemos hallar el valor
de "b" conocidos los de Ma" y Mel'.. Dev eualquiera de las

dos anteriores se deduce 18 tercera, por'ld que’ sabremos

el valor -de "c" con001dos los valores de "a" v "b"
Formulas : 18) g2+ b2 L .?
0e) b2 = g2 L o2
38) 02>= 2 - me
Para apllca016n de estas formulag resulta pues pr60180

No obstante vamos a dar un egemplo° la diferencia. de
nivel entre las dos esta01oneSMes ‘de 10 mtso -y la dlstag
cia natural de,72 ntSo. 6Cuél sera 1a reducida? -

Dgﬁos . : Distancia natural = a = 72 mts.
- ( Diferéncia de nivel ~'c*~ 10 wtse
Formula E b2 = a2 - 02‘ Planteaﬂlento. b= 722 =2 102
Desarrollo s d2 = (72 x 72) ~ (10 x.10);3
a2 = 5,184 - 100 = 5.084; & =¥5.084 = 713
Solucidn 1 Distancia redﬁoida T173. mbss,
Trigonometria.—

Los procedlmlentos gréficos para resolver problenas .
iempre dan unos resultados inexactos, ya que debiendo
wtilizar en ellos, regla, transportador, etc., instrumen .
tos materiales que solo. pueden: darnos una relativa y

casl siempre grosera aprox1m301on 'a la realidad.

La necesidad de resolver.estos: trléngulos con mayoxt apro .
zimacidn de la queé nos ofrecen las construcciones grafi=
cas nos obliga a utilizar. la- trlgonometrﬂa, clencias que.
trata de le resolucidn de tridngulos nume”1oamente, esto
es representando las nmagnitudes mediante los 31mbolqs 0
numeros que expresan sus medidas y apllcandoles los pro-
cedinientos del andlisis matehatico, exgctos ¥y suuceptl—
bles de toda generalizaciln.



Eniun ‘tridngulo recténgulo ‘regulta sisémpre conocido el
4ngule récto; -bastard por tanto, “convcer dos de.los
oincoeldmsntos restantés '(figy 9) entre ellos un:.lado
por lo nends para que “podamos determinar los otros tres.

Veatlcd lad formulad trigondmétricas que interesen a’
nuestro caso:

A =909 C =x3 B.=902 - x
& ,
agen C & me— 5= C0S B
a N
: b A
~germ: B = =——-= c0g C
seno verso ¢ = -2 = b

De ello ‘resulta -que e¢dhociendo: ¢l “valor de la hipotenu
sa (distancia naftural) y uno de los dngulos B o C pode
mos elucidar -el-valor -de- "b' (dfstancia reducida) y "¢
(desnivel) segun: las- siguientes formulas:

Condeiendd tam. FoC ¢

b =acosC 6l =g ‘sen ¢
v

' conociendo: "at yiB:

b = a gen B. e .=9 ooé B

Bcuaciones que pueden resolverse por los valores natu-r
rales de las lineas trigonométricas, de las cuales
existen en el mercado excelentes. compendios, tales
como logide, Soldat, Jorddn, Ruig-Anado, Cuartero, Clg
ro—-Garro.etc. : ' ' o

De. todas formas el procediniento es algo laborioso,.
para simplificar las oPeraeiogesv(dOS“multiplicaciOnes
largas) poderos aplicar logaritmoss

tlbg”bugwlog~ai+flqg:co§ C‘;flog‘a;+lldg¥sen53

' »v ‘l‘OgQ ol »‘-‘-"« loga-k lOgCOSB -,= log a J-lb g Sene

¥y conlsolf.dogr Shnas podenos resolver- el problemas

Otro procedinmiento igualmente exacéto, consiste &n lugar

de calcular las reducidas, obtener la diferencia de

estas con la natural, y en vez de calcular b = a cos C,

se hallg a - b = a vers C (los valores de los senos

versos igualmente se hallan en compendios trigonométricos).
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fig.l4 Utilizacién de la gréfica
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fig15 Regla de calculo estadimétrica
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Vedmos un eJemplo' sl la distancia inclinada es de

30702 mts. y el dngulo de’ inclinacién ,es 69 127 ,=1a

dlstan01a horlzontal gera: 30. 02 - 30702 x vers: 6° 12°
= 30°02 - 30702 x- 00585 30 02 - 0718 =29 84

En general el calculo de a =D por medlo de la regla
de célculo cs tan exacto como el de b, empleandc tablas
trigonométricas para resolver la formula = a ¢os Co,

Regla de cédlculo estadlmetrlcaa

Una forma réplda de. reduclr leoturas, es usando una
regla de,calculo que tiene adémés de la escalaordina—
ria de numeros. (logaritmos de la dlstan01a), dos-esca—
1a§ esp801almentc construidas para los trabajos: tgpo—
graficos;’ una’ consiste in log valores del log co8%« X
y la otra los del log -5~ sen 2 x para los diferentes
valores de X

En algunas las distancias resultantes se leen directa~
mente v en otras se dan unas 01fraq de - corr6001ono

En la flg. 15 se muestra una forma 51mp11flcada, en

la que se han omitido las divisiones mas pequeflas. La
distancia para la cual se desean obtener lag reduccio-
nes se coloca moviendo la reglilla central hasta llevar
a coincidir el cero de la parte derecha de la reglilla
(escala H) con la distancia medida gue aparece en la
escala de la parte superior de la reg’a .escala:R la
dectura.gue aparece, en.lacfig: 15 ¢35 Lo Lok gn;z

Para un dngulo vertical de 49, 1a‘distanciawhorizontal
corregida se lee sobre la escala superior de la regla
que coincide con el wvalor 4¢ gobre- la escala:superior
derecha de la reglilla. Se observard que hay dos esca-
las angulares: sobre el borde superior de.la reglillas
una para distancias horlzon’cdle,b9 que va de cero a 452
de derecha a,izquierda y otra para diferencias. de nivel
que va de 35 a 452 de izquierda a derecha. En el extre
mo de la derecha de la escala H la primera narca de ai
vigidn mas proxima a.cero es de 52, la segunda 10¢, la
tercera 152 y la cuarta 202, cono esta narcado.

La dlstanola que se 1ee para un angulo vertical de 4Q
se toma un poco a la derecha de la primera divisidn (5%)
Yy 86 ve que la distancia horlzontah es de 647 mts.

Para dngulos pequeilos se necesita mucha praoulca para
leer tres cifras significativas sobre la reglilla,; pueg
to que las divisiones que indican distancias horizonta
les estan nmuy apretadas especialmente cerca del extreno
cero de la reglilla.
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E§ muoh0<mas f3011‘leer la correccion: nbrlzonta(;de
nea: distaneiE de 650'mtsa “se-mueve el cursor hdsta
que' coincidd la harca ‘deledte Gon 4¢ ‘de la éstala
media de 1la regllllac La lectura se.indica en la fi
ra por el cursor de:la llnea‘&e puntoso‘ma'correoclon
horlzontal se les sobre®ld éscala A mas: %aﬂa de la re
gla; es ; 715 o 3 mbss; queesta de- acuerdo con la
correccidn introducida anteriormente en la lectura
directa.

La diferencia de nivel para un éngulo.vertical de 42
-y una lectura de $50-nts3 8e" snecuentrasen” it escala
guperior de la- L%%l'ila que'COvnﬂﬁde<con\este “dngulo
de' la;escala’ stperior-de~la %@ii_ay 1la ' lectura es
4572, En la figs: 15 el-éursor {dibujado’ con-linea con
tlnua) esta colocado 6h Bsta posicidn.

Tabla de factores de conversifn.

Sln recurrir a losipx ocealmlen%os, 5Wéfi'os,'trigono—
nétricos, reglas de capculo, etc., expuestos. anterior
mente:podenos:hallar e fVa;or ‘de 1a redvcida y del
desnlvel por nedio: d@ 1a @abla -Ge ﬁM*c,ores de- Conver~
-gidn que ddauntamos {Tabla I}, si conotancs el Angulo
deipendiente .y la distaneia’ natural

Pueden-ocurrir dos. casos,fque ‘el dngulo de 1nolln301on

.éste, imeluido en. la- tablaxofquc ‘se helle entre- dao

oensecutlvos de e€¥la. En el -primei caso basgtard ‘multi

" plicar e rumero de metros medidos sobre.el terreno
‘por:el- factor G0z rregpondiente -al anquO de pendiente.

Veamos varios ejemplos:

l°’Hallar la: réducide -al‘horizcnte e una disgtandia
geométrica de 50 ‘whgs,  Sebleado caeqdliangulo de"~ pen—
diente. es: 14

Dabog: veamos. en la tdbla - guet e flCtO” ‘de’ canver51on
“pard 148 = la pfoyécc*@n«ﬂJW1fontal es” e 01fra
0797034 Pars:: unaprecigidn -Aormal ecn tres deci
nales rzsultd suficiente.

14875

Al

22 del mismo caso hallar el desnivel,

Datogi factor -de: desnivel para 248 = DF2419

Planteamientos b =.50 %0 2405 = 32705 Solaibidn =-12705



TABLA IE o7

TABLA DE FACTCRES DE CONVERSION Di LAS DISTANCIAS INCLINADAS

Grados Desnivel Proyzccion h,
0 03,0000 150000 90
1 0,0175 059999 - 89
2 0,0349 0, 9994 88
3 0,0523 05,9986 87
4 0,0698 0,9976 86
5 0,0872 059962 85
6 0,1045 0,9%45 84
7 0,1219 059926 83
8 0;,1392 059903 82
9. 041564 0, 9877 81
10 0, 1737 059848 80
11- 10,1908 10,9816 79
12 ' 10,2079 00,9782 78
13 0,2250 0,9744 17
14 0;,2419 0,9703 76
15 0,2588 0,9659 15
16 0,2756 0,9613 T4
17 0,2924 0,9563 13
18 0, 2090 0,9511 12
12 0,3256 0,9455 : 71
20 0;3420 0,9397 70
21 - 053584 0,9336 69
22 0,3746 10,9272 68
23 S 0;3907 0,92C5 67
24 0,4067 0,5136 66
o5 0,4226 0, 90563 65
26 0,4384. 0,8988 64
27 0,4540 00,8910 63
o8 0,4695 " 0,8830 62
29 0,4848 0,5746 61
30 0, 5000 0,8660 60
31 0, 5150 0,8572 59
32 . 0,5300 _ 0,8480 58
33 ‘ 045446 0,8387 57
34 10,5592 ©0,8290 56
35 055736 - 0,8197, 55
36 0,5878 0,8090 54
37 0;6018 0;7986 53
38 0,6157 0,7380 52
39 0,6293 0, 7172 o1
40 0,6428 0,7660 50
41 0,6550 0, 71547 49
42 056691 057431 48
43 0,6820 0,7314 47
44 0,6947 0,7193 46
45 0,7071 0, 7071 45

Proyeccidn h. Desnivel Grados
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32 Datoss 37 mts. y 259

Reduccién horizontai, factor = Q74226
Planteamiento = 37 x 07422 = 15761

Reduccidn vertical, factor desn;vel = 079063
Planteamiento = 37 x 07906 = 33752

42 Datos: 19 mts. y‘49%
Factor horizontal 077547

Planteamiento = 19 x 07754 = 14732
Factor desnivel 076560 L
Planteamiento = 19 x 07656 = 12746

En el segundo caso, cuando el dngulo esta comprendido
entre dos consecutivos de la tabla admitiendo aungue
no sea exacto, que la diferencia entre los angulos
para diferencias pequefias, es proporcional a la diferen
cia entre sus reducidas, podemos establecer la siguien
te proporcidn:

D D’

—

_.a:.-..__....;(.,..

Siendo D la diferencia entre los éangulos que compren—
den el lado, expresadas en minutos, que en nuestra ta
bla es de 60§ 4 es la diferencia engre las reducidas
‘que corresponden a estos édngulos; D'es la diferencia
entre el dngulo menor de las tablas y el éngulo dado,
¥y Ux" es la cantidad que se ha de restar a la reducida
;gorrespondiente de ese éngulo menor para tener la del
dngulo dado. Obtenida esta cifra procederemos igual-
mente como operamos con las que esten en la tabla.

Apendiceo

Se adjuntan al final del trabajo dos tablas, 12 la de
conversidn de las graduaciones centesimales en sexagg
simgles y 2¢ la de conversién de milésinas en grados
sexagesimales.



TABLA II

SCONVERSION DE GRADOS CENTESIMALES EN SEXAGESIMALES

: Grados; Sexagesiﬁfales | Minutos Sexagesimales | Segundos %Sexagg_
j Centesi I Centesi~ Centesgi~ ‘simales)
melose g pales. v jomales. | "
T o s |1 o m 1 1 o
2 I 48 2 1 05 2 0’648
3 2 42 3 1 37 3 0’972
4 3 36 4 2 10 4 1296
5 4 36 5 2 42 5 17620
6 5 24 6 3 14 6 17944
7 6 18 7 3 47 7 27268
8 7 12 8 4 19 8 27592
9 8 06 9 4 52 9 27916
] 10 9 10 5 24 10 37240
20 18 20 10 48 20 67480
30 27 30 16 12 3C 97720
40 36 40 21 36 40 127960
50 45 50 27 00 50 167200
60 54 60 32 24 60 197440
70 63 70 37 48 70 227680
80 72 80 43 12 80 277920
90 81 90 48 36 90 29 “1.60
o 2 s " < = " et o o ommall



TABLA ITI

CONVERSION DE MILESIMAS EN GRADOS SEXAGESIMALES

et - eyl -l Lo e o O,

} Mil1ésimas
i1 1 3 0225
% 2 6 45
3 3 10 7°5
{ 4 13 30,
¥ 5 16 52°5
¥ 6. 20. 15
§ 7 23 37.5
8 27 P
g 30 22’5
10 33 45
{ 20 1 7 30
30 1 4. 15
40 2 15
50 2 4.8 45 %
60 3 22 - 30
70 3 56 15
80 Z 30
90 5 33 45 *
100 5 37 30 4
200 11 15 %
300 16 52 30 %
200 2D 30 ‘
500 28 7 30 %
600 33 46 E
700 33 22 30 §
800 45 3
900 50 37 30 b
71000 56 15 k3
2000 112 30 :
3000 168 45 :
4000 205 ‘ ;
5000 281 ¥
6000 337 30 -




Se

Conclusiones..

La eleccidn de un métédo u otro estard siempre condi-

cionada por diversos factores: insbtrumental disponible,

exactitud redquerida. preferencias personales del opera-
dor, etce '

£1 -autor y con 81, la.mayor parte de. los topégrafos de
la 83.I.B. del C.l.A, utiliza en sus levantamientos un
procediniento nixto entre el de notacion y la planche-

tta, ‘que aungue implica una cierta complejidad en los

trabajog ‘de campo confiere a los mismos una aceptable

precisidén. Construimos "in situ” el .algado, planta y

‘secciones, por lo cual obteremos las reducidas y el deg

nivel por simple construccidn gréfica.

En aquellas cavidades en las cuales el alzado no resul
ta“répreSentatiYo“y por lo tanto no se cogstruye, utili
zamos pars el cdlculo de pendientes lasgrafica de la

Por 4ltimo en cavidades de grandes dimensiones predo—

mingntemente inclihadas en las que los desniveles en

rampa nos conducen a profundidades notables parece ir.
indispensable el cilculo matendtico pare afinar los
régultados. ’ :
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HISTORTA Y TECNICAS DE-TA-ARGUEOLOGTA -PRENTSTORTCA

por Xavier Tomds i Corretgd

A A1 Hacer este trabajo, - he pretendldo realizar
unod’ apuntes superextractados, ‘que  sirvan- para -consultar
vy ampllar conocimientos & aquellas personas 1nteresada34
en *la. arqueologia prehlstérloa, ¥y particularmente a - aque
1llos espeleélogos —- a8y’ que en  su. aficibn . a la arqueo-
logla y por no tener nociones de . las ‘técnicas emplea~
das” en las. exoavaelones, ocagionan’ destrozos irreparables.
en ilas cav1dades que poseen yaclmlenros arqueoldglcos.-.

J Es pues principalmente, una LLAMADA A LOS AR.-
QUEOT.0GOS AFICTONADOS, para. que. después 'de. leer este
trabajo, cooperen con su esfuerzo a desvelar el pasado
de nuegtra .tierra;- medlante ‘la -correcta excavacibén del
paraje  arqueoldgico, posterior clagificaeibn - -(ayudados por
un profesional) de los materlales exhumados, v. flnalmenp
te publicando el trabajo efectuado (a Ber p051ole en
una rev1sia de” d1vu1ﬂ3016n arqueol6q1ca) ‘

, Aprovecho esta  ocasién para ofrecer los: Servie.
ClOo Ly  colaboracldn del "Pepartanento de Arqueologlsa
Prehistérica” . de 1la Seccibn de IﬂVQSFLga010ﬂeg Espele@~
1égicas-: del Centro Excursionista Aguila de las . Cortsy -
=ars’  colgborar ‘en -los trabajos, relacionaros con . arqueé
iowos profe31ona}es, - dar -los  vpasos necesarios. para“usu
publicacibn,




DEFINICION -DE A:QUEQLOGIA PREHISTORICA % =

. Bs una +4écnica que estudia el pasado de la lhumani
dad & +travds de sus vestigios walcriziess

FUNDAMENTOS Di Ti AXJUBOIOGIA PaBilIoTOI0A

Todos loa srupcs ununanos desde los aas prlalulvos
uasta lOSL‘MﬂSf'bVO*AQlOP&dOSf -poseen alguna  tradicidn  de
su historia des sUS mas renoctos origenes.

Las conc1u81ones de 1la argueologia, estan Doasadas
unas en la trad1c161 transmitida dge boca en Dboca O
de texto ‘efi” texfoy con todas-ilas: Lransiormaeiones . que
coaporman ~agtas trausmisiones; J ctras descansan . _en veg
tizios materiales  absorbidos -en. su_ deQr ‘parte por el
suelooi r ;

o obstante le .tradicidn ‘en Ta ‘mejor de las hipb=
tosis, .puede - remonﬁarse alunos milenioes, -acusando’ -ias
trengiornadionds’ volunvarias o 1nvolanidr1as de todo teg-.
tigonio  Thumend. Generalmenie esta tradicidn no. se .refig
re & .las™ QOStumures, .los. oficios, . .las $é sag. |y su
evolucidn, ~pero se: refiere algo a. la org anlzacnén 80="
cial, las creen01as ¥y la rellglén, y en. su ‘nayor par
te nos habla de la ,nlstorla, “virtudes 'y conqulstas de’
sus -~ Hérdes. ‘ '

POI 16" cotitreric en el estudio: arqueolé~ico de los
vestiglios materlales, su ~-escaia. del.. itiempo. .s0lo 8sta
1iﬁltada ~por- la. con servacidn. de . “dos on;etos,” varlando
desde Al unos - milenios . pars la hedera, Las eestas -3
los %ejidos, hasta una mayoxr - du=acién ‘para log - objetos
de hueso, 1 vha duracibn = iliamitada o para los  de -~ piedra
Bstos vestisios @ostan~ relaciongdos con: llaa; acnxvmdades

téenicas e econémicau de cuaa 'SQOlCudd, & --8e desenvuel=
ven -& ko lar_ o de- lapsus ae. - g;eﬂuo 1n11nluamente
mas dilatado . que el que abarca, Ia h'"aulClOng Por  otra

varte. . la 0pg tividad . de. un ves Sy naterial - testlb
de. un acto  qu rbulueate Ra T sacddidoy ! supera ca X&: O
jetividad ' del westinonio  de una tracicida gue -puede 18
ner muy poca relacibn con la realidad yue preiendis.
explicar. o
Podemos puss ver, gque los detalles obtenidos en las
investigaciones arqueolé jcas sobre los vestigios wmaterig
les, sou mas dignos de credito que los obtenidos de
la +tradicibny; y que lo que 1a arqueologia pierde en
riqueza de detalles, belleza - ~poesia, lo recupera en
precisibn, certeza y valideze Es deciy que la diferen=—
cias es, gque en un c¢aso tenemos la imagen de un  gIUPo
+al coao oste hubiese querido ser, y en otro la ima=-
zen Ge 30 que ‘ni el grupo sSupo gue fue, la forma en
que acusé las leyes de 1la evolicion antropoldzica, tec~-
nOioblca y demografica, y 1la forma como actubé delante
de estas 1leyes.

TA__CHEACION DE LA PATEONTOLOGLA BSitaTIGRANICA
A fineles del siglo XIX, se inicid el nacimiento de

la Paleontologia Est srati gréiica, ilustrada por nonbres
mo William Smith (ﬁnrl fterra) i Georges Cuvier (FranciaT;
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. Cuvier ' insisiia sobre la - importandia  dé los iésiles
para determinar Ila e:%i de los terrenos, Lbasandose en
que las diferencias Ul ",uxlstlau entre 1los aninales

fésiles y 1los VLVLGM&LU, aumentaban en razbn de 1la _
profundidad de las capas gue los contenian; de ZIorma
gue  una exposzclén de ‘estas difef8301as, se convertiria
e’ un& 8336016 de - uablag cronolé ;icas de los terrsnos.

nl descubrlmlento mas . entiguo, identificado como ‘el
dé un - hombre i8sil, fue ‘@l realizado por Scheucnzar,
el cuval en el afio 1708 nacia ,constar en une - obra
sobre los peces f£éeiles, un uombre testigo del diluvio
Un siglo mas tarde Ouvier identis icaoa este esqaele%o
cowo: .8k de una salauandra. _

A lo largo .del .sisglo” XVIII, osamentas de animales
tales como tortu“as, reptiles, ele;anues, etc.y soOn
identificados couo resios de geres humanos, pero las
1dent1xlc aciones Tposteriores, nechkas por .Cuvier, contri-
ouyeron a desacreditar +odo nuevo descubrimiento. de hog
bre ifsil. Es probsble que Jurante el 31glo XVIII,
hubiese verdaderos descubrimientos de nombres fésiles,
pero sus restos no llegaron hasta Cuvier, y pasaron
aesapercibldos. No obstanie alguncs esqueletos presenta=
dos @ Cuvier en los alrededores de 1020, procedentes
de cavermnas, y que e&ran humanos, Ifuseron considerados
pertenscientes & sepulburas recienies.

BEn  esta 8poca ¢ principios del sijlo 'XIX, 1los
pr1ﬂ01pales hallsus;cs  son los de Buckland en grutas ip
;lesas, 1los. de Ani Doué en un loes (1) de 1la orilla
derecha del Rin, el de Crahay en unas orenas estratifi
cadas a seis metros ds proiundidad, v el de Tournal
un joven farmaccuiicc ‘dc DNarbona (rrencia), ‘en la  caveg
na de Blse, en . la Auie. Tournal enconiréd en la mismg
capa osauenias .uuu snas ¢ osamentas  perienecienies s eg

pecies animales perdidas, por 1o que suzcerid que el
periodo »aoléulco modeino caracterizado por la presencia
del houwbre, debia de dividirse ep.”dos, el operiodo lLig
térico al que daba una duracibn de siete wil afios, y
el wpericdo antenistbrico del cual no se tenia idea
guna de los periodos que lo precedieron; nadie 1s Hizo
caso. . Cuvier dijo mas tarde que podia %raiarse de reo-
llenos secundarios por‘ %ranstcrnos vy el asunto quedd
archivauo. ‘ '

A JeBay de oodo 103 na*urallsﬁas continuaron sus
excavuaglones. y en 1833 el Doectdr Schaerling, nalla en
v ALSHer nlvel cszmentas huwaanas acoumpeiladas de silex,
y ae *estos ds . dulnalag, exiinzuidos, azirmando la con-

emporane;dad entyre las Osamenlas 'y admitiendo gque los
silex iveron .tallados por el Loabre. Se trata de una
ObSGTV&CléJ C&@lh&l que no ouvstante la Glencla Oiicieal
todgvia no aduite.

“Ipeinta wmiics despuds, los tfaoagos ‘de DBoucner de- -
“ertdes 1758 - 13uu), corraboran 1los cescubrimientos -an-

teviores . .a é81l. Bn 1337 en una de sus excursiones por
el valle del Somme, descubrid algunas bifacies (2) de
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gile¥ “%elladas y otros instrumenios, junto a ogamentas
de . grandes .-mamiferos . desgpayecidos. Durante -cuatro  aiios
reglizé traoajos .cn diverses  lugares, J en 1041 publi= -
o6 el 1libro “antistedades -c&lficas y entediluvianas", -
en ¢l gque. intent8 -demostrar . la confemporaneidad del -
hombre. 7 de los . . animales: anyediluvianos.. En este libro-
el . autor- 8 nedlo Ga,..curiosas divazaciones, da- muestras
de -une . gran abilidad . para,utilizar los . medios . estrail -
fré¢¢uos, ¥ ‘sabe distinguir los vestigios céltlcos Neg
1{s.e0), de los vestigios antediluvianos - {Paleolf{tico)a.

Sus conclusiones fusron aceptadas en ‘medio de gran-
des discusiones. ,Ia sociedad se dividid . -en i dos . SLUPOS,
los que¢«adon$aban swi-punto. de vista Jt.i-dos que lo cog
betiane Estu dlxerencla de opinibn . se arrebl en 1853,
gl ., hallarse ren - Saint - Acheul cerca de’ Amiens (francia
en unas arenas que contenian namuts -y - rinocerontes la- .
nudos, «achas de gleara y objetos  de. piedra tallada. -7 -

JMucihos: . 8ahios .. 88 unieron. gl grupo de los. convencl-v
dos. Bl . &quHOLQ 0 -inglés Walcomer, sa@erv1sor de ° 1as o
excavaclpnes cen  Ea ;atarfa, trasisdd. & Francia G a vlav
gitar . lasg, excavac ones; & se declard  convencido.. Iras .
él Jde meyoris 4de¢ los sabioa. ingleses (Prestwich, Lyell,

Godwin = Austen, e uc.,) se - traslederon ' tambidn e visitar
las exc avaciones rancesas, . deckarandoss convenoldos. Sais.
ailos desoué Frautwicn leia. a . ia PSociedad  Heal: Inglesa

”“.*comunicdciéﬁ Jaujo el -titulo'.-"Sobr dos . insizumentos
de silex hellados cor restos. de peciss exﬁinguidas,
en capas ’BOlééiC@S racientes™. w-bh o dlaterca la:veausa
estaba ganadas . o o

Bn Erancia 5y en. el mismo &flo, ed dovan, falQOﬂuélo
50 -Albert Gaudry, Jlcia  una meacria ante 1la 4cademis de
Clenclag ,80bre "La contemooraaelagu ‘de le especise! Lumaanal,
y -de diversas prleo unlmaleo actualaente @“ula;uldam“

provocando algunas contproversias entre los esceptlcos, -
Pexo. en 1863 nuevamente  Boucher de Yerties, halla uten=
silios y westos del houwbre - antediluviano, consigientes
on  wane mandibule (Manaibula de - ioulin - Quignon) 'y _algunos
silex. Bn Francia la causa, tadoidn esta ganada,:la no-
ciéu, 4e las dpocas pf@ulSuOflCdS ha rentrado en::l1los :CO~
nociuienios humanos. BRI B S

una ven eswaaloo;dd 1d ‘$un ‘antiy aeddd del nomore,)ueﬂ
K4 su ‘conteuporanaidad con da fauns  exting uida. del cua=
ternarlo, tuvieron lugar 100 descubrimientos mas 1m@ortan
tes de . restos oseos del omore. 9reﬂ1536rlcc..

Bn 1856 en el pequefio. valle: de ‘Eeandertial, en la»*~
Prusia. renana, s descubre. vh  calvaria Ge Craneo: que
preseniava  caracierss desconocldos nagta . .entoncesy - - aales
comos; frente muy ULuidiza, .enormes. arcos ‘guperciliares,: eLc:
J que se clasi‘icd. como pieza vutold ica -que provbable~ .
menive Labria ;e-u“Jacido a ., un idiota. Sin emoarwo nallaz
z0s posieriores de vrestos o0seos del jaiswo tipo Aumano
Tlicieron establocer 1la existencia de’ ot 10« 4uiaano ‘1%811
y que fue Dbautizdco con. el nomlre: dal luugf del gflmer
descubrimiento. #se nombre fabricaba.iuma indugtria 131ica

aracieristica, 1o Irdusiria Hustericuse. gl aomobre - de '
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Neandsrthal, era contemporango del. final del tltimo pe-
riodo interglaciar (Riss - Wurm). (3)

Paraielamente al descubrimiento de Neanderthalianos,
fueron hallados restos ~de howbres - fésiles cuyas carac-
teristicas les acercaban bastante al Homo Sapiens; ha-
ciendo dudar de su. antigiledad. Pero el encontrarse es—
tos restos humanos -en. grutas..asociddos - con -una indus-—

ria de piedra o -de- hueso, y sobre +todo el hecho de
que ellos mismos hubieran pintado, grabado y esculpido,
renos; bhisonitesg, mamuts, etc., en objetos de marfil,
hueso, o on las paredes de las cuevas, hizo gque estos
argumentos acumulados, dJdemosbtrasen 1la gran antiguedad de
sstos hombres. Como consecuencia e Homo Saplens fue
clagificede en dos +tipos: Homo Sapiens’ - fosil, Y Homo
Sapiocns actual, subdividiendo al fosil en: Hombre de
Cro - Magnon,. hombre de Chancelade, y hombre de Grimal-
s

Mucko mas tarde se produjeron los. descubrimientos de
restoq* de --hombres mucho. mas antiguon: ,  pertenscientes a

tirg - tan primitivo, que. hacian dudar sobre si se
trQLabqn_ ce restos“'hnmanOSi ’

PRIGRAS GL SIEI CAClONES

e  hacic uxgente establecer una primera clasifiCacién
de conjunto, y Lartet (1801 - 1.871) Dpropuso una, basada

en .la. Feuna .con gquse se hallaban asociadas  las indus-
triess ~.asi . alwtwngula una Edad del Oso de las Cavernas
una  Hdad del Rinoceronte y del Mamut, una Edad del Urg,

lotoro, salvaje, y una HEdad del WRenos Solo esta Gltima o
ST 1GﬁgUﬁJe. corriente y - durante wmucho tiempo sirvié
Xe r las  culdturas de finales ndel ultlmo pe

1ciT de g igl“-} arqueolooos ‘daneses - desarrollg
t .. B3C ~de trabajos, que. permivieron ~distinguir
It ed- del _Hlerro, ~una LEdad del Broncey, ¥y una Edad
do . -\“&« Entonces fue. preciso - prolongar - hacia el pasa
do egisa ia‘"¢L“3010n9 subdiviediendo la Edad . de Piedra.
Prim’vo 86 eopard el Neolitico- (Bdaed de  piedra’ nueva)
del Pealoolitico (Bdad de piedra vieja), seguidamente .el

Paleol;LVAO tuvo que ser subdividido,- s1endo Mortillet
quien propuso . un nuevo sistema basado en “la’ tlpologla
de les herramientas, y en el cual se distinguian des—
de el meg reciente al mas antiguo, un Paleol{tico Su~-
perior . dividido en tres -periodos gMagdalenlense, Solu~
irense 'y  Musteriense) y un Peleolitico _Inferior con dos
perkodos ' (Achelense y ‘Chelénse). Bsta clasificacidn se:
adopid wnteruac*onalmonte, y mas tarde fue perfeccionada.
Enire ek Neolltloo y el Paleolitico, se introdujo un
Mesolitico “(Bdad de piedra intermedia), y se identifica-
ron ruevas culiurig dentro del Paleoliticos o

Bn 1612 el sgbate Breull,; dio a conocer sus subdivi
giones que - a grjn&eu' rasgos gson como sigue:




Orden desde mas
antiguo a mas moderno

: aleolitlco Inferiors..sssShelense
' Achelense

PalGOlitico Médioagaqooipomusterlense

o . Aurifiaciense
Paleolitico. Superloro.....Solutrense
Magdalenlense
Mesolritico
Neolftice

Edad @l Bronce
BEdad: del Hierro

Estd clagificdcibén solo es aaaptéblev a Europa Occiden
tal, y no +tiene valor mundlal por ~no  hallarse la  hu—
menidad en un igual estado técnico, durante la mnisma
época. Actualmente esta diferencia podemos .observarla . -en—
tPe los pigmeos de Africa que estan en la Edad de
Piedra, ¥ .el hombre actual ‘que va a la luna. Ademés

no .- todos - 1os grupos humano§ - pasaron por las, mlsmas fa—
ses téenicas, de evolu016na't*~

- kctualmente ~observamos -las” antlguas ola31flcaolo-.
nes hasadas en la- evolucl n morfologloa de 1los utensi-
‘liog de . piedra o Hueso, definen un  solo .aspecto y. no’
el nas importante, de las antiguas - caltaras humanase :

Hoy dia gracias al desarrollo de las técnicas arqueoldgl
cagy, podemos .diferenciar estos grupos humenes, por les .
estrueturas - economlcas y rellglosaso De esta manera me
atrevo @ dar ‘la siguiente’ clasificacidn para Catalufiag
basada en detalles religiosos - (tipos: de nterramlentoss
estruoturae “econdmicas (pabtores, cazador059 agrlcultores,
etc°9§ e industrias (ceramlca deoorada, mctaleSv diversos
etCoy
L'fPaleolltloo Inferlor (No se han" hallado restos en nueg
14) “tra regibn)
Paleolitico Medlo ~(con-iguales perlodos que 1os de
_Paleolltlco Superior ~la c1381flca01on del abate Breuil)

ﬁ?B}f' Mesolitico (apar@cen los Mlcrolltos)

\cavernlcolam que ha01an oerémlca
, — sin decorac1on 5000 "a 4000 a.J.C.
%3) Neolitico cavernicolas. .que. hacian cerdmica
o decorada 4000 a 3000 a. J«Ce
agrlcultores oon se ulcros de fosa
2500 a 2000 a. g

(Constructores ‘de Megalltos - Cuevas
sepulcrales — Edad del Bronce -

4D) EﬂOOlitiCO ?“OO a 1500 e JoCo
ClVlllzac1on hindoeuropea - Geri
mica hallstidtica — Edad del Hierro
900 a 218 a. J«C.)
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1A, .y 2B los podemos clasificer como predatores (ca—
zadores, pescadores, Yy recolectores y 3C y 4D como
productores (agrloultores,; ganaderos Asi mismo 1la exig
tencia ¢ ausenc1a de vritos funerarios, la apar1c16n. del.
arte; la aparlc¢on -de santuarios, que inblican un sig—
tema -de - creenciag, pueden formar planos .mas importantes.
para -la histori&d “de’ la humanidads; pero por ghora no -
se sabe como organizar y ~articular estos antiguos. pla~
nos de. eVuluc¢on, .continuandose -apegados a. las primeras.
cronologlas establecidas ihace casi un sigloe:

TECNICAS DE LA ARQUEOLOGLA PREHISTORICA

Aotualmente la frehlstorla cste  muy de moda.-. Es ob-
jeto  de reselias en- todas las revistas: de diwulgacidn
cientifiéa y ~se le  dedican nunerosas -obrass, .Las cuevas
decoradas - del. Paleolitico, son visitadas -cada afio por
nayor ‘cantidad de curitscs y  cada vez . abundan mas los
que el demingo o  durante las  vacacioneg; :-ven a hacer.
agujeros al  agar .en cuevas que conocen .provocando. IES-
TROZOS IRREMEDIABIES, " ' TR - G

Antiguamente wn arqueologo era un seflor con barbita
blanca, -vestido de =negro, 'y con sombrero  de raja, que
iba. ‘a .exaninar un foso .cavado por oObreros pagados PpoTr
&1 nismo. Afortunadamente hoy dia  no es asi, los ar- -
queglogos - actuales .deben doblegarse -2 1los .mismos impe="
rativos que sus colegas de otras disciplinas: largsa : for
macién? ‘espooia dgacién en un aspectc particular de--su
01en01ay y nGCGbldad correlativa del trabago en - equipoe

/A/ SOBRE B, TERRENO

La 'imvestigacién; arqueolégica - ge descompone “en-. una. .
serie d&-  nmomentos sucesivos, unos de . los cuales .se. desg
rrollan - sobre el terreno, y ©otros .-en. ol laboratorio. &

Bl prohlstorlador trabaja sobre objetos materiales, ¥y
la - validez -de sus . conclusionés depende de la abundancia.
y calidad de -estos documentos, y sobre todo, del cuida
do con que - sean  recogidos. i s . . '

Las principales fases de la invegtigacién ,oobre el
terreno, las constituyen la prospeccitn, d1a eleccidn de
los parajes, . la observacién Y gistematizacibn de dlas
estructuras, ¥ la pxtracolon, ¥ conserva015n de los

vestigios ¥ ‘muestras.
: ilgm “PROSPECC 10N ) -

La. localizacidén de un paraje arqueoloélco ey cosa
facil. Siempre se disponen de mas parajes de 1los . que
se puede excavar; lo dificil es encontrar un BUEN PA-
RA(IE@ . e ) )

Nuestra época resulta favoreble para los descubrlmlen
tog  arqueoldbgicos al azar., En los palses 1ndustrlallza-
dos, -las grandes obras frecuentemente -pr0porclonan descu~—
brimientos de este .tipo.: En’ ¢l caso de - descubrimientos

fortuitos, es. preciso gque quien do. realiza, tenga concien

cia de 1lc que acsba del .descubrir, y- si no esta lo sy
ficiente vpreparado, . avise .a alguien mas coumpetente que. al.
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No obstante "log: descubrimientos casuales y:los fortuitos,
solo 0r0por01oaan una pequefla fraccién de los yaoimien~
tos excavados cada - aflo 'y no - proporcionan la'“misma ri-
queza de. resultados: que . los. Ja01mlont03' deliberadamente
elegidosy’ debi&o en. gran parte .a la’ 1noomod1dad duran—
te la dura01on rde  la eXCﬁV&OWOLa

La - prospecolon sistemdtica de los parajes . es muy
distinta. Primeramente so estudia el. relieve .de la re-
gibén, su hidrografia, su geologia, ¥ el climd, 'y a con-
tinuaciién antes de realizan ningun  trabajo, . se localiza
y anota los habitats mas  favorables,; tales -como. .anti=. .
ugs lineas 48 . terraplenadcy antiguas cubetas lacustres
4), y entiguos valles. Tras ogto osjudio previo, -comien
za Jla pfospecclon proplamente dicha, qac es muy -distin-
ta si se trata de una regidn arqhuoWCg"oaﬂente conoci~
da, de si  se trata de una. drqueoloé‘oameﬂto desconocida

Si es una regidn -arqueoldgicamente desconociday oo :
efectua ‘una primera seflalizacildn. ~Es preciso operar so-
bre segurc, practicar sondajes solo donde el hombre ese“
tuvo instaladoe con .toda certeza. BEsta céftéﬁé en- caso £
de no haber signos exteriores. visibles, nos la dard la
cuevas. - Bn las regiones donde no abundan las cuevas, una
cueva ~bien  abrigada y bien .cublerta, casi seguro que
habrd sidé wutilizada por el hombre prehzstorlco. En don
de dbundan :las .cuevas .hay que “lOglr con cuidado 1la o
las cuevas en ‘que se practharan" ondeoq., Intervienen
muchos factores: la  exposicién, la humedad,. -las corrien-
tes de aire, la regularidad del suelo, ¥y la comodidad
de la defensa. i . ,

Ern lus regiones en que carecen fotalnente: de .cuevas
la prospeccién es mucho mas difieil, Algunos habitats
se »menifiestan. por zrelieves exteriores suavizados por czg
pas de «'sedimentos recientes.  Cuando de la superficie del
suelo no .  sobresale nada, hay gque buscar indicios pues—---
tos gl 'deocubiurto - por casualidad (fLa‘uentos de cerémi-
ca9.~51lexgr eics, calidos al pie de ‘un +talud, uacados
por algin animal al construir su mnadriguera, eto..)

Bn algunos 'cagos -no existe . ringun welieve ni- nin-
gun indioio én la superficie del suelc. FEn esgte  caso
los unlo@s ¢nd101089 serean Joa lugar“N _con mayor expo~
sicidn, mejor’ pltua016ny' vy prox1m1&a& de- -agua. -

En una regidn arqueologlcambnn conochay el . objeti—
vo ha de sger la _elaboracidén de wur inventario de para-
jes arqueoldgicos. correspondientcs a  la cultura quc— nos
interesa, o bien hallar wun nuevo JdCLu7vﬂtOo

Cuando -ss busoa un  nuevo -paraje para excavar, este
ha de ser mejor que los dends exuavaddsg vya que de lo
contrario- los cobjetos dque :se. haliasen solo servirian pe-
ra enriquécer una coiecc1ov colectiva y no para profun-
dlzd” ‘mas en el eotudlo_ de una determinegde cultura, Hay
que. eleglr ‘el paraje gue proporcione el méximo de infor
macidn ‘con ‘el mnminimo de  trabajos de +terraplenado 1nutlles.

¢ Ademds 7de 1la prospecciodn “¢lésica gque realizamos CON-
el- egtudio del’ terrono, y con nunerosas jornadas --de prog
peccidn, hey otros métodos especiales para detectar, —-algu -
no dae 1los cuales ge halla en estado experimentale.
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—-DETECTOR BELECTROMAGNETICO - No e conoce todavia nin-
gﬁn_ metoao que permita detectar a distancia huesos, bpig
dras, cénigzas, stlglos orgénicos, etc., pero el detec-
tor electrona gnetlco cs capaz de detectar objetos mag-
néticos tales como piedras ferruginosa59 objetos de al-
fareria,; o¢tc., pcro a pesar de ello no es muy utili-
zado en arqueoldgia por detcctar demasiadas cosaso

——PROSPECCION bLmCTRLOA DE IOS SUELOS ~ La tieyra- es
conductora de clectricidady, y el grado de conduotividad
de la corteza terregstre veria de un punto a otro se=
gin -la naturalegu de las rocas .que la. constituyen. Por
ello -neog-"cs pogible detectar toda Lvregu¢ aridad en 1la
estructura del subsuelo, hundiendo en la tisrra electro-
dos quc . egtan conectados a un generador, Yy .o.que a_ su_ -
vez. lo cgta a un cuadrante egpecial  que permite la leg
tura de lag variaciones de intensidad electrica.

~~Li FOTO AFREA - Se wutiliza en arqueologia desde: la
primera guerra wmundial, y desde entonces a aca, 86 ha
ido incrementando ‘su uso. Permitc -cowprender nejor la
estructura googréfica -de una region y muestra estructuras
invigibles o indescifrables desde ol suclo. - Si se ‘trata
de estructuras ocultas por la wvegetaclon, mediante una
fotografia aerea tan solo a una docena de metros de
altura, se vec perfectanente, § -en ¢l caso de estar
totalnente entemradau? degtacan por la mayor © menoxr
frondosidad con gue . crecen los vegetales cxistentes en
la supecrficic. ' :

Mayor ‘centidad ~de hums, iMenor cantidad de Thumus, -
nayor .desarrollo ‘del vegetal|menor desarrollo ~ del vegetal
que . crece en su guperficic.jque crece ©n SU superficie.

Hesta diferencia de crecimiento gificilmente eg Visi-
ble desde el suelo, & menos dJue 86 trate de wuna gran |
congtruccifn, pero des de' ¢l aire con 1luz inclinada gue-
acéntue las sombras, . facilmente visible. Las huellas
de fosos apareceran mas oscuras, v las de muros nmas
claras, ’ . o
AOuuamment debido al avance de log medios cientifi-
cos de prospcoéién9 - pedenos atribuir un 25% de parajgs o
doscuolertos al azar, uwn T0% a la pTvbﬁGCC;OH “31utemat1””j
ca,. ¥ 5% a. los . descubliertos mediante el empleo. de: .
nétodos 01ent ficos - tales, como la fotografia acrea.
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© (peLa  EXCAVACION)

; _UnaA vez

mex: Sondeo que

edad;g“ ~pasa’ a 1la

que-:.es la 1nstala01on ¥
la -excavacidn.

E1l arqueologo, es uno

‘detectado. un yacrmlento
permita verificar
siguiente:
prepara01on de:

su
fase

de los

pocos

y efeoﬁuadoi‘un pri-—
calidad, interes y
de la investigacidn,
~los trabajos, ¥y

cientificos, que_

destruyen el
esta avanza.

investigacidn,.

solo puede Treall
g0lo ~quedan  los -

objeto de su

‘Una® excavacidn
do' esta termina,

‘a -medida " queg
zarse ~una .
objetos,

<

vez, 'y . cuan
y e han destruido para
que - no , han ’sido registrad
cesario tomar nota - de tod
estratigrificos.
—=LA | ESTRATIGEAFIA - Bl pr
que ~en . una. racumulacidn - de
las apas mau' antiguas - ‘se
ellas sc depositan  capas
En la . primera época
gicas, sce operaba una
poco  se uprendlo a
pueden - alcanzar desde
tros: de espesor. -

de

poco

siempre to
as a esca
os .los

1n01n10
‘depositan

cada vez .
e las inv

estfatlgrafla burda,
subdividir

los

5 centimet

detalles topogréfloos

de’
erOSWtOb.

las estfucturas
Por .'ello es  ne="
y

e&tratlgrafla es
naturales o humanos
primero, y sobre

mas .rec1entes. ‘ o
egtigaciones arqueolé—‘
pero poco a "
estratos;. que a  Vveces .
ros hasta muchos: me- "~

das
1la.

la

trabagos no . se

~utiliza

el - pico

y la - pa-

cuchillos

En . estos
la, sino paletas

como herramientas

mayores,

v

raspadores .. COmo
celes

En. . algunas:
va no presenta

como  herramientas

herramientas
mas
gxcavaciones

mas fin

finase. .-

en que

oeplllos y pln'

la cue

as, ¥

el rellano - de

discontinuidad desde

-}a base

hasta 1la

superficie, sé puede segul
tratigrafia Artificial,
gulares de 10 a 15 cnms.
horlzontdlesﬂ.vy de igual
posicibn es oronolo 1cament
1gual?‘dufa016n¢

consistente

r el prin
‘é

de egpeso
espescr,.

¢ real D

cuyc o

cipioc 1llamado de Es-

n.extraer capas re-

¥, 'y perfectamente
orden - de super— '

erc : gue’ no son de
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~-LAS ESLRUCTURAS
mas simple es el
mida & causa ds’

sue“o.

HOnIAOVLALL
Se

fal

S “La-
trata

"o de:

estructara
de

horlzontal
un& - capa’ cempri--

los

las plsadas,
de- sus habitantes,
por la suciedad,.-
vy -se puden

didos o sgentados
llan ennegrecidas

mente distinguiblesy sep

por. .

araxy

cuerpos - exten—

Estas capas

1o que
con -un

-ge - ha

- son facil
" cuchillo

dejando el
su ocupaclon
rero est
hallaroe

suelo de la ™ caverna como de -

.

S

en el wmomento
esta organizado, pudien

siempre ‘
.de  losetas. Es un -te

arend,

suelo - casi

cubierto 0
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rreno irregular con zonas mas comprlmldag (el 1lugar pre
ferido en que dormia ‘el grupo), zonas de escoubros, 29
nas ‘de cenilzag " de  carbones (lugares en que se insta
laban los fuugos% lugares con fraguentos de silex y
de Wdtiles (lugares bien iluminadeg donde se ponian a
trabajar la piedra, la madera, el hueso,; etc. )s ¥ lu-~
gares situados -en los alrededores donde : se acumulan. hue
508 'rotos_ (restos. de 1las comidas)s

Por este motivo no; se pueden recoger desordenadamen—_
te, toqos los obget ~procedentes  de -una  sola capa, si-:
né que primeramente hay que limpiar el <conjunto de la
capa " a estudiar, dejando en 1la cupurflcle?, todo aquello
gue sus propietarios dejaron en el lugar en el' nomento -
de . abandonario. Una vez terminada egta operdolon de 1lim=-
plega, ge -anotard en - el cuaderno de excavaciones todas
lag obsgervaciones - realizadas, se tomaran fotos .desde dig
tintos édngulos, y despuds se anotard en -un papel milimg
trado  la - situacidn de cada bloque de piedra, cada oir-
culo de cenizas, cada fragaento, cada oOsamenta, etCa,
Imego podremos pasar a ‘la capa siguiente.. : S

& partir de todos estos datos, se puede reconstruiyr .
la disposicibn ‘de un hébitat, las édreas méximas de pi=-.
sadas, la situacibén de los hogares, el emplazaniento de.
las zonas de trabajo, etGe. . A veces la situacibn de
conjunto ¢n el plano, puede -mostrarnos un grupo. de pie
dras talladas © brutes, o puntas. de hueso,  etc., que -
nos. pormlta determirar la . existencia de un antiguo ces-
to, en el cual se hallaban contenidas. ; -
1S ESTRUCTURAS VERTICAILS - Los hombres de 1la Prehis-
toria no limitaban sus hébitats a la superficie del sug.
lo, sino gue a veces cavaban intensamente, creando es—
tructuras verticales. ‘ : - ' .

Las mas antiguas oonooidas_ gon las fosas mortuorlas,
conociendose no obstante otras ‘tales . como lag culina-
rias, vy los  agujeros pr01undoq correspondientes a' estacas
clavadas. en 61 sguelo, la disposicibén de las cuales nos
pernite averiguar. la forma de las chozas. Estas ecstacas
Eenerancnbe han desaparecido, .pero en algunos. casos _en.
Tugar de enmplear  estacas de madera, emplearon colmillos -
de mamut, o dostillas de ballena,. en cuyo caso se han
conservado perfectamente hasta nuestros dias '

Bgtas superficies  verticales, aparecen como nanchas
oscuras -en l ~ superficie horigontal, wuna vez limpi&. Si
efectuanos un. cort vertical, podemos estudiar su profun-
didad ¥y su 001>03101on. '

-~ (32108 VisSTIGIOS ARQUEOLOGICOS) o

Tos .vestigios arqueoldgicos. propiamente dichos, los  cong
tituyen dla- 1ndustria* humana, los desechos de fabricacidn
la’ materia prima de ostas industrias, los desechos ali-
nmenticios, etc.. Las nuestras extraidas de cada capa,
sirven para el estudio de la flora, fauna, clima, ¥y D&
ra la datacidn. S S



- 44 -

Los ‘vestiglos de industria varian- de un  yacimiento .
a otro, segun se trate: de restos dejados por cazado=
res nomadds, deJ_agrioulﬁoreoé de ﬂunaderopg'"o bien de¢
grupos que ya “han aloanaado un primer estado dg urba -
nlza010n,, "'t'ﬂemos un ‘hibvitat de cazadores . nomadas,
cuya . indus tr¢d corrpsponde ‘en su  nayor _parte; a uten—
silios o armas de piedra talleda y huesos,  debiendo
‘recogerse - todos  1os -b¢0ques de materia . prima, - los reg
tos de _”_;*a¢lay vy - los propios instrumentos tallados
que nos ..permitiran un  mejor < estudlio de .las: principales
téenicas - de fabricacibne SR SRR

En la, mayor parter de los continentes, VéSv ~cazadg
res némauas han . dejado ,restos .artistibosh;d ~gran impor
tancia, tales —cono pinturasy egeuliuras ¥ . ﬂrabadose Hag:

“ta el momento sclo ‘conocemos  este  tipo de . actividad,

enr las épocas y regiones -en quu hebité &l Homo Sapiens
(5),. . pero  £lgamos Jacimiertos . han revelado sepulturas

con formas quperloyc . de’ ac+1v1ddd ‘que ' se remontan . al.
Paleolitico  lcdin ¥ pvrtenV01ontcs ~al. Hembre ' de Nean

_derthal J ogue rou" sermnite un ' astudio Fisico del hom
bre y de .sus . cC tuloie“ fupefdrlaso : -

Al inventar el hombre . las. téenicas: del -cultivo ¥
la domesticacildn, se..convirtid de destructor en produc-—
tor de .alinmenkos; convirtiendose en ‘sedentario  al tener
gue esperar meses . hasba .que medurasen. lag . cosechas. Al
mismo tiempo las .técnicas se. diversifican,  apareciendo,
junto a antlguao- industrias'~quen-aunéawob"eV1VLr1an mucho -
tiempo, industrias - nuevas tales. como le  alfareria. Asi
tenemos que en " Jlos  antiguos: hébitets 4 agricultores |
(6), sc cncuentran al igual que en -los de vcazadores,
objetos de piedra .talla du, eonchas *rabagadasg; colores
minerales, &tc., mnezclados ocpn restos de industrias nue-
vas, tales como . grandes. cantidades de . cerimica ¥ uten-
silios . de piedra . pulida, .objetos de materia orglnica,
talegs come. pelotas .de hilo, sandalias, egemillas y. fru-
tos, .que han  gobrevivido en . ‘turberas, Ifangog Jlacustres,
(7). ¥y - .cuevas secas, . permitiendonos reconstruir etapa . por
etapa . la.  historia ..de  Ja ‘domesticazidén de planta y
animales. Tode ' esto ' acor mpafiado- ' de Jas  muestras cogidas-
de ~¢ada 0apag gue’ dosPues de’ " su -estudio nos hen per—
mitido averiguar - baj que CundiCLOJeu ¢climdticas se -de-
sarrollé esha cult@rap determinar la flora circundante,
identificar los vegtigios animales: qbe no son alinenta=-
rios, etc., 7 ademas ei~ anallsLs “de 1us carbdnes ve=-
getales por el mnétodc  del C 14 o del Potasio-Argdn,
han pGTMltld“ 1z dataci é ~exaecta  de eadz capa, para una
nas dCbrtdda dl%pOSTC"Oﬁ ds - egtas culturas - en el “tienm-
: /E/v*wm .EBE - LABORATORIO L £ 3 '

Unz vez Germinade l1a excavacibn, el arquebdlogo respon
sable y ou 2quipo, se¢ enfrentar con wuna gran cantidad

%

J"(D

o
3
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de - materiales, gque hay que estudiar y puvblicar, Esgos
materiales son de dos tipog, uno consistentel.en las
observaciones, - pldnougu fotog rdfla etC,e - obtenldos durante
la excavacidn (diario -de @xoavaolon) y. cl:rotro las
cajas conte eniendo - loS’amaterlalvs arqucolog:coso' En fun-
cidn - do cstos dos’ tipos de materiales, 8o ‘obrard de

forma: i ““tlﬂta “para  cada caso. - Bn el ‘primero la pues-—
ta a- puntO- de log '/ dooumbntos9 R en el segundo la
1dent1f10ac1on9 ‘vldblflcaOlOQ v —tudio de 1los restos.

EL BﬁSHOWSABT? DB LA EALAVACl N, ge: enbargaré de la
puesta del diaric ‘de . ewcdvdcidn, v de reunir -
los documeqtou que oonstituirénf la publloa01on9 RS
Ta rdigtribucidn de los hatufldleg -una  vez degenmbaladas

las cajas, ¢es -asi. Sei envia-- al 1dooracorio espeo¢allza
do- cada cosas- . St

~ilas osamentag human us~a? L bordudrlo dc Antwopolo

oo W gnimales - al  de Paleomfologla :
e omaestras de sedinentos al Sedinentologia
L R “ polen .fésil al i Fa ¢14010gla ~

Los carbones de mudera ai Laboratorio ‘de butudlos de
le - radiactividad de “log cuerpo uf%iﬂiLOS R

»De . esgte wodo el responsable y su aqulpog; se enca;
gan de -todo lo referente al yaciniento ~(estructuras,
evolucidn de - las  culturas que  sé& Jhan sucedido en el
etc.);  los laboratorios se encargan’ ‘de - 10 que se vrefig
re a la evolucidn del wmedio cortemnorone -de cada ni-
vel 'y de su. datacidn., Pero. una.‘vez terminados todos
egtos - ecgtudios recalizados '~ulepenllen'e@enté9 “convergen
hacia el  laboratorio de Aiqueologl donde:  deberd ser
coordinado wpara su publicacidne

&y

QJ

(07 LA TIPOLOGIA) - : :

Antignamente 1o que se¢ sabia gobre 1a evolucidn de
lag, culturas humenas prinitivas, se basaba solanente en
el estudic -de. 1o  evolucidn de sus armias, herramientas
y -otros utengilios. Actualmente un - grupc ya no se de-
fine por los objetos quo  fabrica, sino per sus ndéto-
dog de subgigtencia, - por . .sus creencias vy por. sus for-
mag . artigticas, S '

Mo oksbante 1= tlpojou?q‘ sigue Teniendc el princi—

pal papel en el egbudio de - las culiuias mas antiguas,
pues i Dbien gabenos gue la Torma de una bifacies no
bagt para definir un  grupo, -si de este no se conoce
nada - nas que sstos objetos, entonces estamos - obligados

a definirles provisionalmente a 'trﬁvéw de - ellos :
Um,vobjeto de piledra  tallada - podemnoes egtudlarlo- deg—

de “-dos - -punvos de vista, unec el tecn“co 'y otro el mwnor
fologloe v funcional. ‘Primero hay que reconstruir ‘las
téenicus qu=i han  peraitide ,Obtener el vbjeto estudiado

y las etapas de sgu EO”qu¢OP ~desde-- el ‘primer golpe

e partir del néaulo (8 s masmq»~elf‘r Looa@o ~final., Tan-
biédn se ‘tienen - que determinar Jos iastrumentos que se

han™ wutilizado - para @Sta‘”LabriQaCiéﬂyl tales "Qouo”—percu—-
tores de -piedra y -retocadores de  hueso, que suslen estar
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La d19p081010n de. log elementos de una capa, Tam—
bién _indican el cllma. ASl por ejemplo en un cling ha

medo y frio, parecido al actudl, = 8¢ fortian -cubetas--de-
forma pollgondl cuyos bordes y - 1onao9 egtan formados
por cantps;- -y -cuya .- concavidad i Legks formada por elemen—

tog 0fanb fangososs i f

o, e dis sposicidn de las piedras9 nos indica la dispo-
cion ‘y"orgpnba016n “do - Log--eursos- de ague. desaparecidos,
que las han ‘transportadc, 2

-~ LA MORFOSCOPIL -~ Bgs ol estudio del ~aspscto 'y la for—
nma -de - los elementos que . componen las- capas estudiadas.
sste estudio se realiza .en el 1aborutor'o9 -8 partir - de
las nuestras reoogluese"Se calcula el aplananmiento o di
simetria . de - los guijarros., Pera un wmiemo: tipo de ple-
dra, ,lLos -guijarros fluvialesj gon meros aplanados que
los marinosg, ¥ uas disinétricos. Los guijarros modelados
bajo wun climd cdlido, son distintos de los de un cli-
na  frio, ya que présentan estrias paralelas. ’
También se estudian los granos de  arena y segun  sean
redondos y nates, o. de aspecto picado con formas redon
deadas -y . superficie TDbrillante, o de formas angulosas.
irregulares, 8e sabe. §i han sido ~aportados por ¢l vien
to, wmoldeadas por las aguas de los riog O - de las. pla.
yas, o due provienen de la descomposgicidn de rocasg.erup
tivas metambrficas como el . granito -o los gneiss (17)s
Asi nismo. la dlmengion "de " los granos de arena, nos in.
die& su fowmdc¢on, pues ‘el mar gaste los granos hasta

dimensiones mas pequeilas que los T10S. o :
Ei estudio . de egtos nateriales nos permite hallar
el lugar de origen de algunos umuprva‘ugg‘~tales como.

los desgrasantes arenosos de la  cerdmica,
~~ LA TITOGIA -~ Tdentifica los elenentos Jinerales que
constituyen wune capa.‘

nrocasvt, . estadistico; en el
5 : :

meem 1A G'{h TULOMETHRIA ~ Tg-un
C idades ¥ ?dimansionesx;de los com

ve se estudian las canti
pOantew' de un sedimentoc, _ N
. Log reguAt'dos fvc representan. por DbulO ‘de graficos

dlversosg curves y: diagranas Asv tenenos tenemow“”QW§“‘
una  .gran. ‘*ragmentaolon es ddbid a la accidn: del {Lrio
¥ dquc la alteracidn quimlca“que “produce - eiementos - Ce
menos de dos niiinetros de diametro es - debida a una

JSeupsratura cdlida, se ecalculg. ..el Gamafic .y cantided
media por cada nivel y se ﬁraspaqan\_ﬂ. un  cuadro en

cuyo. . lado derecho .estan de abajo @ arriba la nuneracién
de lag capas, y eén la. narte Cguperior del - cuadro de iz
qulerdu_ a_ derecha mediag Ge oaptldades vy dimensiones grg
nulometrloau9 obfteniendoss ~una: ﬂwai¢n?9 -gue - nos - nuestra

la evolueibn  del olima de -un nivel a obtro,
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(3¢ PALINOLOGIA) _
Bg 1la ciencia oue egtudia el polen fosil, conser-

vado en 1los dlstlntos niveles thratlgrafluoq de un ya
cimiento arqueoldgico. : ) '
El polen fue descu01erto, clasifioado- ¢ inventariado
por  Grew en 1682, pero <de trataba ‘de polen fresco.
Por entonces se dignoraba. que el polen se pudiera con-

“servar casi 1ndef1r1dauente, destruyendose tan solo las

partcs mag fragiles, y pmrdurando la envoltura. qultlno-
Sén

T En el afio 1900, ‘los suecos Lagerhein y Von Post,
empezaron el  esvudio del polen fosil, estableciendo en-
sre 1900 'y 1920 el nétodo de andlisis polinico, aproxi
madamsnte como ge practlou actualmente. : o

Durente 1la excava01on se recogen nmnmuestras de ‘todos,
los niveles, y se somebten .individualmente a un tratae-—
niento destinado a oeliminar los elementos calcdreos o
ULL'CVOJ, ‘montando después la preparacién entre dos 14—
minaes de vidric, que mas tarde se examlnaré al mnicroscg
nio9 identificando y estableciendo -un . porcentaje de cada.,

pcoﬂn representada en cada nivels .

_ Zinalnente se egtablece un diagrama polinico, cuya
graigo muestra lasg proporcioneg del polen y analoganente
de la v ﬂutac+on circundante, durante las distintas fases
de ocupa0101 dell ;av ? =

Q0%

o0, 50% 60% 70% 80%  90%  100%
/ wrramer P

S B s E 4
SRR W :
- A
//// 2

\ 5
\\""\\\:‘ 4

La comparacién de 1los graflcos po]3a016glcos de las
cavidades de wna nacibn, conducen a la creacidn de na-
pes con la distribucién de la flora, en todo wun pais,

vermisiendcnos ver los distintos tipos Dbotdnicos que se
han ido sucediendo a lo largo del tiempoe.

o]
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. En" .otros 'casog se estudia 1la deblntegra016ﬁ radiac=-
tiva...que ha: sufrldo_ aquel cuerpo, ~hasta quedar en. el
eptadq actual. : :
Para 1la dutermlna016n de las. dura01one a, partlr del
-..objeto. mismo,  sé _emplean varios ‘sigtenag talms CORo 3
e, oo A)_~— LA ENUMERACLON DE LOS DEPOSIT OS ANUALES (Geo=

 cronologia y. Dendrologia) . ; e
B) —~ LA AITSRACION DE 1OS GUERPOS Y IAS DURACIONES

. RELATIVAS | PP S
C) < Ta AuTFRAGION IE IOS CUERPOS"XW TAS DURACIONES
ABSOLUTAS e b | -
A)Si el ritmo .es. andal o ofclico, ~lds . partes deposita-

das en inviernc son distintas de’ las dep031tadas en ve
‘rano, pudiendoge contqr cada capa.. v obteg%undo dura010—
nes en aflose. - - Ty .

Aotualmente existen - dos mé odos para “estudiar 1los ci
clos anuales: la geocronoio gla y 1la dendrologia.

La g@ocronoloala o estudio de las varvas fue inicia
do por el sueco de Geer en 1882, wmstas varvas o sedl
mentos, se depositaron 'en el fondo -de antlguos lagos,
procedentes de 1la fusidn de los . glaciares. Ista fusiodn
en. verano es .mucho mas répida, depositendose la .parte
inferior de la varva, que es: de grano grueso y color
nas clar09 mientras que -en invierno al ser menor la
fusién se deposita la parte . superior, que s meNos es-
pesa, de grano. arcillosc umucho .mas f;no, .y coloreadas

En las orillas de los antiguos lagos- gla01areu exig
ten depbsitos de varvas. Basta contar el ninero de ca=-
pas gruesas’ o finas, para saber el  mnimero. exacto de
atios durante. log cuales se- han 1ido depositando,

La dendrologia es ¢l andlisis de los anillos de crg
cimiento de los arboles, el cual nog permnite recons—
“fruir . las | oscilaciones d@l clima - bago el que creciercne.
BEgte tipo® de estudio; -solc es posibie  en _regiones nuy
_secasy;: en gue 10s bosques se. han conservado ‘bien. Se
puede aplloar tamblen a las p11¢straa' d@ 1os poblados
.lacustress-

) " En.el. corte tranovorsal de un' arbol Veremos una sg
rie de’ anillos concéntricos. .Cada eniilo representa un
afio de crecinmiento. A Dr1n0¢plos del siglo XX, un ane-
ricano 1llamado Douglass, observd gque el crecimiento de
2los &rboles en -log afios himedos y K célidos es grande
“(entre anillo vy anillo queda _una mayor . séparacidn), mien
tras’ que en Jos dlados y secos,  apenas. crecen (corta
distancia entre anl71os) 81l pues en' un corte transver
sal del tronco  de un- iarbol ‘de. una estaca de mnadera
©. del . .paleolitico, o de una Dllastra lucustrey' podemos
observar . la- edad de esta- estaoa ¥ _L&S_ -variagciones cli-
‘mdticas bajo: las“\que“'se Fformd,
- B) Existe wuna /" serie . de métodos paxa iatar, basados en
el cdleulo del ,tiempo,hnecebarlo para que -un . cuerpo lle-
gue a gu estado actual, Asi tenbaos que la velocidad
de ealteracidn varia segun las condiciones de congervacidn
déndonocs un céleulo aproximado en afios. Los fendmenos
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mas estudlados son: los depésitos sedlmentarlos, los ml-;
nerdles ¥y los huesoss o

Asi  tenemos que la altera016n de un.  dej 631to sedl-_
mentario, consiste en su crosién y alteraciln qulmloa,
cosa que ocurre cuando el yacimiento queda expuesto al
aire libre. Las zonas mas profundas son las mnenos al-
teradas y a medida gque..sec...acercan. .4 la superficie,
el porcentage de altbruclon aumenta de forma regular ¥y
lenta. Por comparacidn entre un depbsito de edad cono-
cida y otro de edad desconociday podremnos establecer
ciertos periodos durante los cuales estuvo el de edad
desconocida, expuesto a los rigores de la atmdsferae:.

En el caso de los huesos, tenemos que estos al -
estar enterrad039< absorben . fluor del —agua en cireulaciln
aunentando . la- proporolon .del que ya poseian. E1 inglés
Oakley,: ha elaborado r601entemente un procedimiento con-
sigtentte  en .medir el porcentaje . de. fluor de varios
huesos del mismo yacinmiento ¥ de . la misma capa. Si
el porcéntaje de : fluor contenido . en " log Thuesos es i igual
indica que -estos. son contemporaneos, y 81 la cantidad
de fluor ,.es dlstlnta en’log diversos huesosy; es que
estcs;ino_,son de la  misma - época, - pudiendo ser: --debido ..
a que estos fuesen 1ntr0ducldos en la oapa por inhu-
macidn, .0+ por movimientos. del.”tyrfend;k : : R

Los primeros ensayos de c.este. ‘método datan del si-
glo XIX y han sido perfecclonados tan solgi ‘hace . wuna - !
decena.  de afios.

C) Desde hace una decena Qe ‘afios unos nuevos métodos
han . permitido . una. dataolon ’absoluta par. Jos ..objetos
perten001entes ‘a los dltimos. 70000 afios.

Estos son, el ostudio de . la g)teracibén a un ritwmo
constante, de los cuerpos nadlactlvos, En. un tlempo“ de-
terminadg, un.  Cuerpo radiactivo.. se degintegra en. una
proporclon determinada. Bl ritmo de deulntegra016n cons=—
tituye el periodo del -cuerpo eStudlado y este  pexiodo,
reprpsenta el tiempo necesario para que la mitad de la
nasa - de; . cuerpo. radiactivo; - se- trangforme enl un Cuer.
po  no- ,radlaotlvoe E1l - carbono.  radiactivo contenido en
los serés vivos- C 14, 56 . transforma .en carbono ordl—
nario, ;C 12, = ; L \ :

81 averlguamos el perlodo de cuerpo radlactlvo,
el andlisis de egbe. cuerpo. nos deJard ver cuanto tienm
po.. :hace . ghe .88 - inieib esté . procesos En el :€°14, este. -
proceso empleza aly morir unag ‘pergona. o un animal O
un vegetal. Por este motivo .es. 1mpor+ante recoger en
los .yacimientog .y para “cada nivel ien que los --hayas
muestras. de carbones, 1 recog 1endolos con ©pinzas Yy ence-
rrendolds en botes. hermetlcos dei:orlsual, para su pos—__
terlor dataclén4~ =y £ LA

Bl € 14, se. reduce Cen. 5570 :anos a la mltad. Al
cabo de 11140 anos “s6. veduce -a. una cuarta parte, ¥
asi sucesivamente. - :
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el sistema del C 14, nos proporcio-

gbsolutas, con un error de un giglo .pare.

a tres nilenios y de un mllenlo

Barro no oonsolldado de greno muy fino,
que ha s1do tranupor+ado por el v1ento.~‘
Es de depbsito reciente y por sus carac—.
teristicas ¢, COﬂSl@GTQ formado en época
fria. L
Objeto obtenido a partwr de un nédulo de. .
silei, retirando por. percusibn una serie
de esquilas sobre lag dos caraso :

-~Per10do inteiy 1aclgf de“ugdo entre la 3af

y A8 g1a01a01 n. " .
S Depresidn degada por un antiguo lago
“ya desecados - , v
Cazadores ndmadas que' vivieron y deja=
ron constancia de su dlu,, en el Paleo-
litico Superior hace uncs 40000 afios.
E1l invento de 1l& anﬁcuLﬁureg pertenece
a¢‘NCOllthO'QDEOXlQQdSDGﬂ;O ngcia el

‘-8000 8o J,C0y ¥ 11@$o > Hgpaila hacia el

‘PANGOS lnCUSTﬁES
NODULO -
‘CHOPPERS

¢ﬁc$PPIIIGs-ToQL
ESQUIRLAS
LAMTNAS

LAMINTLIAS

4000 D e Jo‘Jwb

Sedinentos f:mcw d@ﬂOSltados en el
“ fondo de una cu sta lacustie.
CGranzén o Q~1gqrro de silex, en estado
‘patural; es declr sin tallar.
QObjeto obtenidc a par*lr'de un nbdulo de
s1lex, retirandd vor. perous¢on algunas
esqulrla en unge sols cara. ‘
Tisne igual origen que el honper9 Dero"‘
‘las esquirlas son “eulrJOJN oen una sola
‘parte de tas Jdos carase ’
Son fragmentos separados del nbaulo ini=-
cial, cuya loqvltud en 1nxer10r al doble o
de .su anchuras -
Son fragmnentos de igual origen que las
esquirlas pero’ ouy JOﬂgluud es puperlor
-al doble de su- anolurao .
Son fragmentos de igual origpn que las es
qu1f1a89 pero do tawano muy pﬂqueno 1nfe—
‘rior & cinco ocntimet“o



(14) ARENAS EOLICAS
(15) TOBAS

(16) TENOMENOS DE
LATERITIZACION

(17) GNEISS

(18) TUNDRA
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Arenas de greno nuy fine gue han sido
transportadas por el viento.

Recubriniento calizo formado por las aguas
calcéreas, sobre los objetos que encusn-
tran a su paso. Con el tiempo se convier
ten en nagas rocosas.

Son fendmenos 00051~tentes en el enrique
01m1ento on bhidrdxidos de aluminio y hig
rro férrico y corre spondlente empobreclw
mientc de 4xido de calcio, Oxido de mag-
"nesio y dlcalis, en log suelos residua~
ies o en los productos de meteorizacidn,
formados en situ como consecuencia de
factores climébicose
Roca pizarroga compuesia por feldespato,
cuarzo. ¥y mica al igual que el granito,
perc en distinta propowoiéno
Lanura de cliina nuy frio, carente de ve=—
getecidn a:%éreu y cox el suelo cubierto
por musgos y Liquenes.

NOTA.- E1 presente articulo, esta basa@o principaluoente en un
extracto corregido y auvnmentado, del libro LA ARQUECLOGIA PRE-
HISTORICA de A0 Laming Lnperaire

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

"La découverte de passé, progrés et techniques nouvelles

en archdéologie®

"Introducciin
cas europsas”

Picard 1952

a la arqueclogia. Las culturas prehistdéri-
Alnagro Martin

"Los progresos de la argueologia prenistdrica en Egpafia®

Pericot Gareiac
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AVANCL AL CallnSTRO DEL KaRST EN YESOS

DE La CUENCA DEL «I0 LLOBHEGOS.

por AntonisPerto.itGuitart.

Preliminar : ' : - L

Desde estas mismas véginas (Bspeleosie n27, pags. 31 a 35), pu
blioaba@os una @ioha técnica confeccionada a fines del afio 1968,
gobre 1l aAvene d en Conills, agregando un corto prdlogo en el
que haciamos constar nuestro Interés ,or dicho sector. Durante
estos tres afios y medio2 hemos dedicado parte de nuestra gten-—
cion a-esta zona glOO m“ aproximadamente), realizando una cam-—
paila dejﬁrospeocion'sistemética, que-ha dado pareos frutos y
gue desde nuestro punto de vista, gqueda Jjustificada por su
5gica, qgque nog ha permitido estudiar cavidades

naturaleza 1itold
gxcavadas en yesos.

Descripecidn de la zona

Bl Rio Llobregds, es un curso de agua perenne, pero de escaso
caudal, que.discurre placidancnte excepto en épocas de lluvias
en que realiza répidas ¢ iagortantes crecidag) por un suave .,
valle, constituido por redondas colinas que sirven de geparaciicn
a las cuencag de sus afluentes (Rios Bo, Llanera, etcs)s

£1 valle presenta una forna de suave V, cuya parte derecha es
mas bien escarpada. &n é1 es nas bien visible y a 1lo largo de
todo"'el curso dellrio, el contacto de los yesos del fondo
(color claro), con las areniscas y nargas rojizas superiores..
Precisamente ¢s en esta zona de contacto, donde estan: enclava—
dag la hayor parte de las entidades de poblacidn (Biosca, Ssena—.
nuja, Ribelles, Vilanova de 1°Aguda, Taltahull, etc.) y practi-
camente todas en su margen derecho. ' :
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La zona ¢studiada, es una franja yesifera de anchura irregular,
de una medis de 2 Ku, enclavada longitudinalmente en el fondo
del valle, donde dichos materiales fueron exhunados por la

T

fuerza de excavacify del rio. En los alrededores de Toréd, son
particularmente notables las terrazas eluvialise

Nota geoldgica :

Estos yesos fueron depositados durante ol Oligoceno j pertene-—
cen a la iopresidén Central y estructuralmente formen una serie
de plicgues paralelos & la zona axiel del vecino Pirineo.

La zona estudiada coincide cor la charncla de un anticlinal, de
uno de ;08 plicgues principales on el yue discurre el Rio
Llobregds, el cual ha desmantelado los neteriales superiores,
dejendo al descubilerto la zona de yosS0Sc Estos matcriales
ademas de egtar afectados por los piogeiienton.deupritos, lo

cstan tambidn-por una serie de plilguds traunsversales visibles
~ ?

ey diversas partocs del valle*gprincipalmente;eﬁ;Vilanova de
1’Aguda) y por una“serie-de fallas loceles.

Litoldgicamentc estan formados por egtratos muy fracturados de
unos 4. mbts. de pot¥heia, alternativamente de yesos cristalinos
(color blanquecino) o compactos (anarillentos). Dicha altornan
cia es bien visible en perspectiva, especialmente en las cer—

canias de Taltzhull y Oliola. o

NOTA: ‘ S

Dado que ultimamente diversos grupos se han interesado por di-
cha zona, hemos decidido publicar nuestros conocimientos actug
les-sobre la misma, avanzando un catastro - actual del sestor en
oclavado en le Provincis de Lérica- (4/5 partes del total de la
zona), con-el deseo de que.puede ser de utilidad. -

CATASTRO DE CAVIDADES

nel - Nombrg , OO TEMIDES

. e

Término municipal: Oliola

Coordenadas: }”4951735”Ea-.41953’3§"N0. 380 mtsa

Locakizasidn ¢ _ N D o

En la carretera loca.l de Oliola, a unos 300 mts. de su entron-.
que  con La general, ‘sc¢ desciende al ‘fondo de un barranco en
cuya base se gbre la cavidad.




COVA FEMIDES

st i e

Oliota LLEIDA

Topografia® :G.INIGO
Data 1 1971

Recorregut real: 110mts.
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Degcripecion @

BT encajado torrente de Femides al chogar contra una pequeﬁa

“colina, ,la atraviesa resurgicendo a unos 100 mts. en una gran’
depresion y discurre suavenmente hasta su. afluoncla (cerca del

nag do- 1a Biota) con el rio Llobreg 2680 : e

La cueva presenta un . recorrido mbandrlfOrAG, con. 59601ones que
varian continuancnte do forma y cuya nedida nedia es.de unos

6 mts. de altura por 2,5 de ancho. Presenta en su parte final,
el suelo cubierto de-axuae

bspeleodpbri : i
Recorrldo pegun 1t1ncrar10 top gréfico, 110 mts.

Morfolggla H

La cavidad csta formada por una galeria mrav1ta01onal, que
aparentpuenta no sigue en sus direcciones la red de diaclasas,
ni visiblemente los planos de egtratificacién, debiendd su for
ng actual a una serie vertical de conducuos nadndricos super—
pucsﬂos S 1nturoomunlcadose

Nota ¢ - :

‘fn 1a depresidn en que resurge la Cova PFemides, existen varias
seudoentradas, formadas seguramcntec por disolucidn y relacio—
nadas con unas dolinas de hundimiento, situadas cerca de. la
depz 6316n~

¢

nt2 Nombre ¢ FPORaT ROIG

Términe municipals .Oliola :

Coopdenadas : 4952'_2093.,‘_ 41253720"N. 390 uts.

Localizacidn
Parviendo de Ollola en d1r5001on a Pons, on el Kms. l“a, unos
10 Lts( por encing del f¢aﬂco izquierdoa

Espeleom'ullq 3 .
Pr0'undlaaq tota 20 mtsa

Notu : . . : . , .
EL cstudio de esta cav1dad esta @endlunve de publicacion en la
revista Montaiia, por miembros del E.ie.De del CoE.Ce

ne3 Nombre - - ¢ FORAT DE COSTA BLANCA

TefM1no munlclpal Pons

ekt U s e

lvboowaeﬁa&as 3 4Y51°50"E. 41954 710"N. 405 wts.

Tocalizgcidn @
En 1a ladera E. de Costa Blancan en el fondo de uno de sus va—
lleg, en terrenos de Cal Pau a’els Bouso
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Descripcidn ¢ L o o - :
Tor una boca circular de algo mas de 1l ey se desciende un resal
te vertical de 2,5 mts.,; que despuds de un corto reoorrido.gor:
una beja galeria (con el suelo cubicrto de  restos vegetales),.
nos lleva hasta una pequefia salita; al fondo de la cual y en
su lado derecho, existen dos cortisimas galerias intercomunica
das, que eun su parte final sc juntan con la boca-de un pequeno
pozo de 4 mbs., 61 cual nos deja en la parte superior de una
galéria que desciende rdpidamente hasta su final, en-que los
sedimentos han alcanzado la techunbre, inpidiendo el avanec.

Egpeleometria s - . ' e
Protundided totdl, 18,5 mbsa Recorrido en planta segun poli
gonal, 42 mts. .

Nog hallamos ante los restos de un interesante fenomeno clrsti .
co, Log primeros metros de la entrada; -cstan ennascarados por
formas de hundimiento (suelo lleno de gran cantldad de peque- .
flos blogues techumbre irrvegular, tipicos:de los procesos qui
miocléstioos%y ¢l resto de la cavidad es un conducto descenden
te de forma ovaloide, cuyo fondo termina cn forma V poco pronun
cigda, Bste conducto cg suavemente meandriforme y su eje vario
constantenente durante la época de fornacidn de la' cavidad, acen
tuande progresivaimentc los meandros (fendmeno conpargble en N
menor escala, al observado en ¢l Forat Micéd del karst salino de
Cardonsas

ne4 Nombre : CAU DE MOSSEN BENET

Término municipals Oliola

Coordenadas s 4255720"E,  419253705"N. - 455 mts.
Locaiizacidn : L N | R T
Fn ¢l cruce de la carretera de Pons a Calaf, con la local de
Guisona (por Cabanabona) y tras cruzar el puenie sobre el rio
Llobregds, se remonta por su margen izquierda bordeando una -
lines de colinas a las gue sc¢ ha de ascender para alcanzar la
cota 455, en cuya cumbre se dividen los términos municipales
de-0liolary Vilanova de 1‘Aguda, Situados.en este punto, la -
boca se abre acpocos metros,. ’ B o o o

Descripcidn ¢

ror una pronunciada y corta rampa, penetramos en una recta ga—
leria (direccidn 0. — BE.) cuyo techo se¢ mantiene -aproximada-
nente a la nisma altura. A los pocos metros de la entrada, se
gbre un estrftho pozo, que comunica con- las-galerias-inferiores
visibles unos. [ metros, a través de una estrecha endidura exis—
tente en ol ‘suelo, encontrindose ademds en diverxsas partes de
la galeria de entrada, varios pequeflos pozos que comunican con
estas gelerias. , , RNV

Por Lz primera comunicdcién descrita, sc penetra en un corto -
pozo - rampa, hasta ¢l lugar en que al nivelarsc el suelo de
1la cavidad, se alcanza la cota minima (- 6 mts.), en que se



FORAT DE COSTA BLANCA
Pons. LLEIDA |

Topografia () :A.FERRO
J.TUGUES
Data 11970

Recorregut segons poligonal: 42mts.

-185misf

seccidns
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CAU DE _MOSSEN BENE |

Oliola LLEIDA

Topografia @ :A.FERRO
Data 197N
Recorregut real . 76mts.
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prosigue el recorrido, remontando y descendiendo por blogues
a veces cubiertos de una gruesa capa de polvo de yeso, hasta
que a unos 35 mts. d& su recorrido, la estrechez de la galeria
rios impide proseguir la exploracibn. -

Las paredes de la ¢avidad se prosenten lisas, sin formas recong
triictivas. La seccidn mcdia de la cavidad ess de 1,20 mts. de
ancho y una altura que oscila continuamente, desde 2 a 6 mbts.

Egpeleometria I
La profundidad desde el labio inferior de entrada, es de 6 mbss
El recorrido total segun itinerario topogréfito, es de 76 mbs.

Morfologia @ -

La cavidad esta fermada por:-uma sola galeria, que aparentemen-
te égta enclavada siguiendo los planos de las diaclasas prin-
cipales (E.-O., N.Ou— S.E. y N.E, - S.0.), aunque los nateria-
les al estar sumanmente fracturados, impiden~tener suficiente
bage, para dar por cilerta tal afirinacion. Morfoldgicamente, nos
hallamos ante una galeria gravitaciohal, en que se¢ obgervan
claramnente cuatro perfiles de equilibrio, dando unas formas

gque en un karst corriente,. describirianos como tipicas freati-
cas con Tormas disolutivas simples y este a nuestro criterio,
es ol origen de esta cavidad. E1 recorrido actualmente explora-
ble, es sin duda un resto de la antigua rcd desecada, cuando
bajo el nivel piegonétrico del scctor y posteriormente ha sido
desmantelada por la erosidn exterior, qucdando s0lo esta pegue-—
fla-cavidad, enclavada actualmente en una de las cotas mas altas
de la zona.que estamos estudiando.

T1 nombre de la cavidad, sc debe 2l hecho de que durante la

erra Carlista, esta cueva sirvié'de esconditée a un cura ape-
T1lidado Benet, que residia en la vecina Torre Bru.

nes Nombre . PORAT DE LA TORRA DELS MORGS

Término municipals: Oliola

Goordenadas - : 4254725"E.  41252'50"N. 420 mbs.

~

Localizacidn : o |

Medio kilomctro al Sur de la Torre Bru, cerca de la cumbre de

la colina de la que toma el nombre y en el mismo sendero gue

lleva a la cumbre, partiendo del camino para coches, -de 1 Alsl
N&e :
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Descripgidén & - - : : ‘ _

E través de una estrecha boca (40 x 40_cms;) que se abre en el
fondo.‘de una especic ‘de trinchera, que bordea la parte superior
del sendero antes citado, se desciende una vertical de 4 mbse
que nos gpitua en la parte superioe de la planta, en cuyo extre-
mo opuesto se halla la cota minima de la ~~widad - -= 4.5 mtse

Espeleometria‘: ‘ :
La profundidad total es de 4,5 mtse

Morfologia 3 L . _ o
Pequefia sima con le fase tipica en karst calizo, de descalcilil«
cacion. . ' : ' ‘

ne6 Nombre -+ FORAT Ne1 DE Li COSTA D’ELS IOROS

Término municival: Oliola

Goorddenadas  ¢'4954'20"E,  41953720". 410 mbs.

Localizacidn.s ey |
En-ls ladera Sur de la Costa d els Horos (visibles desds la
carretersa de Pong a Calaf), al Norte de Torre Bru. o

Descripcidn s - A _ K

Por una boca triangular de unos 4 mbs. de base:por 2 mbts, de .
altura,se desciende o unag rampa de unos 45%,.hasta que -a unos
7 mtso de recorrido, se nivela cl suelo de la cavidad, pudien- ..
dose penetrar a derecha ¢ izquierda, por cgtrechas gateras. -

Bgpeleometria s . ;
Recorrido segun itinerario topografico, 22 mbts. Desnivel des—.
de el lado inferior de la entrada, 6 mts. -

Morfologia s - : -

Una serie de pequefios procesos clésticos y principalmente diso-—
Jutivos. han enmaescarado completamente las formas primitivas

de esta cavidad, que creemos debe de ger los restos de un anti-
guo sumideros ’ : o

ne7 'Nombre s FORAT N2 DE Li GOSTA DELS MOROS .

Localizacion :
A vocos netros del anterior,

Descripcidn : _

la cavidacd esta formada por una sola galeris horizontal de direg
cion E.,- O, ¥y que presenta una boca en cada extremo. Durante
todo su recorrido, tiene una seccidn triangular de una media

de 1 metro de ancho por 2 de alto,




E iR 3 iy

FORAT N21T DE LA Lusia pelS MOROS
Oliola LLEIDA

Topografia {a}: JMYICTORIA
P AYMERICH
Dala - 1871

Recorregut real:22mts.

nianta

A DELS MOROS

FORAT N&Z DE
Oliola LLEIDA

Topografia (&  : JNAVARRO
Data - 1971

Recorregut en plant@a:18mts.




638



- 69 —

Espeleometria
El recorrido en planta cs de 18 nmtg.

Morrologia i
Esta galeria dec sccclon triangular constante, debia formar par—
te del karst pruaCUUng descrito anteriormente en el apartado

“sobre el Cau dé Aossen Benet y como-en aquel caso, no presenta
sefiales de- erosidn.

nes. Nombr0° FORAI W°3 D& LA COSTA DELS IOROS

Locallzaolon :

A unos 100 mts. de las anteriores y al lado del cruce de la
cdrretera de Pons con la de Guisona.

Duscrlpc¢on .
Peqguella. cueva de unos 6 mtse. de PGCOTTldOo

neg Nombre : FORAT DEL MICO

'

I d . - . ~ .
Términc municipal: Sanahuja

Goordenadas . s 5200°35"R,  41250735'N, 460 mbs.

Tocalizacidn :

En la carretera de Guisonsa g Biosca, en ol Km, 6, .3, cerca del
puenue sobre el rio Llobregosc se toma por el camino de Mas
Piqué, y medio Km. después de lz Tasets Sort, se remonta por
el fondoc seco de una torventera, hasta la misma hocas

Descripcidn @ SR ‘
Por un resalte yertical de 6 mts,, se alcanza el fondo junto
.a 1o pared Nortc de la cavidad, en una galeria de 4 mbts. de
anohay que a nuestra 1zqu¢aﬁda(souo) va remontandose suavemen-—
te a la vez que va perdiendo altura y anchura; hasta convertir-
sese en vnd impenctrable gatera a los 28 mis. de recorrido.
Presenta sl suvelo liso, polvorlenﬁo g tramos y con algunos-blo-
ques de gran tanafio (2 x 1 mts.)e. En el punto que se convierte
en gatera, alcanza la cota 2,5 mbts. Situazdos de nuevo en la
vertical de 1la boca, a nuestra derecha (N.0.), la’ galeria pre-
senta formas totalmente opuestas, descendiendo en un pozo—rampa
hasta los ~ 10 mbts., donde se nivela dividiendose en dos: una
en direcciln Sur,en forma de gatera y que se hace impenet trable
a 1os 4 nis. de “ecorwldo, punto en que se¢ alcanza la méxima’
profundidad de egta sina con-13,5 mbs. La otra mas ancha, comu-
nica con una pequeifla sglita de 4 X 4 nts., cuyo-suelo esta fpru
mado por finos sedlmenuos y en cuyas parcdes hay selfigles de
inundaciones periddicas, con un nivel superior en dos metros
al del suelo,
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Bspeleonctria T
Bl recorrido segun el itinerario topogréfico, es de 51,5 s BL
desnivel maximo eg de 15,5 mts y la profundidad desde el labio
inferior de Ja boca, es de 13,5 ntse

Morfologia ¢ - | , SR
Tsta cavidad presenta desde la vortical de la boca a su extremo
guperior, unas formas de cueva con techumbre arqueada de equi. ..
librio, con scfiales de algunos hundimientos de tipo quimioclag
tico, o sea que la hsbrismos de denominar como tipica de forma
de conduccion libre on esbado de genilitud, mientras que en su
parte inferior (a partir de la vertical de entrada),presenta
Tormas de sunidero (paderes y suelo lisos'y sin sedimentos),
guedando colmztada por los depdsitos de scdimentos arrastra-—
dos desde ¢l exteriola A

Fueron gin dvuda las infiltraciones proccdentes de la torrente—

ra en que se abre la boca, las que originaron el hundimiento

de la béveda y una chimenca latergl guc no comunica con el ex-

terior por escasc espesor de materiales, rejuveneciendo la

cavidad, rmcéificando considerablcmente las formas de la parto

%nferior vy actualmentc tcndiendo a su fogilizacidn por sedimen~—
O0Fe a

Bioespeleologia - - v

Fueron centurados varios ejemplares d¢ ¢olecptéros de los habi-
tuales.ocn mona humicola y que a nuestro criterio, dada la ari-
dez dei terreno, debe do traterse de un casé de adaptacidn
reciente al msdio vaverniccla.

1910 Tombre -~ 3 GOVA DE Ti CAPELLA

Téuinc municipal: Biosca

Cbo?dé;g@agn' i 5901’05ﬁE 41245 750"N , 460;ﬁ$50
Descripeidn o

Pequefla. cueva formada por une entrada semicircular de unos tres
metreg. de diametro, en cuyc Jlado igquierdo hay una gatera en
la gque.ge puede progresar unos 4 mbse -

Egpeleometria ¢ . e

ET veeorrido cn planta es de 7 mbse

noll Noubre : BAUMA DB 1ES ABELIES

Término municivpal: Biosca

‘Cgoordensdas ¢ 520L1740"E.  41249700"N, 410 wts.
Loca;izacidn g | 3 ‘
En ol piso 8.0. de Puig Castelld, cerca del Rio Llobregds.




FORAT DEL MICO

Sanahuja LLEIDA

" ~
PPAPACANAIEA

~

Topografia ) : A.FERRO
Data A :
Recorregut real: 515 mts.

equidistancia_curves de nivellO'Smts. -

S. I.E. - Dibuix:X Tords
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Degcripcidn ‘
Pequefio abrigo de forma triangular, de unos 7 mts. de lado.

nel2 Nonmbre : AVENC D EN CONILLS

Término municipal: Tord

Coordenadas s 5e5735uF 41248730"N, 500 mts.

Descripeidn

Sima congtituida por un pozo de centrada de 1l mts. de profun-—
didad, una galeria descecndentc que nos situa a los 60 mbs. de
recorrido, en la cota =29 mbts. &n este punto la cavidad se
divide en dos galerias: la de la izquierda nmenos importante,
que remonta hasgta alcanzar la cota -2Tnts., terminando en un
pequeilio pozo.y la del lado derecho, gue tras subir a una peque
fla sala y descender por un estrecho pozo, alcanza la cota —40
nts. en ung pequella sala terminal.

Morfologia : : '
Vease "L Avenc d’en Conills", EspeleoSie n®7, pag. 3l.

‘

Conclusidn

Nuestro estado actual de conocimientos sobre la zona, nos hace
suponer que cstas capas yesiferas, han sufrido dos periodos de
karstificacidn, perteneciendo al nas antiguo, las cavidades
enclavadas en las cotas mas altas, rcstos de un sistema pre-
actual en estado de fosilizacidn (Cuu de Mossén Benet y Forat
N22 de la Costa dels Moros., guc con claros cjemplos de cavidag
deg residuales)y un sparato actual mas o nenos activo, en que
en algunos casos influye sobre cavidades que nacieron durante
el ciclo anterior y cuyo mas claro sjemplo es el Forat del
Mico,

Nota fingl ‘ ]

E1 presente articulo mas gque fruto personal, es la recopila—
cidn de una serie de trabajos y observaciones, en las que han
tomado parte mas o menos activa, la casl totalidad de los
miembros de esta S.I.B. y especialmente es fruto de la colabo-
racidn de los Sres.lluis Ribera y Ramén Victoria.

¢

Bibliografia : | ' .
Tnetitubo Geogrifico y Catastral. Mapas 1:50.000, hojas n®329
y 30l. \ .

Memoria de la hoja n°361 del Mapa Geoldgico de Espafia (Guzzona) .
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Conclusiones
del
I Simposium
de
Metodologia

Espeleoldgica

Topografia
Barcelona, Mayo 1972

Edicién del Departa-
mento de Topografia
de la Escuela Catalana
de Espeleologia.

Dejar una constancia escrita y la representacion grafica
de la cavidad visitada es el primer paso a dar por ¢l espe-
ledlogo que supera la etapa del simple deporte o avidez
de metros y desea introducirse en el frondoso y variado
arbol de la espeleologia cientifica. Pero €l uso e interpreta-
cién de las topografias ya existentes es de interés general,
inclusive para quien solamente desea recorrer o visitar una
cavidad que ya conoce.

Prueba de ello es la existencia de topografias desde el
inicio de la espeleologia en nuestra regién, obra ya del es-

- fuerzo individual de espeledlogos o del trabajo de un grupo

o entidad. Pero la propia estructura de la espeleologia cata-
lana, con su gran diversificacién de grupos, ocasioné por
una parte una gran proliferacién en signos convencionales
y en criterios topograficos, y por otra parte una aceptacion
casi general de algunos de éstos, dando asi a las topogra-
fias de espeledlogos de la regién ciertas caracteristicas co-
munes.

Varios han sido los intentos para sistematizar y concre-
tar las diversas tendencias y opciones, pues esta necesidad ha
venido siendo denunciada desde hace tiempo por los espe-
ledlogos mas destacados de la regién. La Escuela Catalana
de Espeleologia, como érgano docente del Comité Catalano-
Balear de Espeleologia, no podia estar al margen de una
necesidad reconocida de forma casi undnime, y ya en el
I Simposium, celebrado en Montserrat, se impuso la tarea
de intentar aunar criterios en lo referente a la topografia
espeleoldgica.

Con la celebracién del II Simposium, los pasados dias 27
y 28 de mayo de 1972, bajo el patrocinio de la E.C.E. y or-
ganizado por el S.I.LE. del C. E. Aliga, al que han asistido y
colaborado espeledlogos de los grupos méas destacados en
topografia subterranea, tanto catalanes como mallorquines,
se ha dado un gran paso. Se ha llegado a un acuerdo res-
pecto a los principales signos convencionales y sobre los
requisitos minimos que debe reunir toda topografia.

No es, ni ha sido nunca, intencién de la Escuela Catalana
de Espeleologia hacer obligatorios unos convencionalismos,
ni el homologar o no topografias de cavidades, pues es la
opinién general de los espeledlogos la que, en la préctica,,
los acepta o los rechaza. Ahora, de acuerdo a las conclusio-
nes de los participantes al II Simposium, interesa y se re-
comienda que todos adopten estos convencionalismos en sus
trabajos, y se tome conciencia que al hacerlo se trabaja en
beneficio de nuestra espeleologia.

A efectos de dar la maxima difusién a las conclusiones del
II Simposium y por acuerdo mutuo de las revistas y publi-
caciones «Geo-Bio Karst», «Espeleosie», «Espeleoleg», «Ca-
vernas», «Ildobates», «Vertex» y posiblemente alguna otra,
se publican en todas ellas de forma sensiblemente simulté-
nea, los signos convencionales y requisitos minimos que debe
tener una topografia, los cuales ofrecemos a continuacion:



MORFOLOGIA

Corbes de nivell i

1 Estalactites
2 Estalagmites
3 Columnes

1 Estalactitas
2 Estalagmitas
3 Columnas

Gours

Colada

/
SEDIMENTACIO

sentit del pendent

Curvas de nivel y sen-
tido de la pendiente

Salt vertical

Resalte vertical -

@ Pou

Sorra

PRI Arena

-~~~ --—-1 Argila
——-——-—-1 Arcilla

Y Y ¥y vy| Gua
Y Y Y Guano

REQUISITOS MINIMOS QUE DEBE REUNIR
TODA TOPOGRAFIA

Escala gréfica.

Orientacién. Necesariamente se precisari si se
toma el norte geografico (N. G.) o el norte mag-
nético (N.M.).

Fecha del levantamiento topografico.

Autores del mismo.

Nombre de la cavidad.

Municipio en que se abre la boca.

Se sugiere afiadir un croquis de situacién, con in-
dicacién de camino de acceso, y de las coorde-
nadas de su boca.

Espeleometria

La cota de acceso sera siempre 0 m.
Desnivel maximo: Se recomienda utilizar como

Pozo
Les
e Xemeneia
it Chimenea
e Roca madre
0. O Codols rodats, graves
0,00 ° Cantos rodados, gra-
O Of OQ vas
Q @O Blocs
6[:% Bloques
/,“../:,‘,.~\ ,
A :{@\' . Con d’enderrocs
0 B A# N Cono de derrubios
’,}(0-/ 'ﬂ\

punto de partida (salvo casos excepcionales) el
borde superior de la boca superior de la cavidad.

Deberan reflejarse las cotas relativas de inicio
y final de cada pozo.

Recorrido: Se especificara siempre de qué reco-
rrido se estd tratando (proyectado en planta,
real, etc., etc.) rcomendandose se cite el reco-
rrido total real, medido siguiendo la poligonal
del levantamiento topografico.

Nota

Al objeto de identificar los trabajos efectuados
de acuerdo con las presentes normas, se reco-
mienda la utilizacién de un simbolismo consisten-
te en una N maytscula encerrada en un circulo,
que deberd incluirse en el propio plano y prefe-
rentemente en forma exponencial tras la palabra
topografia.



TOPOGRAFIA

Algada de lavolta

Altura de la béveda

Indicacié de seccid

indicacién de sec-
cién

Poligonal

Estacié topografica
principal
Estacion topografica
principal
Estacié topografica

secundaria

Estacién topografica S5m
secundaria ~
HIDROLOGIA

Curs d'aigua i sentit By

del corrent

Curso de aguaysen-

tido de la corriente

Curs d'aigua tem- '3‘"-}7-:.::‘
poral Ty H £

Curso de agua tem-
poral

Volta baixa
Boveda baja

Cascada

Sifé
Sifén

Pis superior

Piso superior

FPianta normal

Pis inferior

Piso inferior

Projeccié de la boca
en avenc

Proyeccién vertical
de la boca

Determinacié de
cotes

Determinacién de
cotas

Perdua
Perdida

Degotalls

Goteo de la bdéveda

Llac

Lago

Empremtes de corrent

Huellas de corriente

Marmitﬁ

Marmitas
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JdJil.Victoria

X.Tomés

A.ferro

Dep.lopografia
de la EL .
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SUHL&aRIO

Hacia una gvoluoién de la wmentalidad
del esgpeleologo.

Las mediciones inclinadas.

s . . '
Higtorig y técnicas de la hrqueologla
Prehigtorica.

Avance al catastro del karst en yesos
. . ! Ty T 4
de lu cuenca del Hio Llobregos.

Conclusioneg del II SITIPOSIUM de
METODOLOG LA LSPELECLOGICA.
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