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Sobre qualcunes observacions hidrogeoldgiques
i térmiques dels sistemes freatics i carstics de
Riudabella (Vimbodi-Tarragona)

per JorDI MoOR *

I ALBERT MARTINEZ **

A la memoria del Dr. NOEL LLOPIS
LLADO, un dels primers estudiosos de
I'hidrologia espeleologica.

RESUMEN

Este trabajo trata del avance del es-
tudio climatico exterior e hidrolégico
de los alrededores de Riudabella, tér-
mino municipal de Vimbodi (Tarrago-
na), durante los ciclos meteorolégicos
de 1972, 1973 y el semiciclo de 1974.

Durante este tiempo, simultaneamen-
te, se ha analizado la térmica subterra-
nea de la Cova de la Mata, y compara-
do con la exterior; tanto la del aire
como la de] agua.

Interpretaciéon de los resultados.

También se ha realizado el estudio
de la geologia y del karst de la zona y
cavidades circundantes.

* Membre del Grup Espeleologic Pedraforca
del AEP.

RESUME

On a fait I'étude de les caractéristi-
ques extérieures et la hidrogéologie de
la region prochaine a Riudabella (Vim-
bodi) TARRAGONA, au cours des cy-
cles météorologiques de 1972, 1973 et
le semicycle de 1974.

Dans cet temps, nous avons analysé
des enregistrements thermiques souter-
rains de la Cova de la Mata. Nous avons
obtenu des variations de la températu-
re de I'eau et de l'air a l'interieur de
la grotte.

Interprétation des résultats.

Nous avons étudie aussi, la géologie,
le karts de la region et ces cavites.

** Membre de I'Equip de Recerques Espe-
leologiques del Centre Excursionista de Ca-
talunya i estudiant de geologia de 1'Universi-
tat Autonoma de Barcelona.
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I. INTRODUCCIO.

Pel juliol de 1970, vam tenir ocasio
de coneixer una série de cavitats situa-
des on s'uneixen la Serra de Prades i la
Conca de Barbera.

De bon comencament ens crida forta-
ment l'atencié, la complexa estratifica-
cio i tectdonica de la zona, aix0, junta-
ment amb els gradients hidrics circu-
lants i la metereologia exterior, feien
despertar un notable interes per a des-
envolupar un extens estudi espeleologic
de les cavitats localitzades i de les seves
relacions entre si.

Aquest fet, ens porta a desglossar en
diferents apartats els estudis a realit-
zar. No obstant, fins al primer de ge-
ner de 1972, no va comencar a fer-se
d'una manera sistematica la presa de
dades, que encara continua, a fi d’esta-
blir un ampli estudi sobre la hidrogeo-
logia, l'activitat carstica i la influencia
metereologica sobre les aigiies de la
zona, que va desde 1'Espluga de Fran-
coli, amb la sorgeéncia activa de la Cova
de les Aigiies, Vimbodi i especialment
la vall abandonada de la Riera del Ti-
llar i els seus voltants inmediats, fins
la falla de Poblet que posa en contacte
la depressié terciaria amb el Paleozoic
i Trias.

En aquesta nota preliminar, donem
a coneixer els primers resultats obtin-
guts, els quals s’ha desenvolupat en
quatre cavitats proximes a Riudabella.
Aquestes han estat: la Cova de la Mata,
també anomenada Avenc dels Bassots
pel G.ILEM. en una relacié de cavitats
apareguda en les memories del II Sim-
posium (Topografia) (15), o bé Avenc
dels Avellaners segons J. Abad (1);
I'Avenc de Minganya; 1'Avenc del Juli-
vert; i la Cova de Nerola també amb
diversos noms: Cova dels Assedegats,
Cova Eixeregats i Cova Miseregata se-
gons membres dels G.R.L.S. Per part
nostra hem intentat respectar els topo-

nims inicials considerats com els més
representatius. :

Seria injust no deixar constancia en
aquestes linies, de tots aquells que
d’'una manera o altra han participat en
aquesta fase dels estudis, pero el nos-
tre agraiment vagi d'una manera espe-
cial, per la coMaboracié rebuda per
part de D. Enric Coch Beguer Ilssm.
Sr. Batlle de Vimbodi, i als Srs. Gil Mo-
reno de Mora, de Riudabella per la seva
valuosissima ajuda en els treballs efec-
tuats sobre el terreny, aixi com en la
cessié de nombroses dades i ¢l recolza-
ment incondicional que ens ha donat en
tot moment.

Aquest estudi ha estat confeccionat
juntament amb C. Caballo, R. Gargallo,
C. Ubach, C. Monferrer, E. Martinez,
J. R. Massot, i M. Piracés sense els
quals hagués estat impossible de realit-
zar-lo.

II. ASPECTES GEOGRAFICS DE LA
ZONA.

La zona objecte del present estudi
esta situada entre dues unitats regio-
nals molt diferents, les Muntanyes de
Prades, les quals sorgeixen en la regié
meridional amb relleus tabulars que
s'extenen al Nord del Camp de Tarra-
gona, seguint una direccié general NE-
SW, tipica de la Serralada Prelitoral
Catalana, arribant als 1.201 m. d’algcada
en el seu punt culminant (Tossal de la
Baltassana).

L'altra unitat regional és la Conca
de Barbera, formant part de la Depres-
si6 Central Catalana, tipica pels seus
relleus suaus i poc acusats. El riu Fran-
coli s’ha encaixat entre aquestes dues
regions actuant com a limit natural.
Un dels afluents principals del Francoli
és la Riera del Tillar, que corre pel pla
de la Mata prop de Riudabella, ajun-
tant-se a I'Espluga de Francoli I'afluent
i el riu. La riera, al seu torn, esta su-
peditada a diverses torrenteres i bar-
rancs, d’entre els quals destaquen el
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dels Torners, el del Mas de Mcragues i
el de Castellfollit.

Cal ressaltar, que el regim epigi de
les corrents circulants de la zona és
bastant irregular degut a que esta inte-
grament subjecte a la variabilitat de
les precipitacions atmosfériques en es-
pecial les pluviometriques, la mitjana

de les quals despres de 33 anys d’obser-
vacions a Riudabella ha resultat ser de
592,3 1/m? a I'any.

Les cavitats estudiades es troben als
entorns del castell de Riudabella en el
terme municipal de Vimbodi. En el cro-
quis adjunt es pot apreciar la situacioé
global de la zona i de les cavitats.

Ta V"’!‘da&

Situacio deles cavitats.te

De‘llﬁlﬂiﬂ' m-’rﬂi.ic- 3
agest 1973 4* 34w

Fig. 1.—Situacié de les cavitats estudiades. Veure també figura 9,

II1. ESPELEOCLIMATOLOGIA.

I. INTRODUCCIO

En el present estudi espeleoclimato-
logic hem intentat d’establir una cone-
xio entre la metereologia exterior de la
zona i la térmica de les aigiies freati-
ques de la Cova de la Mata, la qual
s'inunda temporalment durant el cicle
anual segons la quantitat de precipita-
cions atmosfeériques que rep, sofrint

una série d’alteracions en la térmica in-
terior, tant ambiental com de les aigiies
freatiques que semiconfina. L’obtencié
dels registres ens ha reportat una dis-
ciplina de treball, integrament subjec-
ta a la irregularitat de les precipitacions
i al funcionament del sistema freatic.

En definitiva ens ha vingut a demos-
trar, que les obtingudes en intervals de
temps d'una hora sobre el sistema frea-
tic de la Mata, presenten una freqgii¢n-
cia de variacions diaries per insolacié i
aireacio, segons es tracti d'inundacions
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tant a l'hivern com a l'estiu. Donem
compte doncs, dels primers resultats
obtinguts.

L'equip de mesura emprat per l'ex-
terior ha estat l'estacié metereologica
de Riudabella, de la qual hem extret
totes les dades pluviomeétriques i ter-
mometriques que posteriorment sén
suministrades al Servei Metereologic
Nacional.

A l'interior de la cavitat, els registres
s’han efectuat d'una manera constant
en tres époques d'inundacié. Els apa-
rells de mediacié féren termometres de
mercuri d’alta precisié instalats en el
sector A-B de la cavitat, variant la seva
posicié segons el nivell de les aigiies.
La mediaci6 sempre s’ha efectuat a
0,5 m de profonditat del nivell inundat,
a fi de que els registres es normalitze-
ssin en una constant presio, i per tal de
salvar la minima dinamica que podia
imprimir el desplacament de 1'aigua es
van utilitzar contrapesos vuits als ter-
mometres de mercuri per neutralitzar
la més petita acci6 energética.

1I. METEREOLOGIA DE RIUBADELLA

L’estudi de la climatica de la Cova de

La Mata s'inicia el mes de maig de 1972,
mentre que les mesures exteriors les
vam comencgar a considerar des del mes
de gener del mateix any. D’aquesta ma-
nera hem analitzat els registres de la
temperatura de l'aire i de la pluviome-
tria, durant els cicles 1972, 1973 i el se-
micicle de gener a juliol de 1974.

a) Temperatura de l'aire

Cada dia, des del primer de gener
de 1972, es van prendre les temperatu-
res maxima i minima diaries de l'aire,
calculant la mitjana i l'oscillacié maxi-
ma diaria. A final de mes, es van resu-
mir les mitjanes de les maximes i mini-
mes, la mitjana de les mitjanes diaries
i l'oscillacié maxima mensual.

Tenim que destacar que en el cicle
de 1972, calculant la mitjana, el més
fred va ésser el de gener amb nomes
30° C, ambientals, i el més calid I'agost,
amb 19,5° C, encara que s’ha de resaltar
que no s'obtingué informacio en els me-
sos de juny i juliol, els quals hagueren
pogut alterar els valors calids. La major
oscillacié6 maxima mensual es registra
al mes d’agost amb 20° C de diferéncia
en un interval de 24 hores.

ANY 1972 TAULA 1
OSCIL-LACIO
FEN fﬂ_E_S_ MAX. MIN. MITJA MAXIMA
Gener 12 —6 3 14
Febrer 15 -8 6 17
Marg 2 —1 10 18
Abril 21 —1 10 17
Maig 27 1 14 7
Juny o = = s
dJuliol - — — =
Agost 3 8 19'5 20
Septembrs 27 4 156 17
Octubre 23 0 11'5 17
Novembre 21 -3 9 14
Desembre 15 —6 4'5 14

Taula 1.— Les temperatures de l'aire estan expresades en graus centigrads en l'es.
tacié metereologica de Riubadella (560 m.s.n.m.).
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Quant al cicle de 1973 va donar com 23° C de temperatura. La major oscilla-
a resultat que el valor de mitjana més ci6 maxima mensual s’obtingué en el
fred va correspondre al mes de desem- mes d'abril amb 26° C de diferéencia en
bre amb 3,5° C, mentre que la mitjana un interval de 24 hores.

més calida fou en el mes de juliol amb

ANY 1973 TAULA 2
MITJA OSCIL-LACIO
MES MAX. hile. MES MAX. (mes)
Gener 16 —7 4'5 15
Febrar 16 —4 6 15
Marg 21 —5 8 21
Abril 28 -3 12'5 26
Maig 32 2 17 21
Juny 35 6 20'5 22
Juliol 35 11 23 21
Agost - — - —
Septembre 32 3 17'5 19
Octubre 24 2 13 17
Novembre 21 —5 8 17
Desembre 15 —8 3'5 16

Taula 2. — Les temperatures de l'aire estan expresades en graus centigrads en 1'es-
tacié metereologica de Riubadella (560 m.).

El semicicle de 1974, ens reflecti una La major oscillacié mensual es registra
vegada calculada la mitjana, que el va- al mes de maig amb 21° C de diferencia
lor més fred s’obtingué al gener amb en un periode de 24 hores.

7,5° C i el més calid al juliol amb 20° C.

ANY 1974 (Semicicle) TAULA 3
' ' MITJA  OSCIL-LACIO
MES MAX. MIN. MES MAX, (Mes)
Gener 18 —4 7'5 17
Febrer 13 —4 6'5 17
Marg 24 —4 10 18
Abril 19 —1 9 17
Maig 32 3 17'5 21
Juny 32 8 20 17

Taula 3.—Les temperatures de l'aire estan expresades en graus centigrads en l'es-
tacié metereologica de Riubadella,
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Per concluir aquest apartat, ennume- Les mitjes térmiques anuals s’han ob-
rarem les maximes i minimes extremes tingut pel calcul estadistic resultant de
anuals i les mitjanes térmiques anuals. les mitjes mensuals.

ANY 1972 1873 1974
TEMPERATURA  °C.  MES °C.  MES °C. MES
Méxima extrema | Juny ‘ Maig

- | | Agots 35 | 32
Anual duliol f Juny
Minima extrema | Gener | Gener
—6 —8 Desembre | —4 Febrer
Anual Desembre ‘“ Marg
Mitja Térmica ‘
’ 10'3 1224040 | 117 - 030
Anual |

Taula 4. — Les temperatures de l'aire estan expresades en graus centigrads.
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Fig. 3. — Temperatures mitjes mensuals
de l'aire a I'estacié metereologica de Riu-

TAELA 3

Fig. 4. — Temperatures mitjes mensuals
de I'aire a I'estacié metereoldgica de Riu-

badella, durant el cicle de 1973, badella, durant el cicle de 1974.

1. Mitjes de les maximes. I. Mitjes de les maximes.
II. Mitjes mensuals. II. Mitjes mensuals.
1II. Mitjes de les minimes. ITI. Mitjes de les minimes.
IV. Oscilacié maxima mensual. IV. OsciHaci6 maxima mensual.

b) Pluviometria mesos 1 es va obtenir el total de la pha-

viositat mensual.

Els registres obtinguts en els anys
1972, 1973, i en el semicicle de 1974,
queden reflectits en la taula segiient.

Els valors registrats durant els dife-
rents dies de cada mes segons les preci-
pitacions, foren sumats al finalitzar els

1972 1973 1974
MES

1/m2 1/m2 1/m2
Gener 69'5 0 16
Febrer 33 0 25
Marg 81 8 196'5
Abril 48'5 24 60'5
Maig 112 24 20
Juny 108 45'5 42'5
Juliol 20 27 -
Agost 515 35 —
Setembre 1515 73 =l
Octubre 62 2's —
Novembre 44 40 —
Desembre 11 157 —

Taula 5.—La pluviositat esta expresada en 1/m.2 (Estacié metereologica
de Riubadella).
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En vistes a una major visié de con-
junt, hem aixecat la grafica correspo-
nent als valors registrats.

L/m? 1972 . __
250__ oy
240, 1978
230 |
220
210
200
190,
180
7.
160
150__|
40|
130__ |
20,
nma.
100
a0__

&0. Yy

50 _ b

| i
a0 L a’ ,-"'-._ i o
30__| i ;
0. A i ,:Jf

... >

1 1 T H 1
I i ' I ’
|2 A e IR R [ O = S T

TABLA 5

Fig. 5.— Pluviometria anyal en L/m.Z,
registrada a l'estacié meteorologica de
Riubadella (560 m.s.n.m.} (Vimbodi), du-
rant els anys 1972, 1973 i el semicicle
de 1974.

Els valors diferencials resultants han
estat molt irregulars en els tres anys.
Al 1972 la maxima pluviométrica men-
sual s’'obtingue al setembre amb 151,5
litres per metre cuadrat, mentre que la
minima fou al desembre 11 1/m.2. El ci-
cle de 1973 es va resumir en 157 1/m.? al
desembre com a valor maxim, i una
total absencia de precipitacions al ge-
ner i febrer. Finalment, el semicicle de
1974 registra 196,5 1/m.> al mar¢ com a
maxima 1 1,5 1/m.? al gener de minima.

Els valors totals anuals van ser en el

cicle de 1972 de 792 1/m.2, al 1973 de

4365 1/m.? i en el semicicle de 1974
de 335 I/m.2

II1. ANALISSIS DELS REGISTRES TERMICS
DE LA CovVA DE LA MATa

Per determinar la térmica del sistema
freatic de la Mata en les diverses esta-
cions de l'any, vam haver d'esperar que
la cavitat s'inundés per raé de les apor-
tacions pluviomeétriques.

En aquest sentit només hem pogut
establir una relacié de primavera, estiu
i hiver, durant els dos anys i mig que va
durar l'experiéncia. A 'any 1972 s’efec-
tuaren els primers registres i els pri-
mers analisi en una época practicament
estiuenca. A finals de 1973 i a princi-
pis del 74 l'analisi es va realitzar a
1'ivern, i finalment durant la primavera
d’aquest ultim any es va comprovar
també la térmica de les aigiies.

Els registres s’establiren en periodes
de 8 hores diaries, prenent-se durant
aquest temps la temperatura de I'aigua
(Th), la viscositat en funcié d'aquesta
temperatura i la temperatura ambient
de la cavitat (Ta). A l'exterior es va con-
trolar la maxima i la minima diaries
(Te), la insolaci6é total i la direccid i
velocitat del vent diari. En les inunda-
cions es va procurar prendre les dades
al comencament de la inundacié i tam-
bé durant els decreixements del nivell
hidric.

Donem a congixer els valors obtinguts.
a l'interior de la cavitat segons les gra-
fiques segiients.
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Fig. 7.— Valors térmics de l'aigua (Th) i ambiental (Ta

), registrats en la Cova de la

Mata en I'inundacié de 1974
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Per facilitar una major visié de con-
junt dels valors totals registrats, hem
cregut convenient agrupar-los segons

dates de registre d’'inundacio en les se-
giients taules:

Periode:

Estiu 1972

Data: 28/5/72

Hora

10

1" 12

Viscositat

1,35

1,34

13

(Th)

(Ta)

(Te)
Insolacié °/,

Vent

8,9

123

9,0

1,33

9,5

14 15

1,32 1,31

9,8

12'4

Max.

12,9

27

°C

12,8

10,0

12,9

9,9

12,8

e

12,8

Min.

12 h. 18 (93 °/, de la possible)

Direccié NW.

4

°c

Intensitat 40 Km/h.

Taula 6. — Registres de l'inundacié del 28/5/72.

Periode:

Estiu 1972

Data:

28/6/72

Hora

10

1" 12

15

16

Viscositat

1,31

(Te)

(Th)

(Ta)

1,30

9,8 9,9

1,27

10,4

13,1

134

13,5

Insolacié °/,

Vent

Max. 29

10,8

1,27

10,9

14,0

13,9

Min.

NULA

6

°C

(nublat tot el dia)

Direccié S.

Intensitat 32 Km/h.

Taula 7. — Registres de l'inundacié del 28/6/72.
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Periode:

Invern 1973-74 Data: 23/12/73

Viscositat

(Te)

Hora

(Th)

(Ta)

8 9 10 11 12 13 14

1,38 1,38 1,37 1,36 1,36 1,34 1,33

7,9 79 82 8,5 8,8 8.1 9,3

Insolacié °/,

Vent

NULA (nublat tot el dia)

Max. 11 °C Min. 6 °C

Direccié SW Intensitat 36 Km/h.

Taula 8. — Registres de I'inundacié del 23/12/73.

Periode:

Invern 1073-74 Data: 13/1/74

Hora

Viscositat

6 7 8 9 10 " 12

1,36 1,36 1,36 1,35 1,34 1,33 1,33

13

1,33

(Th)

(Ta)

(Te)

Vent

Insolacié ¢/,

88 88 8,8 8,9 9,0 9,2 9,2

9,2

12,4 12,5 12,5 12,7 12,6 12,6 12,7

Max. 18 °C Min. 4 °C

—

12,8

5 h. 18 (56 °/, de la possible)

Direccié NW Intensitat 36 Km/h.

Taula 9. — Registres de I'inundacié del 13/1/74.
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Periode: Primavera 1974 Data: 30/3/74

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7

Viscositat 1,33 1,33 1,33 1,33 1,34 1,34 1,35 1,36

(Th) 9,4 9,5 9,5 9,3 9,0 8,1 89 . 88

(Ta) 122 12,1 121 12,0 12,0 12,1 12,1 11,9

(Te) Max. 16 °C Min. 5 C

Insolacid °/, NULA (nublat)

Vent Direccié W. Intensitat 32 Km/h.

Taula 10. — Registres de l'inundaci6 del 30/3/74.

Periode: Primavera 1974 Data: 11/4/74

Hora 10 1" 12 13 14 15 16 17

Viscositat 13 185 13 1388 18 188 134 13
T e e e
—— e

Insolacié °/, NULA (nublat)

Vent Direccio W Intensitat 23 Km/h.

Taula 11.— Registres de I'inundacié del 11/4/74.
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Nomenclatura de les taules

— Viscositat: Viscositat cinematica de
'aigua comprovada en funcié de la
temperatura hidrica (Th), en centis-
tokes (102 cm.?/seg.).

— (Th): Temperatura de l'aigua ama-
gatzemada a 1 m. de profonditat a
la Cova de La Mata.

— (Ta): Temperatura ambient de la
Cova de La Mata.

— (Te): Temperatura de l'aire exterior
en maxima i minima diaries.

— Insolacié: Expressada en hores del
dia i % possible.

— Vent: Obtingut a partir de les ven-
tades maximes diaries i de les hores
de duracié segons quadrants.

I1V. OBSERVACIONS AERODINAMIQUES

A la Cova de La Mata, hem observat
fenomens aerodinamics diferents, se-
gons es tracti de l'estacié estival o hin-
vernal, que encara dure. Per ara només
donem a coneixer la circulacié de 'aire
en les sessions freda i calida quan la ca-
vitat esta inundada.

Es evident que la circulacié a 'hivern
és inversa a la de l'estiu, pero a més es
déna la circumstancia que en la sessié
calida hem apreciat sobre la superficie
de l'aigua l'existéncia d'una bossa per-
manent d’aire fred, que s'extén per tota
la zona baixa de la boca 1. Durant la
sessié calida, en les voltes més proxi-
mes al nivell d'inuundacié6, es forman
petits sectors de condensaci6, segons la
pressio existent, encara que aixo no ho
hem apreciat en totes les nostres incur-
sions.

També hem de destacar la influéncia
exercida per la ventilaci6é en els trams
no inundats, per la raé que altera els
valors de la temperatura ambiental inte-
rior. Tampoc no descartem la possibili-
tat que la inundacié continua de l'aire
per les quatre boques i fissures menors

del sistema, permeti amb el temps, un
lleuger rescalfament en la térmica de
les aigiies.

En el segiient dibuix extret de la to-
pografia, es pot observar la dinamica
que exerceix el vent en la sessié calida
sobre la boca 1 quan la cavitat esta
inundada.

Durant la sessié freda, s'inverteix la
direccio de les fletxes del esquema, des-
tacant-hi el fet que en ambdues ses-
sions, la ventilaci6 de la cavitat és conti-
nua durant la major part del dia; tenint
en compte la suma d’hores d'actuacio
del vent, controlades durant els dies
d’inundacié estudiats. En aquest sentit,
ha de ressaltar la influéncia exercida
sobre l'aireig de la cavitat per la direc-
ci6 1 intensitat del vent registrades i
I'orientacié de les boques del sistema
freatic.

D’aquesta manera el 28,7/75 el vent
bufa del NW durant 22,4 hores en els
quatre quadrants, i la ventada més for-
ta arriba als 40 Km/h.; el 28 '6/72 bufa
23,6 hores en direccié predominant S, i
una ventada maxima de 32 Km/h.; el
23/12/73.va bufar les 24 hores del dia
en el tercer i quart quadrants en direc-
ci6 SW i va arribar a una ventada ma-
xima de 36 Km/h.; el 137174 el vent va
bufar 23,7 hores amb una intensitat de
36 Km/h. i en direccio NW; el 30/3 74
la ventada maxima provinent de] W va
registrar 32 Km/h., i el vent efectiu
va durar 23,1 hores; finalment 1'11/4. 74
va bufar de ponent durant 22 hores amb
una ventada maxima de 23 Km/h.

Resumint aquestes dades veiem com
als cicles diaris l'activitat aerodinamica
actua entre 22 i 24 hores diaries; a l'es-
tiu les direccions del vent obtingudes
son les del NW actuant amb preferén-
cia a les boques 2, 3 i 4, i les del S, exer-
cint major influéncia a les boques 1, 3
i 4; a I’hivern els vents s6n del SW i NW
i actuen més acusadament a les entra-
des 2, 3 i 4; a la primavera s'afavoreix
la ventilaci6 sobre aquestes ultimes pel
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COVA DE LA

MATA
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SESSIO _ CALIDA

condensacid
¥

Fig. 8. — Esquema de la dinamica de ventilacié6 a la Cova de la Mata (inundada)
durant la sessio calida.

fet que els vents procedeixen de ponent.
Les velocitats de ventada no van presen-
tar grans alteracions d'intensitat durant
els dies estudiats.

Aquest aspecte de la intensitat i de la
direccié dels vents ens porta a conside-
rar que la seva accié sobre el sistema
freatic esta condicionada a les estacions
anuals d'una manera relativa i que
s'exerceix una ventilacié més gran per
les boques 2, 3 i 4 degut a la seva posi-
cio topografica i a la seva orientacid.

No obstant, aquestes observacions
shan d’ampliar, ja que s’han determi-
nat en dies d'inundacié, en un futur
proxim, perd donarem a conéixer l'ac-
ci6 aerodinamica en periodes en que
les aigiies abandonen totalment el sis-
tema.

12

V. INTERPRETACIO DELS RESULTATS

El sistema freatic de la Cova de La
Mata, esta sotmeés a l'accié energetica
de la radiacié solar. El flux térmic es
propaga a l'interior de la cavitat per la
conduccié material dels materials geo-
logics i per l'accié del vent que insufla
dins la cavitat la termica de l'aire exte-
rior. Aquest fet evidentment provoca
variacions d'augment i disminucié de
la temperatura ambienial i de 'aigua
semiconfinada. La inestabilitat en la tér-
mica de la cavitat, ens [a sospitar que
I'amplitud, frequéncia i oscillacions dels
cicles diaris, actuen de manera directa
—si ens atenim als resultats obtinguts—
ja que durant e] dia solar augmenta la
temperatura, a la nit disminueix i du-
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rant les transicions diaries s'estabilitza.
No obstant hem de considerar que
aquests efectes locals estan condicio-
nats per l'accié neutralitzadora dels ma-
terials suprajacents en els quals es tro-
ba el nivell freatic de la zona i conse-
giientment aixo influeix en la térmica
de la cavitat.

Hem vist com en les diverses esta-
cions anuals també s’acusen diferéncies
termiques. A 'hivern s'observa una dis-
minucié de la (Th) en relacio al cicle
calid, de la mateixa manera que diem
que linsolacié actia d'una manera
menys eficag a I'hivern que a 1'estiu.

Totes aquestes observacions ens por-
ten a la conclusié que el sistema freatic
de la Cova de La Mata en época d'inun-
daci6 és estable en les variacions termi-
ques diaries, seguint el cicle de les 24
hores i oscillant segons la térmica exte-
rior, tant al comencament de la inunda-
ci6 com al cap d'un periode de temps
de 15 a 30 dias, encara que durant
aguests periodes la térmica de la cavi-
tat també s’alteri pels materials de la
zona, els quals estan exposats a un aug-
ment de la temperatura gracies als efec-
tes de la insolacié i de 1'aerodinamica.

1V. ASPECTES GEOLOGICS DE LA
ZONA

En primer lloc cal dir que aquest
apartat ha sigut elaborat en equip. Els
companys de la Universitat que han
collaborat son: Carlos de Santiesteban,
Conxita Taberner, Dolors Arts, Nina
Deia i Teresa Martinez.

Amb aquest treball, només pretenem
presentar un petit avang dels estudis
geologics que s’aniran fent, no solament
en major profunditat, siné també en ex-
tensid, en el sector Nord Occidental de
les Muntanyes de Prades.

De moment l'objetiu principal, ha
estat l'elaboracié d'un mapa geologic
a partir de fotografia aéria a escala

1/32.000, del qual s’ha realitzat —sobre
el camp —la cartografia detallada de
la zona, a escala 1/10.000. Qualcunes de
les dades obtingudes concorden aproxi
madament amb el treball de C. Virgk
li (30), quedant encara per resoldre alk
guns problemes com poden ser la géne-
sis 1 estructura de la falla que posa em
contacte el bloc de Prades amb la conca
Terciaria, malgrat les noves teories que
veurem després.

I. INTRODUCCIO I ENCLAVAMENT GEOLOGIC

El sector estudiat té una extensid
aproximada d'uns 15 Km.?, i esta situat
a I'extrem més septentrional de les Mun-
tanyes de Prades, tenint com a limit
oriental el Monestir de Poblet i a occi
dent el Barranc del Tillar. E1 Sud queda
limitat pels materials Paleozoics i a uns
tres Km, vers el Nord queda el quart
limit més o menys pels voltants de I'Er-
mita dels Torrents.

Geo i morfologicament, les Muntan-
yes de Prades, erroniament anomenades
«Serra de Prades», corresponen a um
relleu tipicament tabular retallat per
nombrosos cingles, que s"aixeca brusca-
ment a la plana de Reus. Ja en el 1947,
en Llopis (18) feia menci6 de 1'absurd
del nom de «Serra», i proposa, més
acceptablement, el toponim de «Taula
de Prades».

La majoria dels nivells estan horizon-
tals o subhorizontals, només atraves-
sats per fractures en les que predomina
la component vertical. Excepte als ex-.
trems, on les falles tenen una impor-
tant component horitzontal, i una ma-
jor envergadura.

L'estructura general és una coberto-
ra sedimentaria, que descansa discor-
dant al cim d'un zocal Paleozoic plegat
i fracturat durant l'orogénesis Herd-
niana.

La cobertora esta representada pesx
tots els nivells que van des de el Trias~
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sic inferior fins el Jurassic inferior
(Liassic), encara que hi ha qualcin ni-
ve llproblematic, com ara un de dolo-
mies ben estratificades que té com a
mur les argiles versicolors del Keuper
i com a sostre unes dolomies brexoides
massives del Lias inferior.

Respecte a la tectonica general, 1"inic
que fodem fer és un petit resum de les
diferents teories, segons els autors, ja
que avui per avui no podem pendre
una postura propia.

Ja en el 47, Llopis en el seu treball
sobre la morfoestructura dels Catala-
nids, senyalava una fractura que posava
en contacte la Taula de Prades amb el
Terciaci de la Conca del Ebre. En els se-
giients treballs, Carmina Virgili (29),
(30), també fa resaltar aquesta fractu-
ra, perd sense senyalar de quin tipus
era, presentant un model teoric forca
estrany i irreal. Com a treball més re-
cent, hi ha el publicat a les memories
del Mapa Geologic d’'Espanya, 2.* edici6
(Pla Magna) (16), (17), per un equip de
la casa «Fina Ibérica, S. A.», els quals
presenten un esquema tectonic general
per al sector central dels Catalanids, ba-
sat en un model estudiat per en Miglio-
rini en el 48 (20) als Apenins, anomenat
«cunya composta de Migliorini». Aques-
ta teoria respon al resultat d'unes forces
simultanies de compressié i tensié, do-
nant-nos un feix de falles normals i in-
verses coetanies que convergeixen en el
interior. Poc temps després, en el 74, es
publica un article en el «Acta» d'en
M. Esteba i d’'en Santanach (10), rebut-
jant totalment I'aplicaci6é de la «cunya»
d’en Migliorini en el cas dels Catalanids.

El que si sembla acceptable, amb
reserves, és la divisié morfoestructu-
ral del sector central dels Catalanids,
segons €l mapa geologic 1/50.000 i
1/200.000 (fig. 10). Malgrat que els dar-
rers estudis no inclouen totalment les
Muntanyes de Prades, si queda repre-
sentat l'extrem oriental que anomenen
Massis del Priorat, on podem observar,

segons la figura, una gran falla d’esquin-
cament (décrochement) NW-SE (proba-
ble falla de transformacié?) que despla-
ca relativament el Massis del Priorat
del de Gaia. Tanmateix la falla nord,
que Llopis possava com a normal, que-
da representada com a inversa amb una
forta component horitzontal, i es com-
verteix en normal al inflexionar-se vers'
el SE davant de Montblanc, seguint una
direcci6 semblant a la de la falla d'es-
quincament, i torna a ésser inversa al
tornar a agafar la direccié anterior E-W,
davant de La Riba.

II. EL SECTOR DE POBLET

Geologicament aquest sector coms
prén part de la falla abans esmentada,
de direcci¢ aproximada E-W al Nord de
la Taula de Prades, i part de la Conca
de Barbera formada pels materials de-
tritics Terciaris.

a) Caracteristiques:

(Veure mapa geologic). La part sud!
d’aquest sector esta formada per mate-;
rials Paleozoics, preferentment pissar-!
res detritiques, podent-se observar em
alguns llocs fora del mapa, seqiiéncies
tipiques de turbidites. També, a l'ex
trem més sud-oriental, intrueix una
massa de granodiorita (Virgili [30]),
amb una amplia aureola metamorfica
de contacte.

Aquests materials es posen en contac-
te amb els materials detritics del Paled-
gen mitjancant la falla abans discutida.
Al llarg de la fractura afloren materials
Triassics, la poténcia dels quals oscila
entre 4 o 5 metres fins els 56 m.

b) Triassic:

Tal com acabem de veure el Triassic
aflora per contacte mecanic i els tnics
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nivells aci representats sén el Buni-
sandstein i el Muschelkalk interior ( M,).

e E!l Bunt esta format per conglome-
rats, arenisques i argiles vermelles,
tan caracteristiques d’aquest nivell
als Catalanids. Aflora formant com
una veta de pocs metres de poténcia,
des d’el darrera de C. Sagues fins
C. Solé. Queda cobert per quaterna-
ri i torna a apareixer al costat ma-
teix de la carretera de Prades, just
abans de passar el barranc de Cas-
tellfollit. Es molt visible degut a una
petita cantera que anys enrera havia
estat explotada. Practicament no
torna a apareixer excepte a la base
del M,.

e EIl Muschelkalk, com ja he dit, I'inic
nivell aci representat és inferior o
I'M,, format per calcaries dolomiti-
ques de color gris clar totalment
azoiques, només datades per com-
paracié de facies.

A l'extrem més oriental de la falla,
abans d’arribar a C. Sagues aflora
una petita clapa d'aquestes calca-

Canal de Riudabella

-//E\:’ '2 Palcol-:lic 2 !'!'issarn’_

ries, impossible de veure el bussa-
ment. L’aflorament més important
esta situat aproximadament al cen-
tre de la falla cartografiada, uns cent
metres després de la Creu de Nero-
la; bussa uns 50° al Nord i forma un
petit turé allargat de direccié E-W,
subdividit en dos, per un petit bar-
ranc de direccié NE-SW. En el més
oriental s’ha desenvolupat el petit
karst de la cova de Nerola o dels As-
sedegats. En el més occidental, pu-
jant pel barranc abans esmentat, a
la base del M,, aflora un petit nivell
del Bunt, molt mecanitzat que ens
indica que la série esta normal.

Al llarg de la falla, vers I'Oest, torna
a aflorar una petita capa d’'M,, fins
passat l'encreuament de Prades i
Vimbodi, on torna a apareixer um
aflorament important com l'ante-
rior, en aquest cas formant com una
cresta de calcaries també de direc-
cié E-W. A la base S torna a aparer
xer el Bunt. Aci es troba una altra
cavitat, I'anomenada avenc del Juli-
vert, estructurada segons els plans
d’estratificacio.

Avenc  del Julivert

i/’yi,;"; Tercrari : (Ts) caldavies nedoloses ; (T2) camals de conglomerats.
e .

"},\;/ ~ vod Teiaa » (8) canglowerals vermells (M) caleiries dolomibigues,

Aberl Mariney 75
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c) Paleogen:

Tota la plana que forma la Conca de
Barbera i aquesta dins la Conca de
I'Ebre, esta formada per materials pre-
ferentment detritics del Terciari, en
aquest cas corresponents al Paleogen.
A l'extrem occidental podem veure una
major densitat de materials més gro-
llers que lateralment passen a més fins
vers l'est. Si ens estenem fora d’aquest
sector vers I'W, trobem els massissos
conglomeratics del Montsant i la Serra
de la Llena que pertanyen, probable-
ment, a la part més interna d'un «alu-
vial fan»; per tant, les facies observades
en el sector de Poblet corresponen a la
part intermitja o externa de la conoide,
ja que només ens apareixen paleocanals
de conglomerats en mig dels sediments
fins.

Aquests materials depositats al cim
del Trias flexionat per una primera frac-
tura, subhorizontals, excepte els «arras-
tres» produits per una segona falla *,
que en una zona d'un metre i mig, pa-
ssen progressivament de bussar uns 80°
a I'horitzontalitat (fig. 11).

En el sector estudiat, el paleocanal
més important és el de Riubadella, de
direcci6 NEE-SWW, que segons la foto
aéria, sembla convergir en un punt, jun-
tament amb un de situat més al nord.
Just al davant d’aquest canal i geogra-
ficament davant del castell de Riubade-
lla, hi ha un petit canal on s’ha desen-
volupat el karst freatic de la cova de la
Mata o dels Bassots.

La columna detallada d’aquesta zona
(fig. 12), ens mostra el segiient :

La part inferior es tracta d'una serie,
probablement lacustre, formada per
una alternancia de calcaries margoses
i nodulars calixe ? de color blanc amb

* Probablement sigui la mateixa falla que
ha actuat en diferents moments.

una tintura rosada i argiles groguen-
ques. El paleocanal de la cova de la
Mata, esta compost d'altres més petits
amb «gradded bedding», i fou excavat
en les calcaries rosades lacustres. Els
codols son predominantment de cala-
ries, calcaries oolitiques, arenisques,
quars, biocalcoarenites i de silex. El
ciment és calcari.

Les estructures de base sén com uns
«mega flutes» que ens indiquen una pa-
leocorrent SSW-NNE.

La part superior dels conglomerats
esta formada per arenisques molt calca-
ries, amb el segiient cicle intern:

— Laminacié paraleHa.
— Festoons.
— Ripples de corrent al sostre.

d) OQuaternari:

Ja la C. Virgili (30) en el 64, feia men-
ci6 de la gran importancia de l'aluvial
quaternari que omple la vall abandona-
da de La Riera, podent arribar a una
amplada inclis de 800 metres.

Aqusta vall, té una direccié general
NE-SW i ni en temps d'estiatje té cir-
culacié epigea. Desemboca en el actual
riu Francoli, el qual té com a alimenta-
dor més important la Font Major (sor-
géncia activa de la cova de les Aigiies)
karst desenvolupat, també, en un pa-
leocanal de conglomerats on es situa el
poble de I'Eespluga de Francoli.

Per tant, un dels principals objectius
dels futurs treballs és trobar la relacid
entre la sorgéncia activa de la Cova de
les Aigiies, els karts de la zona de Po-
blet i la vall abandonada de La Riera.

V. EL CARST

Dins la zona estudiada hem observat
dues tipologias totalment diferents; es
a dir, el karst propiament dit i el man-
tell freatic, segons l'origen i desenvolu-
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pament de les cavitats en raé a la seva
posicié geologica i topografica.

I. EL KARST PROPIAMENT DIT

a) Morfologia carstica epigea. — En
realitat solament es pot parlar de mor-
fologia karstica epigea, pel fet que en
la capgalera de la vall abandonada per
on discorre La Riera, existeixen dos fe-
nomens karstics molt concrets com son
la Cova de la Nerola i 'Avenc del Ju-
livert.

Aquests dos aparells karstics empla-
cats en el aflorament de calcaries del
Muschelkalk inferior en l'actualitat ja
no posseiexen circulacié d’aigiies, enca-
ra que semble evident que el primer ha-
gués pogut alimentar la vall en perio-
des preterits.

D’altra banda la morfologia epigea de

la vall abandonada de la Mata, podem
deduir degut a tot el que ha estat expo-
sat en l'apartat geologic, i a les conside-
racions sobre l'infiltracié, permeabilitat
i porositat zonal de les quals tractarem
posteriorment, que es tracta d'una vall
dins la qual s’ha instalat I’actual man-
tell freatic que descendeix fins a I'Es-
pluga del Francoli. En aquest sentit
i com havia anunciat Virgili, C. (30),
creiem que existeix relacié entre el Qua-
ternari aluvial de La Riera i el canvi de
posicié de la capgalera del Francoli, que
estava constituida per la Riera del Ti-
llar, alimentada pels barrancs del Mas
de Moragues, de I'Arlequi i del Castell-
follit, aixi com d’altres dipésits (Cova
de Nerola), el volum del qual devia apor-
tar importants cabdals al riu, que pos-
teriorment foren abandonant la seva
activitat, sense patir una excavacié ulte-
rior per a instalalar-s’hi el mantel frea-
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tic actual; rebent el Francoli les apor-
tacions de la regié més oriental, que és
en definitiva per on circula actualment.

b) Morfologia karstica hipogea. —
En aquest apartat del karst propiament
dit, s'han estudiat dos cavitats, les quals
descriurem a continuacio.

Cova de Nerola o dels Assedegats

Coordenades
X =4°44"35"Y = 41° 21' 53" Z = 600

Esta composta de dues sales princi-
pals de forma allargada en direccio NW-
SE amb una al¢ada de volta mitja d'uns
10 metres, no arribant-se a tancar total-
ment, quedant en la majoria dels llocs
oberts (seccions D-K-F). Aquestes sales
estan comunicades per un baix llami-
nador colmatat per blocs de mida mit-
ja. Al final de la segona sala, un cop
franqueijpada una gatera, es passa a
una tercera sala amb una morfologia

qual cosa fa que calgui l'ajut de 'esca-
lada artificial per poder aconseguir el
punt més alt (seccié6 K-O), on s’ha de-
senvolupat la major quantitat de con-
crecions (estalactites, columnes i cola-
das que entapissen el terra i volta).

Les formes d'erosié i corrosio visi-
bles a I'entrada i a la seccio C-E, ens fa
sospitar en la possibilitat que aquesta
cavitat hagués actuat com a sorgencia
en un primer cicle, i que hagueés quedat
posteriorment abandonada a causa del
descens del nivell piezometric de la Ser-
ra Llarga. Les formes erosives responen
a una accié turbillonar, molt definides
en e] sifé final (seccié C-E) actualment
colmatat per blocs i argiles negres hu-
mides.

En un primer estadi, la circulacié hi-
drica s'estructura segons la diaclassa
generatriu i els plans d'estratificacio
bussants al Nord. En un segon cicle la
cavitat deixa de funcionar com a sor-
géncia, i es van accentuar processos de
descalcificacié i litogénesi i processos

diferent a la de las anteriors. Aquesta glyptoclastics indiferenciats, segons
sala té una predominacié vertical, la Montoriol (21).
Dades climatologiques
Dia: 8-XII-73
T. °C ambient T. °C roca Humitat % Hora
Exterior 4,5 - 80 20,30
Interior 10,00 12,00 92 20,15

13
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Avenc del Julivert

Coordenades
X =4°43"00"Y = 41° 21’ 52” Z = 650

Cavitat estructurada segons els plans
d'estratificacié i seguint la mateixa di-
reccio, per tant la seva morfologia esta
intimament lligada amb [l'estructura
tectonica comentada en el apartat de
geologia.

L'accés és a través d'un conducte de
dimensions reduides que déna pas a un
pou de 14 metres amb diversos pisos
intermitjos segons l'estructura general
Aquest pou déna pas a una sala de di-
mensions considerables engendrada per
clar procés d’enfonsament produit des-
prés de la dissoHucié i corrosio efecti-
va. La cavitat queda totalment colma-
tada per argiles vermelloses en una sala
inferior de direcci6 NE-SW, amb una
forta pendent vers el Sud. Un debil pro-
cés de reconstruccié entapissa els blocs
i el sostre, amb certs moviments de so-
lifuxio, segurament per reajustament
dels blocs.

II. EL MANTELL FREATIC

Com ja s’ha indicat en altres apartats
¢és evident que sobre la vall abandona-
da de la Mata s’ha instaHat un mantell
freatic, el qual ha permés el desenvo-
lupament de cavitats netament freati-
ques en els conglomerats paleogens in-
tercalats sobre la série detritica tercia-
ria. La seva génesi com es pot veure
esta intimament lligada a l'estructura
dels paleocanals, i per aixo es pot en-
tendre que les aigiies freatiques en
aquest cas quedin semiconfinades en
els aqiiifers temporals de la Cova de
La Mata i I’Avenc de Minganya.

Per comprendre millor el funciona-
ment del mantell freatic, i abans d’en-
trar en la descripcié i caracteristiques
de les cavitats, hem cregut oporti d'ex-
posar algunes observacions sobre la in-

filtracid, porositat i permeabilitat de la
zona.

a) Consideracions sobre la infiltra-
cio zonal. — A la zona estudiada les da-
des d'infiltracié poden ésser utilitzades
amb una certa precisié per considerar
el valor punta d'una inundacié a les ca-
vitats, gracies als materials geologics
existents que permeten d'obtenir, jun-
tament a l'humitat uniforme del sdl,
una constant, a 'aconseguir la capaci-
tat d’infiltracié el seu tram asintOnic.
Aix0 no obstant, aquest cas sols pot
presentar-se en precipitacions conti-
nues i uniformes, cosa que com hem
vist a 'apartat de pluviometria és molt
variable, ra6é per la qual els valors ob-
tinguts sén generalment estimatius.
Aixi mateix tenim de recalcar la impor-
tancia que posseeixen les argiles de la
vall abandcnada de la Mata, puix que
la major part de l'any presenten un
elevat index d’humitat, factor que els
permet un inflament que tanca gran
part de les esquerdes del sd6l, impedint
una infiltraci6 homogenia. Aquest fet
provoca que la conductibilitat hidrau-
lica dels entorns de Riudabella es tra-
dueixi en valors sumament reduits i
variables.

Hem pogut observar també que les
forces capilars del s6l son minimes, en-
cara que en certs seclors es van apre-
ciar petites bosses de terra seca (A).
Aixo ens condui a la conclusié que ini-
cialment i durant els primers moments,
el front d'infiltracié és irregular, despla-
cant i expulsant l'aire a través de di-
versos punts d'escapament (B). L'ener-
gia que cal per a desplacar l'aire del
terra provoca una continua disminucié
dels valors de l'index d'infiltraci6. Més
tard i a mesura que avancava l'aigua,
es va observar que el front d'infiltracié
dissolia l'aire empresonat d'una mane-
ra quasi total (C). En definitiva i en la
nostra opinié creiem que els efectes
d’aquestes bosses son oposades a l'es-
tructura del sél.
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Fig. 13.— Desplacament de les bosses
de sol sec en la infiltracio.

I. Nivell d'argiles.
II. Nivell d'infiltracié de l'aigua.

O. Bosses d'aire.

a. Argiles.

De fet, es va intentar en el laboratori
un estudi més detallat de I'evolucio du-
rant un periode de temps de l'index
d'infiltracié sobre una mostra d’argi-
les, que ens permetés d'observar els va-
lors en m/hora. Malgrat tot i a causa
de l'escassesa d'aparells adequats no
va poder establir-se aquest estudi. L'es-
cas cubicatje de l'aparell emprat va fer
que a partir de les sis hores de control
s'infiltrés tot el volum d'aigua esta-
blert.

b) Consideracions sobre la porositat
i permeabilitat zonal. — Es evident que

els materials sedimentaris de gra fi que
constitueixen la configuracié geologica
de Riudabella formen una série de bar-
reres enfront del moviment de l'aigua,
actuant com a semiconfinants de les
reserves hidriques. En aquest tipus de
materials s'enmagatzemen grans quan-
titats d'aigua a causa del gran volum
que ocupen els espais porosos de la ma-
joria i al reinflament de les argiles ja
tractat a l'anterior apartat. Aquest as-
pecte es reafirma al considerar el reple
de la vall que facilita I'aproximacié su-
perficial del nivell freatic, gracies a la
seva situacié en una posicio hidrogolo-
gica altament favorable per a la seva
recarrega natural, a partir de les tor-
renteres i paleocanals que actuen com
a afluents canalitzadors de les precipi-
tacions. Aix0 no obstant, hem pogut
observar que als contorns de la Cova
de La Mata els porus de les argiles es
reduien progressivament a 'avancar en
profunditat, fenomen que pot ser atri-
buit als efectes inelastics del moviment
intergranular i a l'augment de compac-
tacio, per efecte del pes que suporten
els sediments suprajacents.

Aixi mateix la porositat, el coeficient
d’enmagatzematge i la permeabilitat es-
tan directament en funcié de l'heterco-
metria de les particules i la seva mida,
que determina la importancia relativa
de les forces moleculars menors i la
tensié superficial que va retenint l'aigua
a l'interior dels porus.

Analitzant a fons les argiles disper-
ses per la vall, vam poder comprovar
en el laboratori que la majoria d'elles
presenten una serie de malles espacials
entorn de les petites particules, mentre
que en les majors es formen fines pel-
licules que al nostre parer redueixen
fins a fraccions minimes el valor origi-
nal de la permeabilitat, fet que conecta
plenament amb l'inflament per hidra-
tacié de les argiles. Aquesta hidratacié
estd en funcié del grau d’humitat del
sol.
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Quan en 1973 vam efectuar la presa
de mostres geologiques superficials a
les inmediacions del mantell freatic de
Riudabella, ens vam proposar de deter-
minar els promitjos de porositat i per-
meabilitat de tres elements fonamen-
tals en la constitucié del terreny. Els
materials analitzats van ésser les argi-
les, saulons i conglomerats palebgens.
En total es van recollir deu mostres per
cada tipu d’elles en una franja NW-SE,
que van ser estudiades en el laboratori
posteriorment. Efectuats els correspo-
nents promitjos, ens va donar els se-
glients resultats:

Material Porositat Permeabilitat
% mm/dia
Argiles 7122 No determ.
Saulons 28,38 271
Cenglomerats 1,23 0,049

Taula 12.— Determinacié de promitjos
scbre la porositat i permeabilitat dels
materials geologics superficials de Riu-
dabella. Error comparatiu aproximat:
7 %.

c) Les cavitats freatiques. — Dues
son les les cavitats trobades en el man-
tell freatic i descrites a continuacio.

Avenc de Minganya

Situat a les coordenades X = 4° 42’
50", Y = 41° 22" 20" i Z = 618 m. cons-
ta d'un tnic pou artificial de 13 m. de
profunditat, el qual desemboca en una
rampa descendent, que alhora assoleix
la cota maxima de —16 metres.

Un cop aqui podem seguir una gale-
ria estructurada en un pla d’estratifi-
cacid de 60 / 64° de bussament que obté
els 32 metres de recorregut fins a ce-

gar-se en un passeig impracticable. La
morfologia de la galeria és tipicament
d'incavacié oferint reconstruccions
melt locals de tipus zenital i parietal.
Els sediments argilosos estratificats de
color rogenc que entapissen el terra de
la cavitat s’han incrementat en 40 cm.
en un periode de 25 mesos controlats
segons la figura 14, havent-nos trobat
amb un nivell maxim d'inundaci6 frea-
tica en data 30-3-74.

REPLE SEDIMENTOLOGIC DE

L'AVENC DE__MINGANYA 1971 — 74

TALL c-C’

NIVELLS
?I’CI“
SIBUTS. - off D
Bi1:72 '8cm Sy e
el L__r(
= e s
L= ==
_ m— - =
dib: J.Mor 0 m. 1 2

Fig. 14.— Evolucié del replé sedimen-
tologic i maxim nivell d'inundacié de
I’Avenc de Minganya. 1971-1974.

Les dades espeleoclimatics d’aquesta
cavitat es van obtenir el dia 2-9-73 en-
tre les 13,30 i les 14 hores, donant els
segiients resultats.
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AVENC DE MINGANYA GEP-IX-1973
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Fig. 15. — OsciHacié dels nivells d'inundacié de la Cova de la Mata. El nivell maxim
es registra el 23/3/74. (Veure apartat de Pluviometria del present treball).
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o T °C Humitat
ambient roca 0%
Exterior 28 - 67
Interior 12 8 85

Cova de La Mata

Aquesta cova desenvolapada també
en un paleocanal de conglomerats es si-
tua en las coordenades X = 4° 44’ 00"
Y = 41° 22" 03” Z = 585 m. assolint un
recorregut real de 148,5 metres horit-
zcntals 1 un desnivell de —11,2 m.; pa-
teix al llag de l'any una série d'inunda-
cions per efectes de I'augment i pujada
del nivell freatic de la zona. Aixo i a
causa del régim de precipitacions, pro-
voca una serie de transgressions i os-
ciHacions en els nivells d’inundacié de
la cavitat (veure fig. 15).

De fet i per aquestes caracteristiques
creiem que ens trobem davant d’una ca-
vitat d'incavacié per les aigiies freati-
ques com ho testimonien les argiles es-

ANALISI FISIC.-QUIMIC

Index de Ph ... ... ..

Conductibilitat a 200 C
Residuy a0 C v s oo son mes siiliae s

Anhidric Carbénic lliure

AICAlnitat (TAC.) v vv err s e o s oee ome

Duresa total (Ca + Mg) ... ... ... .

ANIONS:

Bicarbonats ... ... ..
Carbonats ... ... ... v cen v0s
Sulfates oo

NIEEALS v 5 vsn hscos osives aae sas ss san sy 18

NTFIES ot yrnen n i o o e

tratificades que es troben al s6l prove-
nents de cicles alterns d’aigiies en cal-
ma 1 en agitacid, descartant totalment
la conduccio, segons Bogli, A. (5).

Aixi doncs el seu origen i morfologia
posterior, ha estat estructurat en una
serie de galeries desenvolupades sobre
els plans d’estratificacié, i no han estat
afectades en gran manera les diaclases.
Aquest fet és degut a l'inclinacio dels
estrats i al seu bussament. Ara bé, tot
aixd es pot considerar com a una prime-
ra fasede carstificaci6, encara que la
causa sigui la incavacio per l'ascens de
les aigiies profundes. Tanmateix i per
les formes observables podem resumir
que el sector de cavitat entre les boques
1 i 2 posseeix una evolucié millor avan-
cada que el sector 3-4 més recent, per
tant la beca n.° 5 es presenta com a exu-
tori de la cavitat en nivells punta. No-
més s'observen formes de reconstruc-
ci6 al fons de la seccié A-B.

Finalment i per aportar noves dades
sobre un posible millor aprofitament
de les aigiies, hem cregut oporta analit-
zar-les, tant quimicament com bacterio-
logicament. N'hem obtingut els segiients
resultats:

Desembre Juliol
1973 1975
7,38 6,25 U
198,0 1604 microhoms, cm,
126,0 104,2 mg/1
2.4 2,0 mg CO,/1
87,0 54,0 mg CO,Ca/l
110,0 72,0 mg C03Ca{l
105,3 724 mg CO,H/I
000,0 000,0 mg CO,/1
83 18,4 mg Cl/1
2,1 54 mg SO,/1

positiu  positiu microhoms. cm.
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CATIONS:

e e e e
MagnESI i ean e avx vis
Sodiciansnnnmien o o

CONCLUSIO:

354 315 mg Ca/l
45 2,1 mg Mg/l
29 5.9 mg Na/l

Aigua de mineralitzacié molt débil, poc dura i bicarbonada calcica. Potable
tenint en compte l'analisi quimic, perd la presencia de nitrits indica contaminacio

o brutesa.

ANALIST BACTERIOLOGIC
Investigacions realitzades

I. Bacteries Coliformes
II. Clasificacié del B. Coli
III. Estreptococs
IV. Bacteries Aerobies
(en agar a 37°C)
V. Bacteries Anaerobies
(en mitja Wilson-Blair)

Index de contaminacio:

I. Amoniac
II. Nitrats

IIT. Oxigen absorvit pel permanganat

Calificacio de l'aigua

Resuliats

0 en 100 ml
No procedeix
0 en 100 ml

9000 en 1 ml

0 en 100 ml

0,05 mg NH,/1
positiu mg NO,/1
0,90 mg 0,/1

NO POTABLE

(Segons la legislacié vigent en Espanya)

Aigua no potable, bacteriologicament considerada, degut al elevat contingut
de bacteries aerodbies i a la presencia de nitrits i de amoniac que malgrat no tindre
un origen fecal tipic, indica contaminacido o brutor. Per a utilitzarla és necessari

una esterilitzacio.

VI. COMENTARI

Resumint tota 'exposicié fins aci, no-
més cal afegir que com a conclusions
concretes del present estudi, hem inten-
tat de demostrar l'influéncia de la cli-
matologia de la zona sobre els elements
hidrics subterranis, i el seu condiciona-
ment geologic. Aixi es demostra que hi
ha dos sistemes prou diferents, com és
el cas del sistema purament carstic, en-
clavat en el cuny de calcaries del Mus-
chelkalk; i el freatic dins de la Depres-

14

si¢ Terciaria de la Conca del Barbera,
totalment condicionada pels paleoca-
nals de conglomerats. Aquest ultim as-
pecte ens dona a entendre que la capaci-
tat de magatzematge d'aigiies dins dels
dels aqiiifers de la serie detritica ¢s
molt important, ja que les crescudes de
la Cova de la Mata aixi ho testimonien.
Per altra banda no rebutgem la possibi-
litat, que properament intentarem acla-
rir, que les mateixes aigiies siguin les
que alimenten la poblacié de I'Espluga
del Francoli per la Font Major i la Cova
de les Aigiies.
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FE D'ERRADES

En la figura ne 2 corresponent a les tem-

peratures mitges mensuals de l'aire en l'es-
tacié metereoldgica de Riudabella, la grafica
indica en el mes de maig 1° C sota zero en les
mitges de les minimes quan en realitat el
punt ha de situar-se a 1°C per damunt del
zero.



