2.° Simposium de Metodologia Espeleoldgica
TOPOGRAFIA - MAYO 1972
Escuela Catalana de Espeleologia - C. R. E. de la F. C. M.

]

‘_:\\
.
aeRa
L]

TODOLS

.L
|

B En' f o E -

[

§UM [

s
o,

n
ot a

o D
b

0 1972 S.I.E. del C. E. A.

Viladomat, 152 - Barcelona-15. Ciclostil SIE - Dep. Leg. B. 15476 - 1972



7° SIMPOSIUM DE METODOLOGIA ESPELEOLOGICA
droPODERAFIQ

UELADE ESPELEOLOGIA CRE.a FCM 13

Seeclon e investigaciones espeleologicas del c.e..
viladomat 152 barcelona-15

SECCIONES

Iz Topografia Superficial.

IT2 Material.

1112 Métodos utilizados en 1los
levantamientos,

Iva Confeccidn Definitiva.

va Catastro.

V12 Cavidades Catalano—Baleares{x*'

- v e e e e pem e

M T
4 - i \
- ‘ ) \\
3 ,//’ \\
: : - -+ iy L::‘;
., ’ " - e 5 ~,
‘ i / e // {
r'{ oy ’.,._,"./ {
{ 28 MAYO 1972 : R S &-~$
) L AS—— ,§ - ;___..,-._“,_”“
¢ }
i
| t £

CCMUNTCACIONES

S T T

1

|

|

i

i

!

i

! /
i’

i 3

|

]

|

!

!

g

1

i

-

;

|

|

1

N “T



29 SIMPOSIUM DE METODOLOGIA ESPELECLOGICA
TOPOGRAFIA -~ MAYO 1972
ESCUELA CATALANA DE ESPELEOLOGIA CRE. FCM,

SECCION I2 TOPUGRAFIA SUPERFICIAL

P.Plana Las mediciones azimutales v la decli-
nacidn Mmagné@ticCa..oceooococoososacesosooessad

J.A.Raventds Comentari bibliografic del "Inventario
de informacidn cartogrifica de la Pro-
vincia de Barcelona .. ..eoevoosooocosasssssasD

L . Auroux Interpretacidn y sistemas de trabajo -
aplicados a topografia CxXterior...eeseoesse.C



LAS MEDICIONES AZIMUTALES

Y LA DECLINACION MAGNETICA

Pedro Plana Panyart
S.I.6. Burgos

Resumen: Estudio sistematizedo de las diferentes
posibilidades de variacidn que, en los levanta-
mientos topogréficos, se presentan en la toma de
dngulos horizontales vy la necesidad de inter-rela-
cibébn de los distintos trabajos realizados por -
equipos desligados.

OUBSERVACICN Y TRANSPCRTE DE ANGULOS AZIMUTALES

La Topografia basa la mayor parte de su técnica en la reso-
lucidn del problema de fijacidn y representacidn de puntog,
por el sistema POLAR. , , '

Bste método trata de determinar la situacidn de un punto re-
firiendolo 2 otro ya.conocido, desde el cual se hace la ob-

servacidén, utilizandolo como centro o polo de cuantas medi-
das tomemos para fijar otros tantos puntos.

En cuAnto conozcamos las respectivas distancias de 1os disw
tintos puntos al centro, y podemos referir a un mismo siste
ma las distintas direcciones, existentes entre el polo y -

cada uno de los demds puntos, tendremos ligados entre si a
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a todo el conjunto y cada uno de ellos ocuparad una posicidn
determinada con respecto a los demAs, invariable e indepen-
dientemente de los sistemas métricos que utilicemos (unidad
longitudinal y escala, unidad angular y origen de &ngulos).

Visto ésto, que constituye la base de todo levantamiento to-
pografico por el sistema de medidas AZIMUTALES 6 Angulos ho-
rrzontales, nos dedicaremos en adelante exclusivamente a és-
tos, dejando los problemas de mediciones longitudinales, que
no nos interesan,de momento.

Métodos de fijacibn de Angulos Horizontales

Toda fijacibn de un &ngulo horizontal consta de dos partes:

.Observacidn sobre el terreno.

.Transporte de la medida al plano, para su representacibn.

Cada una de ellas, ce realiza con sus instrumentos propios

.Brijulas y Gonibmetros (teodolito y taquimetro), para le ob
servacibn.

.Transportadores, para la segunda operacidn.

Bs obvio que, para lograr un conjunto de operaciones eficien
te, deberén emplearse en ambas los sistemas métricos adecua-

105, - :

-

Un sistema angular consta de tres puntos, que deberin tenera
se muy en cuenta, para lograr un resultado exactos '

- Houogeneidad ( en Obﬂerva¢1on v Trawsporte), de.la unidad
angul cI‘ '

— Homo eneidad de origen de Anqulos.
g g g

- Correspondencia en el sentido de crecimiento de graduaciones,

Respecto a la UNIDAD ANGULAR, un limbo &6 circulo graduado, -
puede ser: :

~Sexa~-gesimal (Circulo dividido en 36C grados). Una lectura
se representa por ne.

~Centesimal (Circulb dividido en 400 grados). Se representa
7 & ALe AV , ,
por n”, SN
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Bl sistema sexagesimal es @l mas antiguo y. sblo se sigue em~
pleando por su correspondencia con las divisiones horarias en
Astronomia, Topogréficamente, da mejores resultados, por Su -
comodidad, el 31stema centeqlmdl =

Con respecto al ORIGEN DE‘ANGULDS, las medidas AZIMUTALES -0
&ngulos horizontales pueden ser:

mingute%n propiamente dichos, cuando la medida angular tiene
el origen en la recta Nate-Sur verdadera o Geogréafica, es -
decir, la definida por la linea MERIDIANA de cada lugar. In-

variable,

~-Rumbos, cuando el origen angular es la recta Norte-Sur Mag-
w‘t¢ca muy variable por los factores que veremos después.
e el caso de todos los trabajos realizados con brGjula.

~Direcciones, cuando el origen angular es arbitrario y sola-
mente interesan 1o0g angulos comprendidos entre 10s distintos
puntos observados desde un polo. Hste es el caso de los tra-
bajos realizados con teodolito, 1os cuales no es necesario
que se lleven orientados o referidos al Norte.

En cuvanto al SENTIDC DE CRLCINILNTQ DE LAS GRADUACICNES, un
limbo puede ser:

-Dextrdgiro, si crece hacia la derecha,

e&gvégiroysi.crece hacia la izquierda

Sobre 1a UNIDAD ANGULAR y el ORIGEN DE ANGULOS, sblo se ha

de exigir, en principio, que sean iguales, tantc en los ins-
trumentos de observacién cémo en los de trasporte. Pero en el
caso del SEWTIDG DE GRADUACIUN no puede decirse lo mismo, ya
gue, segln el tipo de.aparato cue tengamos; se deberi emplear
un transportador~dextrégiro o levbgiro.

Tanto ahora cdmo cuando, mAs adelante, volvamos a referirnos
al origen de &ngulos para el estudic de la De eclinacidbn Mag-
ﬂétlcag tratarenos exclusivamente de l1a brﬁjula como aparato
de obsrvacibn. por ser ésta la mas Lomunmente empleaﬁa en 108
levantamientos espeleolbgicos.

Sigamos pues viendo los distintos tipos de brqulas que vie
nen expuestos en el cuadro ad]unto (1)

por 1a disposicién de los elementos en su construccidn, se -
diferencian dos tipos:
-3 -
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-De INDICE FIJO ( w orientado) y LIMBO MOVIL. Son aquéllas,
en las que el circulo graduado es solidario de los elementos
con que se dirige la visual (alidada o anteojo) y, por tan-
to, cambia de posicidn con la direccidn en la que se visa.
El indice o punta que nos indica la lectura estéd formada -
por la aguja imantada, que se mantiene invariablemente orien
tada, siempre que se encuentre libre,

De INDICE MOVIL y LIMBO FIJO (orientado). Es el caso de las
brGjulas que llevan el limbo solidario a la aguja imantada

(circulo graduado imantado) y que, por ello, se mantiene -

éste siempre orientado, idependientemente de la ireccibn -
en que se vise con 1o0s elementos de punteria, los cuales se
hallan sujetos a la caja y a la marca o visor que hace de -
indice de lectura.

La doble posibilidad de sentido de graduacién de cada uno de
estos tipos, hace que nos encontremos ante cuatro variedades
de aparato, con 10os que hacer la observacién7y que se presen
te, con ello, el dilema de qué tipo de transportador debera
usarse para la representacibn o transporte de los angulos -
sobre el plano.

En el cuadro L, expongo gréficamente, con el ejmplo de una -
visual determinada, las ocho variaciones que pueden presen-—
tarse al efectuar el transporte, ya que, los cuatro casos an-
teriores se ven multiplicados por dos, al existir también -
transportadores fijos y méviles,

-Transportadores fijos, Circulo completo. De sencillo manejo.
Se centra sobre el polo, orientandolo hacia el origen de an-
gulos, representado en el papel por una recta. La visual se
marcard directamente en su contorno, por el punto que comes

ponda a la graduacidén de la lectura del aparato de observa-

cidn. ‘ '

~Trausportadores mbéviles. Semicirculos, con un pequefio orifi
cio en el centro y con dos semidiametros graduados en mili-

metros. Su manejo presenta la ventaja de una mayor velocidad.
La lectura gque nos ha dado el aparato observador, se hace -
coincidor, en el transportador, con la recta origen de angu
los ( del plano), que pasa por el polo, lo cual se considgue
facilmente haciendo girar el semicirculo con un alfiler en
el orificio central. La visual a representar, vendrd dada -

- 4 -
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directamente por el semidiémetro, del que parte la graduacibn
del arco, si la lectura es menor de 1802 & 2007 y por el se-
mididmetro opuesto, cuando la lectura estd entre 1809 y 3602
6 2007y 4007, transporténdose entonces la lectura (X), menos

1802 6 2009(x —200).

LA DECLINACIGN MAGNETICA.

Hemos visto antes que existia una diferencia entre los tra-
bajos orientados al Norte Geografico o Verdadero, cuyas direc
ciones son verdaderos AZIMUTES, con los que normalmente se -
obtienen con las brfijulas. Falta ver la magnitud de esta ¢ife
rencia y el modo de medirla. Pero antes, vamos a ver sus cau-
gas.

Esquemdticamente, la tierra se comporta como un dgran imén, -
orientado de modo casi coincidente con su eje de rotacidn,
pero con la propiedad de que la masa magmatica que parece -
producir el campo magnético de este imén, se desplaza sensSi-
blemente a lo largo de los afios, originando una continua va-
riacidn en el valor del Angulo formado por el eje de rotacidn
terrestre y el eje de su campo magnético. Esta es la VARIA-
CION SECULAR del campo magnético terrestre.

Mediante estaciones de observacién (magnetémetros), reparti-
dos por todo el mundo y a 1o largo de muchos afios, se han -
elaborado CARTAS MAGNETICAS, queé dan valores muy exactos de
este campo, en los distintos lugares del globo, para una fe-
cha determinada.

La magnitud y direccidn de esta fuerza (inclinada respecto -
al horizonte ), en cada punto, permite conocer 10S tres vec-—-
tores que la componen seghn los tres ejes cartesianos, de mo-
do que existen cartas de cada uno de ellos por separado. La
componente Z, o VERTICAL, no tienc ningtn interés para noso-
tros en estas considceraciones, pero si necesitamos conocer -
l1as dos componentes HORIZONTALES, (X e Y), que, unidas, nos
dan la DESVIACION LOCAL de las lineas magnéticas, con respec
to a la MERIDIAN/ o linea Norte-Sur verdadera.

Este 4ngulo de desviacién es la DECLIN.CION MAGNETIC:h, que se
representa en 108 MLPAS de curvas ISOGUNAS, es decir, de 1i-
neas que unen, sobre la superficie terrestre, todos 10s puntos
que tienen un mismo valor de declinacidn.

En Espafia, las ISOGUNAS se hallan distribuidas de forma bas-

tante regular, de Norte a Sur, es decir, la declinacidn es se

mejante a 1o largo de los meridianos vy existe la méxima dife
-6 -
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rencia a 1o largo de los paralelos, de modo que 1o0s valores
extremos oscilan entre 52 en Menorca v 112 en La Coruila, am-
bos hacia el Oeste.

Vemos, pues, que la DECLINACION se encuentra afectada de dos
variaciones: la principal, por su elevado valor, es la GEO-
GRAFICA, o debida al lugar concreto de observacidn y otra,
SECULAR, debido al movimiento de los Polos Magnéticos terres
tres. E1 valor de ésta sdlo se manifiesta a 1o largo de bas-
tantes afios y succde uniformemente en el tiempo y con muy pe
quefias variaciones de unas reriones a otras, de modo que las
ISOGONAS casi no cambian de forma, pero si de valor. Esto per-
mitiré, en la practica, usar MAPAS de ISOGONAS anticuados, -
con sbdlo tener en cuenta la variacidn SECULAR habidk durante
el tiempo transcurrido.

Existen también nuevas causas de variacién, como la diurna,
dependiente de_la hora local de cada punto y la motivada por
actividad magnética de la atmdsfera, que sdlo pueden ser de-
tectadas por magnetémetros afinados. Ambas, por su pequefia -
magnitud, no nos interesa tenerla3 eﬁ”cuenta en los levanta-
mientos topogréficos,

Llcgados aqui,“hemos de agregar a las variaciones Geogréfica
y Secular otra causa de variacidn de la declinacidbn que, ge-
neralmente, no se tiene en cuenta y es causa de graves erro-
res: Varias brQjulas distintas, en igualdad de lugar y tiempo
pueden tener distintas declinaciones.,

La diferencia de declinacidn de dos brhijulas distintas sdlo
puede atribuirse a la no coincidencia del eje de la aguja -
con el del solenoide generador del campo que la ha dejado iman
tada. ’

Lunque, en general, las distintas Briijulas de un mismo modelo
fabricadas por una misma casa, con una técnica invariable, -
suelen tener igual declinacidn, pueden encontrarse modelos -
diferentes, cuyas desviaciones difieran en més de tres o cua-
tro grados. Suclen presentarse 1las mayores diferencias en 1os
tipos de limbo orientado ( fijo). Esto obliga a trabajar con
cuidados especiales cuando se trata de recopilar datos obte-
nidos con brGjulas diferentes.

Suele tener poca importancia a la hora de examinar conjunta-
mente, en un mapa de supcrficie, varias cavidades indepen-
dientes sin posibilidades de relacidn. Pero cuando se trata
de cavidades de¢ gran desarrollo lineal y mls aGnm si se ha-
llan intercomunicadas o se deben ensamblar cncadenadamente
distintas partes levantadas por varias brfijulas, el no tener

-7 =
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en cuenta esta desviacidn de unos sectores respecto a otros,
buede originar un considerable desplazamientos en las partes
" extremas, o un error considerable en el cierre de los itine-
rarios en anillo y encuadrados. :

Por esta causa, Se impone un riguroso conmtrol de los instru-
mentos que se han de emplear, cuando se trata de trabajar en
una cavidad, o conjunto de ellas, de gran envergadura. ’

51 control no supone mas gue una simple.'puesta de  acuerdo®,
0 comparacibén de’las brfijulas entre si, 10 cual no es facil

cuando 1os grupos de topografia trabajan desligados unos de

otros. /

por todo lo que llevamos Vvisto, queda bien claro que el cor-—
cepto de DECLINACION MAGNETICA es algo tan inestable que nos
vemos del todo obligados a rechazar el método de trabajo to-
pogréfico, tan difundido y usual, consistente en presentar -
1los planos terminados, referidos al NURTE MAGNETICO.

Se impone, por tanto, conseguir unos resultados homogéneos,
‘a pesar de que 10S trabajos sean realizados por equipos des-—
‘ligados entre si, en cuanto a instrumental, tiempo y lugar.
‘v EL UNICC SISTEMA UNIVERSAL DE URIENTACION ES EL NORTE GEO-
GRAFICO. o '

METODOS DE ORIENTACION. AL IWORTE GEOGRAFICO

El problema del conccimiento de la DECLINACION DE UNA BRUJULA,
EN UN LUGAR vy UN MOMENTO determinados, es solamente conocery
1a diferencia entre el rumbo de una visual dirigida con ella
y el AZIMUT o direccidn verdadera de esa misma visual.

Veamos tres de los innumerables procedimientos de resolucidn
aplicables en tres casos distintos, segin los elementos de -
gque dispongamos. '

Por una Observacibdn Astrondbmica.

$i no tenemcs mapa del lugar de trabajo, ni podemos referir-
nos a ningfn punto conocido del terreno, no tendremos mas so
lucidn que resolverlo por este procedimiento.

Hay distintos métodos, basados en. observaciones al Sol o a -
estrellas conocidas, cuya situacidn en la.esfera celeste se
puede precisar eri cualquier momento, CQn_la‘ayuda de tablas
especiales y mediante laboriosos célculos. Sin embargo, para
trabajos efectuados con brfjula, cuya méxima precisién azi- .

-8 -
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mutal serd de 1/4 de grado, es suficiente el método de ORIEN
TACION expedita PCR LA POLAR, que queda explicado en el gré-
fPico 2, el cual solo tiene el inconveniente de su forzosa -
realizacidn nocturna.

R

Disponiendo de un Mapa de la zona.

Estacionandonos en un punto perfectamente identificable y bien
definido (de tamafic puntual’y que sea un detalle importante,
para que ofrezca garantias de exactitud en la situacidén), en
el mapa, se dirigiré una visual a alglm vértice geodésico le-
jano (pico, campanario, etc.), también identificable y defi-
nido. Se compararéd la lectura de la brGjula con el dngulo que
forma en el mapa la recta de unibn entre 1los dos puntos to-
mados y la recta Norte-sur Geografica. ’

Las Bases de beclinacibn.

Una variedad del procedimiento anterior, es la de tener fijada
de antemano, en un lugar determinado, una base de declinacidn
con la cual se podri prescindir ya del mapa.

Me refiero al sistema adoptado en el Complejo de CGJO GUARERA
(Burges), y puesto en practica desde abril del afio 1971, para
conseguir la uniformidad en la orientacidn de los diferentes
trabajos topograficos que se vayan realizando en 1o sucesivo.

Consta una RASE DE DECLINACION de un punto accesible ( en -
nuestro caso, en el camino de aproximacidn a la entrada de
PALOMERA, principal boca del COMPLEJO), elegido y marcado -
para ser utilizado de ESTACIUN, desde donde se harén las ob-
servaciones, y de una o més referencias lejanas ( en 0jo Gua-
refia se han tomado los escarpados del Cucrno del Diablo y del
cejo de Oricedo), como puntos a observar. Entre ellos, se& coO-
noce el AZIMUT.

Ninguno de estos tres puntos estd perfectamente definido en
el mapa de la zona, por lo cual, el AZIMUT de dicha base se
obtuve por medic de una afinada UBSERVACIUN ASTRONOMICA AL SOL.

Conociendo los AZIMUTES referidos, cualquiera, de un modo -
cémodo, puede hallar perfectamente la declinacibén de SU bri-
jula, antes de comenzar una jornada topografica o al salir de
la cavidad.

Para facilitar esta operacidn y a fin de tener una constancia

fideligna de la orientacidn de cada uno de los trabajos par-

ciales que se van realizando en 0jo Guareila, se prop¢frionan,

por el $.I.E.D. de Burgos, & 10s e¢quipos topograficos, unas

nojas preparadas (grafico 3 ), que, después de cumplimentadas
- 10 -
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son archivadas con el original del plano realizado, tenien-
dose en cuenta la declinacidn especifica al agregarse el tra
bajo a un plano més general, refimiendo el conjunto al Norte
Geogréfico.

En dicha hoja, figura un croquis de situacidén de la ESTACION
con detalles de las referencias a que se ha de visar desde
elia. Junto a é1 se disponen unas casillas para anotar la lec
tura de la brfijula de estas dos visuales, distinguiendo entre
graduaciones centesimales o sexagesimeles. A continuacidn -
estas lecturas ( tomadas en 1limbo de graduacidn continua de
02 a 3602 6 de 0¥ a 400 ), se deben referir a los cuadrantes
1¢@ % 492 desde el N., con lo cual, por ejemplo, una lectura de
343 corresponderd a N.57° W. y otra de 81l° corresponde a
N,BlgEn (tomando para este ejemplo, una brfijula levdgira de
1imbo mévil, con 1o gue el transporte se hace dextrbdgiro).

Con 1los rumbos asi transformados, pasamos a restar el de la
visual del 42 cuadrante, del azimut que le corresponda, obte
niendo ya un valor de la declinacién y, por otgg lado, res-
tamos del rumbo de la visual contenida en el 1 cuadrante -
su azimut correspondiente, con 10 que tenemcs un segundo va-
lor. Si ambos valores no difieren en mas de medio grado, pue
den promediarse y tomar este valor como definitivo. En las N
casillas, se encuentran anotados los azimutes en su lugar -
justo, de modo que no puede haber confusidn de términos al
efectuar la resta.

Mé&todo de ia Triseccidn Inversa.

Este tercer sistema, ademds de aclararnos el valor de la de
clinacidbn, nos resuelve el problema de la situacidn del puﬁ—
o ESTACION, por 10 que seréd particularmente Otil cuando no
conczcamos el emplazamiento de una cavidad y queramos re-
presentarla sobre el mapa.

E1l inconveniente que presenta este método es la necesidad de
contar con un elevado nfimero de referencias fijas (més de -
tres), a las que poder visar desde el punto, l¢ que nos hace
inservible este procedimiento cuando se trabaja ean terrenoc
muy despejado, o con referencias no idenfificables en el mapa.

Bl fundamento del sistema lo tenemos en la existencia de una
sola solucidn al problema de apoyar un haz rigido de tres ra-
vos, sobre tres puntos fijos, de modo que pase cada rayo por
su punto correspondiente. Hallados los tres puntos de apoyo,
quedard fijado ¢ el espacio el centro del haz. En la prac-
tica, los tres puntos fijos corresponden a tres referencias

-11 -
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perfectamente definidas en el mapa; los tres rayos son otras
tantas visuales, dirigidas a les referencias desde el punto
de estacidbdn, que corresponde al centro del haz.

E1l método operatorio préactico consiste en l1llevar, con trans-
portador, sobre un papel milimetrado transparente, las lec-
turas que hayamos obtenido en el campo por medio de la brG-
jula, cuidando de que el origen de angulos (linea Norte-Sur
de nuestro instrumento), coincida con el rayado vertical del
papel. Dibujando las tres visuales tomadas, tendremos ya el
haz rigido, que podremcs superponer, por tanteo, sobre 1o0S
res puntos de referencia representados en el mapa. Pinchando
con un alfiler en el centro, obtendremos, sobre el mapa, el
punto de estacidn, que serd una solucidn tnica y precisa. El
conjunto, apoyado de este modo en el mapa, tendra también de
comGn con &1 la orientacidn al Norte Geogréafico, con lo cual
tendremos el &ngulo de diferencia de la linea Norte-Sur mag-
nética con la verdadera y quedara determinada la declinacidn.

La Triseccidbn Inversa, ccmo método de situacidn de puntos des-
conocidos, es de gran precisidn cuando se emplea un teodolito
capaz de aguilatar los angulos medidos hasta los segundos. En
cambio, contando con una brfjula para realizarla y més si se
encuentrea desprovista de tripode y anteojo, como son las co-
munmente utilizadas en Espeleologia, 1los resultados dejarén
mucho que desear.

No obstante, pera ¢l trabajo en escalas medias (1:50.000 y
1:25.000 ), se pueden conseguir resultados bastante utili-
zables, si se aumenta el nlmero de referencias visadas desde
una misma estacidn.

La determinacidn del punto de estacidn se hard, entonces, to-
mando las visuales de tres en tres ( va que es imposible, en
general, que cuatro & mas puedan superponerse exactamente y
al mismo tiempo sobre sus puntos correspondientes ) ,y for-
mando tantos grupos come COMBINACIONES se puedan formar con
el total de visuales disponibles.

Como ejemplo de la mecénica operatoria y de la efectividad
del resultado final, paso a describir el caso de situacidn

de una estacibn arqueoldgica en la localidad de Los Balbases
( Burgds ). Aunque ei. este caso llego a apurar exhaustivamen-
te 1os datos obtenidos , en la realidad se puede abreviar mu-
cho proceso, tomandc anotracidn sbdlo de las combinaciones que
por tanteo, se aproximen mas entre si.

-1 3
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De todos modos es aconsejable partir del mayor nlmero de ob-
servaciones posibles, ya que, como se verd a continuvaciln,
muchas de las visuales efectuadas no servirén para la opera-
cibn y siempre quedar lassuficientes para asegurar un buen
ntmero de combinaciones que intervengan en el promedio fipal

Partimos de la observacidn en el campo: Situados en la esta
cidbn damos una "vuelta de horizonte", visando a cuantos pun-
t@s puntos consideremos que puedan estar representados en el
mapa ( si no lo tenemos a la vista ).

En el grafico 4, presento el croquis tomado, en el que figu-
ran nueve referencias.

Una vez en el gavinete, y sobre el mapa a 1:25.000, se hace
una seleccidn de 10s puntcs que se hayam tomado, que vengan
mejor definidos y se traza la linez correspondiente a cada
visual, en el vegetal milimetrado, dando un nimero de iden-
tificacidén a cada una.

Asi, quedan en el gréafico 5 de las siguientes:
1-"Vértice aparente® ., Figura comc pico, bien definido
por su representacidn puntual,en

el mapa., -

2-"Iglesia cercana® . Vértice geodésico en el mapa.
3-"Iglesia lejana® . Vértice geodésico en el mapa.
.—%Palomar cercano" . No figura en el mapa.
4-Vértice® . Figura como pico,bien definido.
. ="Cementerio® . Br el mapa representado por un

signo excesivamente grande, (no

puntual) vy, por ello, poco defi-

nido.
5-"Ermital® . Bien definido en el mapa.
6-"Torret . Vértice geodésico bien definido
.="Cerrc junto a te- . WNo figura en el mapa.

nada"

Estas seis visuales Otiles nosofrecen, combinadas de tres en
tres, veinte posibilidades de solucidn:

Superponiendo al mapa nuestra "arafia" de papel vegetal y lle-
vando a la practica estas veinte combinaciones,obtendremos
veinte “pinchazos" diferentes, que quedaran mis 6 menos des-
perdigad®ds, segln los errores que la suerte haya acumulado
sobre cada grupo de tres visuales. Indudablemente, 1o0s puntos
que se refinan formando una concentracidén mas reducida, garan-
tizaran una mayor exactitud.
-16—
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A lavista del grafico & inferior., en el que los puntos n |,
0, p, t forman 1z tnica co cc:f:a:ién con suficientes garan

'(n
o

tias y, por ctra marte., existen punitos tan dispersos como
los k, 4, 1, ¢, e, queda arc que nunca podremos fiarnos
de una sola triseccidn sencilla v gue deberemos tomar un mi-

nimo de tres combinaciones, cuyos res3ulitados sean similares.

fco
n
-
cL

Asimismo, los valores de la decliinacidn mnagnética serén va--
riables con 1la combinacidn tomade. Ta mism2a agrupacidn de
puntog gue nog defina ia gituzcidn de La estacidn, nos daré

igualmente la declinacidn de la briajuv a, gque diferiré muy po
co de uno a octros,

sigue, relacionu iLas combinaciones tomadeas

En el cuadrc gue g

exponiends, en cda ura, 1las de“viadiones ( en mm. scbre el
mapa 1:25.000), seente desde el punto
observador = su en cada combinacidbn,
los puntos que intervienen nc Cf fectados de desviacidn
alguna, pues.o cue 2u €.10s se apova ia triseccidn. Los pun-
tos visﬂdﬂs s”é ordenados en elacidn 2 su alojamiento del
centro, de modo due es 10¢ico gue, e 21 punto 6 (el mas a-
1ejado), scan las desviaciones de mucha mayor magnitud que
en el 2.

De la obser . Aacidn de eacte cuadro, sacamncse en conclusidn que

los puntos n, o, p, son LAas comblinaciones gue afectan de

L
menor desviacion & tcdes 1o demas puntos,

La declinacidn quo obiencncs como promedio ¢e estos cuatro
puntos es de 8 gralos cen:tozinalaes.

APENDI CE

Telcoion Lo las DECLTIVAGTONES DE BRUJULA clectvadas en la

Base de PALOMERA (0Ojo Guareda), durente ia campafia de .irano
de 1.971.

DECLINACION

BRUJULA GRUPO Centesimal Sexag.

Taquimétrica “SARTO-

RIUS® \Med1c13n de R
la Bace) ¢LI. -
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BRUJULA GRUFO Ceniiggi§§CIOM Sexag.
"SYUNTO" Soc.Spel.ltaliana - N 62 3/4 W
"SUUNTO-KB~17% Landesverein fir

Hbhlenkunde {(Auamtria) - N 62 W
"SUUNTO" Lancaster University

(Inglaterra) - N 72 1/2 W
"SUUNTO™ G.E.Alofla-Mendi - N 62 1/2 W
"MERIDIANY S.1.E.D, N 59 3/4 W -
"RECTA® S.1.E.D, - N 42 W

Refiriemdo todas las declinaciones a la graduacidén sexagesi-
mal, la "SARTORIUS" tendr& N 72 1/3 W , yv la "MERIDIAN® ,
N 52 1/4 W

Vemos con ésto que, entre las brGjulas de declinaciones ex-

tremas existe una diferencia de 32 1/2 .

Pedro Plana Panyart

ABRIL , 1.972



COMENTARI BIBLIOGRAFIC

"Inventario de informacidn cartogréfica de la Provincia de
Barcelona® ,-Comisibén Mixta de Coordinacidn Estadistica.-
Barcelona 197C. 218pp. 30 mapes.

Comentari d’En J.A.Raventés i Soler

La Comissid Mixta de Coordinacid Estadistica -consorci int:
grat per la Diputacid Provincial de Barcelona,la Comissid -
d’Urbanisme i Serveis Comuns,l’Ajuntament de Barcelona i la
Cambra Oficial de Comerc, IndGstria i Navegacid- ddéna amb -
la publicacidé d”aquesta obra uns dels primers passos metodo
16gics en inventariar les més rellevants unitats 4’ informa-
ci6 cartografica existents en 17actualitat,referents a 1”am
bit geografic de la Provincia de Barcelona.

El catdleg és eminentment pradctic., Estan exclosos els mapes
periclitats o de museu, a fi que tots els que hi figurin tin
guin plena actualitat. No obstant han restat exclosos algurs
mapes que pels espeledlegs tenen o poden tenir un cert inte
rés,tal com els geoldgics,forestals,de canalitzacions,etc,

és a dir, aquells que son informatius respecte a activitats
sobre el territori, perd que no sén eminentment topografics.
Aquesta abséncia és de tot punt lamentable i féra de gran -
interés la publicacié d’una addenda que omplis aquest buit.

L Inventari es presenta donant a cada mapa, o série de mapes,
una fitxa, on consta el nom de 1l”entitat editora,el titol -
del mapa, la referéncia, 1 escala,aixi com la descripcid -
—-en la qual es dbéna informacid sobre aspectes metodoldgics -
de la formacid del mapa, impresid, color, editors, etc.- am
bit i accés -on gairebé sempre s’especifica el preu i llocs
on es pot adquirir o consultar-; el seu contingut s’ha divi
dit en 8 capitols que els agrupen sota les seglients denomi-
nacions: "Mapes Topogradfics™, "Mapes Planimétrics™, "Mapes

-1 -
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Muts®, “Mapes Especials?, "Mapes de Carreteres®, "Mapes Ba-
timétrics®, "fotomuntatges® i "Fotografies Aéries® i dos in

des completen 1’obra tot facilitent la localitzacid de cada
mapa determinat.

Dintre dels mapes topografics se’n recullen 26 séries que
van d’escales 1:250.000 (Mapa Topografic de Catalunya d’Edi
torial Alpina) a 1:500 del Pla de la Ciutat de Barcelona, -
passant entre altres pels 1:2.000 i 1:5.000 del Pla Topogra
fic de la Provincia de Barcelona de la Diputacid; 1:5.000 -
del Pla Topogrdfic de 1’ Area Metropolitana, 1:25.000 dels-
d’BEditorials com Alpina i Montblanc,etc,

Dels mapes planimétrics se’n cataloguen 9 séries,i es recu-
llen principalment zones diverses, mapes parcel.laris i -
ddhuc un del terme municipel de Barcelona. Podem destacar -
el Mapa Nacional topogrdfic parcel.lari de 1°Institut Geo -
gréfic Catastral en les escales 1:5.000 i 1:2.000.

En el relatiu a mapes de carretera (10 mapes) la seva esca-
la no te cap interés per a 1l espeledleg, car fluctuen entre
1:1,000.000 1 1:200,000,

Dels 11 mapes Batimdtrics pot tenir interéds el denominat -
" De punta de San Pedro al Puerto de Garraf " escala 1:20,.
000 car engloba gran part de la zona costera del massis de-
Garraf. .

En mapes especial se’n recullen dos: E1 de Seix i Barral de
Catalunya 1 la seérie dels Mapes Panoramics publicats pel -
Banc Espanyol de Creédit.

Dels mapes muts se’n recullen 7 d"escales totes superior a-
1:1.000.000 sense cap utilitat espeleoldgica.

Els fotomuntatges inventariats poden resultar d’interés. No
obstant en la majoria dels casos no es troben a la venda o-
aquesta estd limitada o els preus sbdn quelcom forts per a -
les butxaques dels espeledlegs.

Les escales fluctuen de 1:25,000 a 1:1.000.

Podem destacar com d’interéds els del servei de Cartografia-
de la Diputacid Provencial.

En el capitol de fotografies adries solament es fa referén-
cia de passada a les d’empreses com SERGA, TAF, SACE,etc. -
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Notew cue manquen les del Servel Geografic de 17Dxércit.ins
estranya en gran manera aquesta omissid, puix les esmentades
fotografies, de format 20x20 cm.,escala aproximada 1:33.000,
es poden adquirir de dit servei (carrer Prim, n22l1,Madrid)-
al preu de 35 pessetes. Convé sempre fer constar llur nime-
ro i rotlle a que corresponen, Es possible que en ésser el
vol de 1957 el que actualment serveix de base, la C.M.C.E.
hagi mnsiderat periclitats aquets fotogrames.

S’adjunta a 1’inventari un conjunt de 30 mapes que mostren
les diverses zones geografiques que abarquen les séries de
mapes mes importants.



INTERPRETACION Y SISTEMAS DE TRABAJO
APLICADOS A TOPOGRAFIA EXTERICR.

Lulis Auroux Poblador
S.A.83, del C.G.B.

La topograffia subterrénea no se basta a si sola para sclucio
nar 1os mGltiples problemas de interconexionado de cavidédes
situacidn y enclave de bocas, seguimiento c¢xtericr -de desa-
rrollos hipogeos, ctc.. Para ello precisa un conocimiento -
basico de interpre%acién de signos exteriores, itinerarios
triangulaciones, curvas de nivel y otros diversos apartados.

No se tratard aqui de exponcer la gran cantidad de signos, -
métods del célcule, proyccciones, etc. qué pueden ser emplea-

dos, sinc tan sola remarcar algunos puntos de interés general.

Curvas de nivel.

Especialmente en tarcas de prospeccidn, ¢s muy importante el
conocer & simple vista €l relieve de una zona determinada,
sus pendientes,depresioncs, barrancoes, ctc. EL estar fami-
liarizade con ellas evita muchos paseus innecesarics.

Supongamos un monticulo Fig.l dividido en planos horizontales
paralelos: A, B, C, D, ... equidistantes todous e€llos. Lag Zo-
nas en contacto de los planos, con ¢l terrceno, dardn unas for-
mas gedmetricas generalmente irrcgulares denominadas curvas

de nivel. Estas zonas proyectadas sobre un plano también ho-
rizontal, proporciovnan un conjunto de curvas cerradas reproe-
sentativas de la configuracidn de la zona. FPig.2.
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Numeracidn de las curvas,

Dependera de la escala a que se esté representandoe el plano.
Por ejemplo, 1los planos a escala 1:50.,000 de normal empleo,
numeran cada 100 metros. Fig. 3 a. Las curvas numeradas son

de trazo grueso completandose con otras curvas més finas
separadas cada 20 metros.

La diferencia de altura entrce dos curvas sucesivas rccibe

nombre de Yequidistancia®, siendo constante dentro de un

mismo plano. En general las cotas de las curvas de nivel,

ntmeros exactos, con equidistancia de 1, 2,5,10,20 & 25 me-

tros. Fig. 3 b. para las escalas con las que trabajaremos

normalmentc.

La numeracidén sc refiere .siempre a la altura relativa al

ni-

vel del mar en Allcantc, adoptado como cota cero para toda

Espafia.

Formas de terreno,

1 exfmen visual de las curvas de nivel, indica la configu-

racidn .de la zona.

—Cur\as de nlvel mvy Jjuntas, indica pendiente nmuy pronunﬂ"7

da ',Ea deésfiladeros, precipicios v naredes verticales.
gaa a unlrsc varlus de ellas. Fig. 4 d.

~Curvas ae DlVCl mvy separadas, indican suave pendiente.

4 a. ’ , ~ .
_3aiierte del terrcno, cresta o monticulo. Las curvas de
ta mendor envuelven a las de mayor. Fig. 5

“Entrante del terrcno o vaguada. Las curvas de mayor cota

envuelven a las de mencr. Fg. 6

-Depre sib6n o embudo. Curvas cerradas concéntrlc 15 en las

la cota menor queda centr y ceavuclta por las de mayor

numeracidén. Fig. 7

11u~

e g

o
G

f“‘l‘l[l

~Resalte, devacidn aislada © Cbl‘ﬂan Curvas cerradas concé

tricas en las que la cota mayo r resulte centrada y envue

por las de Menor . Fig, 8.

1ta

—_— L

- Linca de maxima pendicntc. Resulta de unir pgrpendiculwﬁw

mente’las curvas de aivel por la zona en que m&s prodximas
halian entre si. Fig. 2. .

Puntos caracteristicos de nivel.

Son los cue sc acusan donde el relieve cambia bruscamente:
Crestas y pies de mérgeancs, zonas de ondulacibdn violenta, -

- -
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cumbres y picachos, donde los declives se suavizan, contornos
de camirocs, etc. Tedricamente, apoyado una recta entre dos -
lineas de curvas inmediatas todos sus puntos intermedios es-
tn en contacto con la superficie del terrenc, o sea, entre

1Los mismos la pendiente. es uniforme.-

Entre dos curvas de nivel consecutivas, todos 10s puntos com-
prendidos son de cota inferior a la curva del nivel mayor, ¥y
de cota superior a la curva de nivel menor. Fig. 9 a,b.

Las cotas comprendidas entre dos curvas de nivel de igual al-
titud, serén mis elevadas que estas si las siguientes que -
las rodean son inferiores, e inferiores si fueran superiores.
Fig. 9 c¢,d.

Casos particulares de respresentacidn, son los de la Fig.1l0

a~ elevacidn con pendientes distintas.

b— relieve de doble ondulacidn resaltada simétrica.

c- relieve de ondulaciones a distinto niwvel.

d- valle o cauce de rio. ‘

e- similitud de representacién entre elevacidn y depresidn,
solo puede distinguirse por la numeracidn de las curvas.

£- resalte escalonado con pendientes distintas, meseta y -
barranco en que llegan a unirse las curvas de nivel al -
pasar por la misma vertical. ' '

Perfiies.

Perfil es la linea de interseccidén de un plano vertical con
el terreno. Da la visidbn de la ondulacidn, pendientes y de
10s principales accidentes.

En terrenos de suave ondulacidn, el perfil puede no ser re-
presentativo, pues son dificiles de apreciar las pendientes.
En este caso se amplia la escala vertical. denomindndose per-
'£il realzado.

Pueden ampliarse detalles del perfil de un plano, denominin-
dose perfil ampliado. Si el perfil es a igual escala que el
plano se denomina perfil natural.

Trazado de perfiles. En la zona que se desea obtener el per-
£i1, Fig. 11, se traza una linea recta AB, la cual contara
las curvas de nivel por puntos bien determinados: 1,2,3, etc.
A partir de estos puntos de interseccidn, se trazan perpendi-
culares Pl’PZ’P3’ etc. hasta cortar una serie de lineas para-
letas, L., L_,L., etc. equidistantes entre si a escala la di-
ferencia de cotas entre curvas. '

- 3 =
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Buscando los puntos de interseccidén 1,2,3, etc. de estas per
pendiculares con las paralelas de cota igual a la curva de

nivel origen, u uniendolXos entre si, se obtendré el perfil
buscado. o

Los perfiles son muy fitiles para trabajos geoldgicos, inter-
conexionado de cavidades, desarrollos respecto a la superfi-
cie., etc. ' ’

La representacidén de un perfil natural puede observarse en
el gré&fico correspondiente a la fig. 12 a., desde el pico
de la Morella, 592 m. hasta el Pic del Martell, 355 m. pa-
sando por la dolina de Campgras en el macizo de Garraf.

E1l mismo perfil ampliado verticalmente 4 veces, proporciona
una visidén bien distinta, pero mas representativa de los des-
niveles. Fig. 12 b, ’

Itinerarios.

En la representacidn grafica de un determinado recorrido gque-
brado cuya misién es la de situar un punto final no visible
desde la estacidén inicial, asi como situar una serie de pun-—
tos de estacidn intermedios.

Tipos de itinerarios:

-Sin orientar. Fig.1l3. Normalmente no se presentaré este caso
en aplicaciones topogréaficas, pues la brijula es de comOn -
empleo, pero merece tambien especificarlo. En la. estacibn
inicial de partida se precisara visar un puntoc de referencia
Tejano indicado en el plano. Debe tenerse presente que no se

conocerén las coordenadas de ninguna estacidn a menos de tri-

angular alguna estacidén a partir de un minimo de 2 puntos de

referencia conocida. Una vez situado el punto inicial con el

4ngulo entre las visuales referencia-segunda estacidn y medi-
la la distancia a entre ambas estaciones, se procedera a me-

dir el angulo B, y la distancia b, etc. Construyendo luego -

graficamente sobre el papel a escala conveniente los datos -

obtenidos. ' ‘

-Orientado a) en todas sus estaciones Fig.l4 (excepto la fi-
nal). Las distancias entre estaciones y la orientacién de
las visuales son los datos precisos para controlar el itine-
rario.

b) solo en las estaciones pares. Fig.1l5, se emplea cuando -

desde alguna estacidn es dificil lanzar visuales. Sin embar-
go es indispensable la medicidn de distancias entre ellas.

- 4 -
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Haciendo estacidn en las paresz, se medirén las orientaciones
de las visuales a-la estecidn anterior y posterior, plasmando
luego grazlcamente ios datos. ‘ '

Debe tenerse muy presente el &ngulo de las visuales respecto
a la horigontal (pendiente) pues al dibujar el itinerario, -
solo se representara lo proyeccidn horizontal. Al medir con
cinta e obtiene la distencia geomética, debiendo pues cél-
ia d ctancie reducida o topografica (proyeccidn horizontal).

Tambien debe tenerse en cuenta la pendiente si se desea co-
nocer la diferencia de cota entre las diversas estaciones.

zacidn de puntos a partir de visuales. Intersecciones.

Locali

Especialmente para localisar con precisidn bocas de cavidades
o cualquier punto de interds se emplea el método de intersec-
cibn.

&) Interseccidn directa Fig..6.desde varios puntos de loceli-
zacidn exacta en el mape, 3e dirigen visuales al punto P bus-
candc, anotawndo Lag respeciivas orientaciones l,og-cgo
Graficamente sze ”PLSLWUVCﬂ las visuales sobre el mapa, y el
punto lz encnentro determine la incdgnita. Se prec;5an un -
minimo de 2 visuales, si bilen para trabajos precisos deben -
ser tres, '

b) Ffaterse C'énbfn JETSE . Piu.17o'Ei caso anterior no es muy
actividad, pues en ml@ltiples ocasiones
cdel terreno impiden las visuales al punto.
Lanzarse generalmente las visuales desde
a las dos o tres referencias conocidas,
lzc orientaciores v trasladandolas al -

r intersecc “

i
107

e fécil cue tres visuales no se corten on un punto, antes
bien forman vwr trildngulc denominadc "Tridngulo de error?

Fig., 18. 2i es pequefio, Fid. 13, a. se busca ¢l centro por
ectima, perc si es reculares dimensiones se procederd gri-
ficamerte Pig, 18. . Se trazan paralelas a los lados, en -
separacidn proporcional i distancia de esta visual a la -

referencia. Urlando 10S angulos homblogos, la in-
tercoccion daré el punto el ejemplo gré&fico de 1=z
figura 5¢ supone que la R : R, Se¢ encuentra a unos 1000
metros, R_ a 2.000 smetros B .000 metros.

de s>untos 2 Tartiy de una serie de datos

—_ 5 -
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incompletos, se emplean los sistemas trigonométriccs sobra-
damente conocidos. Son muy Gtiles para calcular distancias,
por tanto, de aplicacidn en itinerarios y radiaciones.

Los dos casos practicos més usuales son:

Triangulacidn rectangular. Determinar la distancia D entre
dos puntos A, B. Fig.1l9.

A partir de A se lanza una visual a un tercer punto C per-
pendicular a la direccidn A,B. - :

Medir AC= a (procurar que a Sea mayor que AB: 10 para
que el error sea despreciable)

Medir el éangulo c.

Calcular el angulo b (b=90-C)

Aplicar la fébrmula D= a:Tg. b

La medida a puede hacerse por cinta, O por una triangulacidn
auxiliar conm el tridngulo T siguiendo las mismas operaciones.

Triangulacién oblicoangular. Fig.20. NoO es preciso aqui que
el &ngulo A sea recto, al contrario debe ser agudo de valor
cualquiera, lo cual facilita mucho la tarea.

Medir la base a

Medir los angulos A y C
Aplicar la Fbérmula D= (a.senA):sen A+ C
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'LOS_APARATOS MEDIDORES DE DISTANCIAS
ELECTRO-OPTICOS Y DE MICROONDAS.

Jordi Mor Benedito
G.E.Pedraforca.

Resumen: Se.pretemde sintetizar las ceracteris-
ticas de 1o0s medidores de distancia de ondas -
electromagnéticas y ver sus ventajas e inconve-
nientes en su aplicacibn espeleotopografica.

Como en todas las ciencias, la topografia ha experimentado
en el transcurso de 1los afios un &sarrollo y una evolucibén -
de sistemas de trabajo muy acelerados, con 1o que se han 10
grado resultados técnicos en aparatos de medicidn, dignos -
de ser elogiados.

La precisién de un levantamiento topogréfico suhterréaneo, -
debe considerarse como un factor muy importante amando se -
est4 efectuando éste, pues la defectuosa medicibdn de dlstan
cias, reporta un gran error de metraje en las reducciones de
desniveles y las largas distancias, sobre todo si: el comple-
jo subterréneo es de grandes dimensiones, puesto que en cavi
dades pequefias, el error que nos dé una cinta métrlca ‘con. la
brfijula es practicamente desestimable.

Ahora bien, volviendo de nuevo sobre los grandes complejos

de cavidades de largo recorrido, con salas y galerias de pro
porciones considerables, nos vemos obligados a que el equipo
de trabajo efectue 1&5 operaciones de medicibédn con mucha exac
titud, 1o que requlerg un material cientifico y una instru-
mentacién de muy buena calidad. :

Asi{ pues, me limitaré en el presente articulo a considerar’
1 _ 1 _
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de una forma general, las caracteristicas, particularidades
y aplicacién de los equipos medidores de distancias electro-
bpticos y de microondas, que Ccreo que se adaptan perfecta-~
mente a las exigencias de una topografia subterrénea de pre
cisibn y envergadura.

Los aparatos electro-fpticos. Los geodimetros ya se han uti-
1izado en topografia subterrénea dando resultados en general
buenos, aunque en las orientaciones, tanto el medidor como -
el reflector, tienen un indice de refaccidn diferente en ca-
da estacién, si la temperatura, la presién atmosférica y la

humedad estén variando, por 1o que obligan a comprobar estos
datos a fin de calcular el indice de refraccibn que sufre el
aparato en cada estacidn. .

_E1 error en que pueden incurrir estos medidores de distancia
varia segln el tipo, pero por regla dgeneral desde -102 C has
ta +402 C, se aprecia un error de ¥ (5smm+4 7 mm. por Km.), que
podemos considerarlo totalmente inestimable. '

Funcionan con baterfias internas normalmente de-12 voltios;
su peso total incluyendo el tripode no sobrepasa los 25 kg.
como méaximo (segfin modelo); las medidas del aparato suelen
no ser superiores a 50 cm. y su poder de medicién en linea
recta, se cifra entre 2 y 3 Km. ' S

Los aparatos de microondas. Los telurdmetros son més comple-
jos que los geodimetros y suelen preséntar errores de mayor
proporcibn hs ( 6 cm.+ 1L cm. por Km.) y a pesar de que su -
atilizacién sea correcta y 1los resultados de un buen nivel,
el aparato ya esth en bastante desventaja respecto al otro,
pues su poder de medicién en 1linea recta nu puede llegar a
superar a los 2 Km., siendo los errores a partir de aqui de
bastante trascendencia, por lo cual la exactitud alcanzable
también esth en funcién de la planma o seccién que’se topo-
grafia. Las caracteristicas de peso y funcionamiento son si-
milares al geodimetro. S e T

Los reflectores. Los mas utilizados y que proporcionan una
layor ‘exactitud y rendimiento'enLton tipq1de:;evantamiento,.
son 108 de tipo Prismético. S A IO oo .

particularidades en torno 2 la aplicaci6n de' aparatos de me-
dicibn con ondas electromagnéticas. Las distdhcias a medir
por estos aparatos, vienen determinadas por dos métodos:

'a) Por el tiempo transcurrido en el recorrido de un impulso

{
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b) Por la medicibén de los &ngulos por ondas continuas.

Los dos matodos son indirectos. El primero de ellos no es -
aconsejabl.., debido a que la potencia de emisidn tiene que
ser muy dgrande y ademés proporciona una exactitud relativa.
. o ' \

El segundo método debemos dividirlo en dos sistemas:

A) con.modulacién de ondas portadoras

B) sin modulacién (comparador interferencial) v
En el sitema (&), hallamos 1los aparatos de microondas y elec
tro-6pticos que pueden‘utilizarse en topografia subterrénea
y son de un tipo u otro seglin las ondas portadoras que se -
utilicen, hallando en estos tipos la gran ventaja de que sus
ondas se modulan tanto en frecuencias fijas como variables,
con 1o que se abre a un gran campo de aplicaciones, consi-
guiendo a su vez, espectaculares resultados en materia de -
produccibén y exactitud de medidas relativas en cualquier dis
tancia y longitud. '

Para efectuar el céleculo de la distancia entre el emisor-re
ceptor y el reflector, debemos tener en cuenta la ecuacibn:
distancia recorrida—tiempo—velocidad, que una vez desarro-
llada tendremos que relacionar su resultado con el indice

de refraccién obtenido gracias a la determinacidn de 1a pre
sibén del vapor de .agua que hay desde el emisor al reflector,
la temperatura ambiente y la presibdn atmosférica. Aqui debe
tenerse muy en cuenta que no .s representativo el hecho de
tomar estos datos en un sblo lugar de la cavidad (fondo, por
lo comGn...), sino que debe tomarse en cada estacibén del re-
corrido, pues las variaciones que se hallan influirian consi
derablemente en la medicién de microondas, de 1o cual se de-
duce que en una pequefia cavidad, si no se tiene en conside-
racidén el indice de refraccibén, el error no seria considera
ble, pero no ocurre lo mismo con cavidades de grandes dimen
siones,

Conclusiones. Después de esta pequefia exposicibén, podriamos
resumir un poco los conceptos, citados a continuwaciébn:

1. E1 sistema operacional, requiere que el topdgrafo posea
agilidad mental y constancia.

2. Los aparatos electro-6épticos superan a los de micoondas,
pero ambos proporcionan datos magnificos si su utilizacidn
€s correcta en todo momento.

-3 =
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3. La rapidez y precisién son las caracteristlcas més 1nte-
resantes de los aparatos.

4, El transporte és una dificultad cond1c1onada al peso y di
mensiones del aparato, y que cabe tener en cuenta.

5. Los pre01os de compra son. 1nasequ1b1es o nada rentables a . -

nivel personal o particular,. y quizés tamblén en grupo pues
osc11an entre 100 000 y 400 OOO ptas. :

Bibliografia.

Heinz Meixner.- Revista de Jena n? 3, 1971
Horst Pesdrel.- Revista de Jena n® 3, 1971

Erhard’Crﬁdel.— Revistasde,Jena nes , 1971
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""ESCALERAS BICOLOR

Emilio Sabaté Serra

Resumen Escaleras’ para ayudar a levantar 1a To—
pografia en las cav1dades, medlante peldanos de
diferente color.

Este: 51tema de escalera con los peldatios de dlferente tona- -
lidad, estd ideado principalmente para evitar el sondeo en.
las cavidades verticales, con 10 que se gana tiempo, pues al
ir descendiendo por la escalera automaticamente se sabe a -
qué profundidad se encuentra, ya que a, 10s 5 metros se ha-
1lla un peldafio latonado, cada 10 metros se encuentran dos -
peldafios latonados, y asi sucesivamente en tantas escaleras
como se quieran empalmar, pudiendo con este sistema al lle-
gar al final del pozo saber de inmediato cuantos metros tie
ne.

A continuacibén detallaré cada escalera como est& compuesta:
ESTALERA DE 10 METROS, consta de 33 peldafios:
PRIMERO 1 PELDANO LATONADO

15 " CADMIADOS
1 “ LATONADO, indica 5 METROS
15 " CADMIADOS

ULTIMO 1 " LATONADO

Esta escalera al ser de 10 metros, termina con un peldafio -
latonado, la cual, si el pozo es pequeflo y solo se necesita
esta escalera, ya se sabe que es de 10 metros; pero si el -
pozo es mucho mayor y se van uniendo escaleras, mediante los
mosquetones de empalme que todas llevan, al unirse con otra
que empieza por un peldaflo latonado, al llegar en este punto

-1 =
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de las escaleras se encuentran los dos peldafios latonados,
que sefialan 1os 10 metros. ‘
ESCALERA DE 20 METROS, consta de 66 PELDANOS :
PRIMERO 1 PELDANO LATONADO

15 " CADMIADOS :
1 " LATONADO indica 5 METROS
15 - " CADMIADOS
2 " LATONADOS indica 10 METROS
15 " CADMIADOS
1 " LATONADO indica 15 METROS
15 " CADMIADOS
ULTIMO 1 " LATONADO

Este @iltimo peldafio, al igual que en la explicacién anterior
, al unirse con.el primero de la escalera empalmada a continua
cién, sumaran 1los 20 metros, y asi sucesivamente, al encon-
trar otro peldafio latonado seréan 25 metros. etc.

De momento esta caracteristica se fabrica solo en unh siste-
ma de escalera, de todas formas es posible el perfeccionamien
to, y se podré aplicar en toda la gama de escaleras.

-2 -
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CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS EMPLEADOS EN
TCPOGRAFIAS SUBTERRANEAS

Ricard Gargallo Busdn
G.E.P.

Resumen: El objeto de esta ponencia, que detalla
las caracteristicas de algunos elementos que se
utilizan en topografia subterrénea de acuerdo -
con las existencias en el mercado, trata de dar

a conocer las mismas, para que cada uno, de acuer
do con sus p031b111d1daes, determine los mateviales
que puedan satisfacer sus necesidades.

?reémbulo._i

Escasa es la bibliografia sobre topografia subterrénea, pero
entre toda ella m&s escasos son atn los capitulos destinados
a considerar las diversas caracteristicas técnicas de los -
distintos elementos que podemos emplear. para el levantamien-
to de un plano topogré&fico. Tan solo algunos articulos apa-
recidos en ciertas revistas espeleoldbgicas, tratan de un mo-
do exhaustivo las caracteristicas de alguno en concreto.

Nos proponemos pués, al llenar estas cuartillas, poner en -
conocimientos de todos, los diversos productos y peculiari-
dades de los mismos, que bajo distintos nombre comerciales
hallamos en la actualidad en el mercado.

Para un estudio sistem&tico de 10s diversos elementos, con-
sideraremos en primer lugar el siguiente esquema:

-1 -
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~tablilla

DIBUJC -papel
-transportador de &ngulos
-escalimetro

. ~brfijula
MATERIAL DE MEDICICN _Clinbmetro |
. - =Rotring
-rotuladores ~Standargraf

ROTULADO ~letras adhesivas

- ot ewe s s mw

Material de dibujo.

Tablilla.-Evidentemente, la utilizacién de tablillas depen-
der4a de las necesidades y conveniencias de cada -
espeleo-topbgrafo. No obstante, podemos conside-

~ rar y a titulo informativo, las siguientes clases
. seglin el material empleado para su construccidn:

Cartdn.-Escaso rendimiento pues el deterioro a con-
secuencia de la humedad y el agua, es ele-
vado., C

Madera.-Aunque mas consistente que el anterior, ofre-
ce la posibilidad de la rotura de la misma
y su peso segln la clase de madera empleada.
Como contirapartida podemos considerar su -
economia.

Pléstico.-En las papelerias, hallamos un tipo de
carpeta tamafio folio, disetfiada para pro-
fesionales cue si bien es més elegante,
estérn construidas con cartbdn y no poseen
la consisteiicia de otras. Por otra parte
su precio es elevado - 200 Ptas. y su de-
terioro, en el ambiente espeleoldgico, bas
tante notorio.

Aluminio.-También en las papelerias hallamos tabli-
1las con pinza incorporada, construidas en
aluminio. Son consistentes, ligeras y difi-
cilmente se estropean. Su pecio oscila en-—
tre las 150 y 206 Ptas. Solo tienen un in-
conveniente y es que el material es frio,

por lo que nuestras manos lo acusan mas
en cavidades de bajas temperaturas.

Aluminio-PlAstico.- Con iguales caracteristicas -

-2 - . .
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que la anterior pero revestida de plastico.
Su precio esté entre 200 y 230 Ptas. Evita
la sensacidn de frio en las manos.

Papel .~ También el papel a utilizer seri de eleccibdn del to-
pografo,a pesar de ello, para una mayor exactitud, es
recomendable la utilizacidn del papel milimetrado.
Hay infinidad de marcas y precios. Cuanta més garan-
cia de la exactitud de la cuadricula, aumenta el pre-
cio.

Transportador de &ngulos.-Practicamente no se utilizan més
que 1os construidos en pléstico tranSparente, no obge
tante podemos disinguier entre circulos enteros y se-
micirculos. Log primeros, por expresar la totalidad
del. limbo (3602) ofrecen sobre los segundos la ven-.
taja de una wmayor facilidad en su manejo, al no te-
ner que ir calculandc diferencias de angulos, al tiem-
po que se obtiene una mayor exactitud en el traslado
de orientaciones. Su Drecio oscilard segfin la cali-
dad del mismo, aunque por término medio pueden re-
sultar por unas 60 ptas., los enteros, y 20 1o0s -
semi-~circulos, ’ -

Bacalimetros,- Dara obtener mAs agilidad en la representacidn
de las mediciones observadas, es conveniente utilizar
reglas de conversidn de escala a que representamos -
una topografia, 4 escalimetros.

Faber-Castells, fabrica unos en madera plastificada de
forma trilngular con 6 escalas diferentes, cuyo pre-
cio es del orden de las 120 Ptas. Por su forma y pe-
gueifo tamailo no resultan pricticos.

Aristo.-Cuenta en catilogo con un escalimetro que -
consta de 10 escalas diferentes, construidas en 14~
minas de pléstico flexibles, de gran resistencia y
unidas todas ellas por un remache, permitiendo abrir-
12s como los brazos de un abanico. Estén protegidas
con un estuche de niel. El precio de venta es de 230
Ptas, Son mfs sbmodos para su manejo cue 1los anterio-
res., Bxisten otros modelos construidos en papel plas-
tifico, nada recomendabies para utilizar en cavida-
des,

Material de Medicibn,
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En las topografizs subterrineas las brfijulas son -
utilizadas no tan solo para conocer la orientacidn
de una caverna, sino también’para la medicidén del
rwibo de una poligonal. En consecuencia, precisa-
mos utilizar brfijules que nos permitan determinar
cdn relativa certeza el azimut Fformado. Por este
razdn las agruparemos en los siguientes sistemas:

Bfijulas de Alidada. -

Modelo
M=-LU6-F
M=-1U6-FA
M-106-FC

11--106~-FD

Modelo
M--104 tipo
1~1C4 tipo

M-L04~F Gr

Funcionamiento.-Por mediacidn de dos puntos de mira
o pinulas visamos el tercer punto que nos determina
la poligonal o alidada. Bl limbp mdvil o esfera gra-
duada lo desplazamos hasta que ¢oincidan los (02 con
el N, sefialado por la aguja.

For medio de un espejo situado en la tapa o debajo
de la brfGijula podewos leer junto a la pinula opues-
ta a lo que tenemos més cerca del ojo, el azimut -
formado. El error en la lectura puede ser de un -
grado o més.

Modelos. Wilkie.- Nos presenta una variada gama de

191

modelos. La gama F-106 con limbo transparente y es-
pejo situado por debajo, permiten un mayor aprove-
chamiento de la 1luz. Todas ellas tienen armazén de
metal.

P.V.P. Caracteristicas.

915 Con estuche de piel
a4 Cor tapa sobre el limbo, sin

estuche.

f21 Limbo no transparente, espejo
en tapa y pinulas icenticas =
que las anteriores
La gama i-104, construida en pléstico, con espejo
en tape vy pinulas en forma de endiduras o canales
resultan més econdmicas.

P.V.P. Caracteristicas
Iv 210
v 234 con puntos fluorescentes.
au 333" solo tiene media aguja que

sefirle al norte.
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Br@jula prismitica de alidada.

Funcionamiento.- MAs exactas que las anteriores, nos
dan la lectura del azimut directamente por mediacidn
de un prisma una vez formada la alidada a través de
1la pinula. “

‘Modelos.~ Wilkie, nos presenta dos modelos diferen-
tes construidas en armazdn metédlico, cristal trans-—
parente en la tapa con cordén de guia para alidada.
Lleva un nivel de agua para poder obtener una buena
medicibn. La orientacibn se obtiene por un plato gi--

ratorio que lleva inscrito la graduacidn & limbo, y
gue al visarlo nos d& directamente el rumbo,

M-110-P,.~ La lectura se efectfia por un prisma que se
incorpora sobre el cristal protector del limbo ofre-
ciendonos una gran exactitud de lectura 1/32. P.V.P.
2.673,== Ptas. incluido estuche de piel,

M~1ll-L.-La lectura se efecthia directamente por me-— -
‘diacibébn de un prisma fijo en el borde del armazbdn.
Tiene la misma precisidn del anterior y su coste es
més econbmico, 2.035,- Ptas. Se presenta en escalas
- Centesimales y sexagesimales.

Ambas. protejen el plato de orientacidn por estar en—
cerrado en una caja con aceite, amortiguado 1os mo-
vimientos bruscos. ' o
Presenta el inconveniente de que para obtener una -
buena medicidn, ha de estar perfectamente nivelada,
puesto que admite poco balance de su plato. '

Brfijulas Prismlticas.

Funcionamiento.- La alidada se forma por un efecto-
bptico pués carece de pinulas visoras.,
La orientacidén nos la seflala un plato graduado y -
magnético que se orienta al Norte, al ser visado por
- una lente, situada en la altura del armazdn y que -
tiene sefialado un diametro perpendicular a dicho -
plato. .
Al mirar con los dos njos abiertos el punto que nos
forma la poligonal, desde el lugar en gue estamos -
emplazados, dicho diametro, por una ilusidbn o6ptica
‘'se nos' prolonga pudiendo sobreponerlo a-la estacidn
que nos limita la poligonal, al tiempo que leemos en
la lente el azimut formado. Es un sistema francamente
répidc y exacto.

- 5 -



IT ¢

Modelos.- Wilkie, nos presenta un sencillo apa-
rato construido en pléstico de 35 grs.
de peso y reducido volumen bajo la re-
ferencia M-107-F al P.V.P. de 772 ptas.

Suunto.- Cuenta con una brfijula algo ma-
yor de tama¥o, de armazdn metédlico pre-
sentada en un estuche de piel con lente
de teodolito, capaz de dar una exactitud
de 1/62. BEn el armazbdn encierra un fluido
resistente a los cambios térmicos y el
punto de apuyo estd construido por za-
firo de primera calidad.

Su peso es de 100 dgrs. y el PvP. 2.200,-

Brijulas Universales.- e conocen como brfijulas universales
todas aquellas que llevan incorporado un clinbme-
tro, sirviendo para la medicidén de &ngulos horizon-
tales y verticales.

E1l modelo M~110-PN, igual al M-110-P pero con el
clino incorporado, de la marca Wilkie, presenta

el inconveniente de que el clinbmetro es pendular
y tan solo de 1/4 de circulo, permitiendo medir -
los &ngulos en sentido ascemkente solamente. La -
exactitud del Angulo hallado estd sujeto al cui-
dado habido en el movimiento, pués la lectura se
realiza de forma indirecta, primero se visa y des-
pués se lee en que punto ha quedado el péndulo.

Su peso es de unos 250 grs. y su precio de 2.946,~

Clinbmetros.— Mejor que la brfjula universal es utilizar un
clinbmetro independiente. '

Suunto, presenta un modelo cuya forma y fundamento
bptico es el mismo que el de la brﬁjula y posee -
urla gran exactitud. En funda de piel, armazdn me-
talico y lente de teodolito, tiene dos escalas an-
ﬂ gulares de U a 909 y al lado otra porcentual que
permite, conociendo la distancia del cateto mayor
del tridngulo recténgulo formado, hallar la altura
"y la hipotenusa.
Se puede utilizar indistintamente en los dos sen-
tidos de pendiente, ‘de arriba a bajo 6 de bajo a
arriba. Su precio es de 2.500,-- Ptas., y €l error
maximo de 1/62 '

-6 -
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Material de Rotulado.- Poco vamos a decir en este apartado.
Tan solo diremos que en el mercado existen dos
marcas dominantes,; Rotring, cuya caracteristi-
ca primordial es que el rotulado de sus plan-
tillas es inclinado y de trazo grueso y Stan-
dargraf, algo mas econbmico de letras vertica-
les y nas finas de trazo.

También podemos emplear, para el rotulado, le-
tras adhesivas. Existen varios modelos, tipos
gruesos y marcas. Su inconveniente principal
estéd en el elevado coste y la facilidad de de-~
terioro. Por ello se hace recomendable el em-
pleo de plantillas, que si bien no son econbd-
micas, se amortizan con el uso.

Nota: El autor podra facilitar a quien lo precisase, las di-
recciones de los distintos establecimientos, que en -
Bercelona pueden suministrar 1los materiales descritos.
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CONSTRUCCION DE- UN CUENTA-METROS
POR HILO PERDIDO.

Maric T'olch Llovera-> 
S.IGEO del CDE;I"“LD

Este aparato ya cmpleado en mediciones cn superficie y del
que tuvimos noticias de su emplceo en topografia grupoes don-
de era conocido por -fiembrera- por hallarse instalado den-—
tro de¢ una fiambrera de aluminio.

Como sea que no teniamos datos de su construccidn hubimos de
efectuar diversas experiencias, por 1o que publicamos este
trabajo para facilitar la construccidn a los interesados.

La parte mis esencial la constituye un cuentavueltas (se ven-
derr en los comercios de suministros industriales) o apavato
similar. nosotros utilizamos un cuentamctros de pelicula de
un proyectos desguazado., tambicn sc puedc utilizar un cuenta-
kilométros de motocicleta o auztomdvil. Estos tienen el in-—
conveniente de carecer de puesta a cero v para obtener la
medide hay que restar la cantidad que marcaba de la obtenida

Su fincionamicnto parte de un hilo que pasa por una rucda
hacicndola girar a su paso por la presidn que ejerce sobre

¢l hilo un rodillo de goma o material similar dependiendo

la precisidén de que no patine el hilo sobre la rueda y de la
medida de esta. E1 aparato contador interesa ofrezca la minma
resistencia al giro para disminuir la posibilidad de que La
rueda patine.

Si cl contador corresponde a un paso de nfmero por vuclta,
al cfectuar el cadlculo para la medida del diametro de 1a
rucda obtendriamos ¢l resultado de 1 m. |: 33,1416 318,3
mm. 1¢ que por su tamafio resultaria excesivo. Para ello -

E) - —
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podemos obtener dircctamente un decimal, en lugar de metros
utilizandolo con més precisidn, por lo que resultard sufi-
cicente una rueda de 0,1 m. : 3,1416 = 31,83 mm. 10 que ya
permite un aparato de dimensiones précticas., No obstante si
el contador tiene pocos nGmercs y se¢ pretenden medir grandes
distancias, como el nucstro de solo tres cifras, podemos -
buscar unos engranajces que tengan una proporcidén de uno a
dicz, el mayor se une al aparato contador y el menor a la -
rueda, el chlculo es ¢l mismo anterior 0,1 m : 3,1416 = 3,83
o bién una proporcidn de uno a cinco, ya que menor requiere
una rueda demasiado grande. Uno a cinco corresponde a 1 m:

5 = 0,2 : 3,1416 = 63,66 mm. tambicen adecuada. Bn el caso de
engranajes no multiplos tambien sirven, por ejemplo, dispo-
nemos de unc de 84 dientes y otro. de 11, 1o que. es una rela
cidn de 84:11 = 7,636 y si una relacién de 1~1 corresponde
un diametro de 318,3 mm., a 7,636 corresponde a 318,3 :
7,636 = 41,68, ‘

En caso de no corrcesponder el contador a un paso de nlmero
por vuelta hay que comprobar el nimero de vucltas necesario’
para el paso del mismo y si es superior a cinco se puede -
unir directamente la rucde calculade pur ¢l 0ltimo ejemplo
y si es inferior a cinco se cdlcula la fraccibdn de metro -
gue avanza por vuelta y se efectuan los primeros supucstos.

Tambien.se puedc utilizar un cagranaje de vis--sinfin unicndo
1a rueda dentada al aparato contadcr el vis-sinfin a la rueda
que mide el hilo para ¢l chlculo de diédmetro son 1os ante-
riores expuestos contando el wlmero de dientes de la rueda
dentada y correspondiendo el vis-sinfin el ntmero de file-
fes o hilos de rosca (no, el ntmero de espiras) al de dien-
tes del cngranaje. '

Es aconsejable al construir la rueda hacerla una décima de
milimetrc mayor y al montar el aparato comprobarlo practi-
camente y retocar 10 necesario,

E1l carrete de hilo se sujeta por medio dc un eje fijo al
armazon por un extremo y eén el Otro una tuerca cdnica para
fijarlo. a ' ‘
En el rodillo de goma hay un muelle para tener presidn cons—
fante. Se colocan varias piezas para guiar el hilo, 1¢ me-
jor es de alambre doblado para dque no queden aristas que es-
tropeen el hilo.

mn los comercios de componentes clectrdmicos venden unas
cajas de aluminio adecuadas para montar este aparato.

-0 =
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TOPOGRAFIA EBSPELEOLOGICA

Oscar Andrés Bellet, Ing. Ind. Miembrc
Activo Permanente del G.E.S5. del C.M.B.
Director Técnico de "Geo y Bio KARSTY,.

Introduccidn:

Homos comentado en varias ocasiones la constante expansidn

cue esté alcanzando la préctica de la espeleologia en nues-
tra peninsula, lo que supone la llegada ne nuevos explora-

dores subterréneos y el descubrimiento de nuevas cavernas

Yy simas. ‘

Creemos nos corresponde a las generaciones que les hemos -
precedido, la obligacidn de difundir entre nuestros nuevos
cempafieros, algunas ideas que pretcendan facilitar su labor
de formacidn en los distintos campos de la actividad espe-
leoidgica.

Corzecuentemente procuraremcs en esta ocasibn y atendiendo

2 la invitacibr del II Simposium de Metodologia Espeleolo-

gica, resumir nuestras experiencias de casi 25 afios de préac
tica espeleolébgica, en la faceta de topbgrafo subterréineo,

cen ¢l objeto de divulgar algunas técnicas que faciliten -

La llegada del levantamientc topogréfico hasta el Gltimo -

de los rincones visitados por el egquipo de punta.,

Al iniciar estas lineas seria injusto no dejar constancia

de mi agradecimiento a D. Joc® Maria Thoras por las ense-
Lanzas con que, afios atrés, nos inicid ern esta especialidad
@n conpaifiia de J.Assens, J.M2 Armengou, L.Muntan y el recien
temente desaparecido Francisco Barcell.

.
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Ei toplgrefo Subterraneo,

Que cualidades debe reunir un topbdgrafo subterréneo?. La -
prircipal y casi Unica, va que de ella dimanan todas las =
deméds, es auténtica aficibn a su trabajo.

Debemos reconocer que se necesita fuerza de voluntad para -
emplear los escasos momentos de descanso a 1o largo de una

exploracidrn, en ir dando cintadas, consultando la brtijula,

ir tomando notas y levantando croquis. Este aparente sacri

ficio, a los ojos de los compafieros, se torna placer, cuan

do se siente aficidn por la topografia,

Evidentemente debe poseerse una cierta dosis de arte, con
la que compensar 1635 escasos medios de que podemos dispo-
ner. Escaco es el tiempo de permanencia en una gruta y es
cacns los datos facilitados por los aparatos topograficos.
Agui no podemos emplear los pesados equipos de precisidnm,

harituales en el topogréfo de suvperficie, debido a los mu
chos cu xi?cos ue requieren y a la escasa iluminacidn de

que se

La brijula e instrumento apropiado para las operaciones
de topograiia wapida, como han de ser las operaciones es
pelecidgiras. A tal objeto se construyen brhjulas porta—
tiles . entye las gque podemos destacar la debida al gene-
ral Pcioand, por so Puncionalidad vy sencillez (Figura 1).

uua caja de madera gque se abre mediante unas
cuya tepa lleva un espejo gue refleja 1los mo

iz atmja oscilante, contenida en la caja y
] de vn 1imbo graduado. El espejo tiene una ra
nura transpurente, por la que puede observarse directa-
mente er terreno.

Frente 2 ¢lla una pinula articulada, a la vez que de visor
sivve para calar y sostener la tapa en la inclinacidén -
convendente,

Para $. usc ¢ zostiene horizontal la caja y visa al ob

joto, @ travis de la pinula y la ranura transparente del

espejoy la graduacidn vista al wismo tiempo por reflexidn,
& el valor del rumbo, y por diferencias de rumbos,

-0 -
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el angulo entre dos direcciones.

Oscilando en el mismo eje de la aguja, existe un péndulo, -
que actha de clindmetro y permite medir la inclinacién, res
pecto la horizontal, de la visual del observador, girando -
previamente la caja, de forma gque quede vertical.

La caja contiene una reglilla en su borde, que permite -
transportar, sobre el papel, una direccibén visada y reduci
da a escala, seghn la distancia medida, operacibdn que suele
efectuarse con 1la ayuda de cinta métrica.

Situacidbn de las cavidades subhterrineas en 1os mapas.

La primera operacibdn que el topbdgrafo debe efectuar, es la
situacidén de una cueva o sima sobre un mapa de la comarca
en gue se halla, '

Todos debemos conocer la existencia del Mapa Nacional de Es
pafia editado por el Instituto Geogrifico y Catastral, a es—
cala 1/50.000 (1 cm. del plano son 500 m. en la realidad).
Estd subdividido en 1.079 hojas, que pueden adquirirse en
librerias especializadas en la venta de planos.

Existen algunas otras publicaciones de carécter particular,
generalmente basadas en ampliaciones del anterior Mapa Na-
cional, que permiten la situacibn de cavidades con mayor -
precisién. La escala empleada suele ser 1/25.000 ( 1 cm. -
del plano equivale a 250 m. en la realidad). Desgraciada-
mente estas publicaciones se limitan a macizos muy locali-
zados y no cubren, ni con mucho, una minima parte de las
zonas con interés espeleoldgico de la peninsula ibérica.

La situacién de una cavidad sobre el plano de la regidm,
pretende facilitar su localizacidn en el futuro y dejar -
constancia de que una caverna o sima ha sido ya visitada,
0 almenos conocida su existencia con anterioridad.

La forma operative wmés practica, usual y de precisidn su-
ficiente, consiste en visar con la brGjula, desde la boca
de la cavidad, dos 6 mé&s puntos del exterior, conocidos y
situados en el mapa, como pueden ser caserios, cumbres ca-
racteristicas, etc. etc. tomando nota de la indicacidén del
runbo. Gré&ficamente podremos, después, determinar por la -
interseccibédn de las dos o més direcciones, la situacidn de

wa amo
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1a cavidad.

como dato auxiliar v de comprobacidn, puede efectuarse una
nivelacidén barométrica, tomando la altura topografica de 1la
boca de la cavidad, mediante un altimetro portatil. Esta -
debe cuadrarnos con la altura indicada en el plano por Ssus
curvas de nivel, correspondiente al punto de interseccibn

de las direcciones anteriormente citadas o de emplazamiento
de la caverna. Mas adelante nos ocuparemos de la utilizacidn
del altimetro.

Distintos métodos para el trazado del itinerario topografico
2m una caverna. ' '

En general 1o0s levantamientos topograficos comprenden dos -
grupos de operaciones:

a) Aquellas que se efectfian en la caverna y que por ana-
logia con la topografia epigea podemos denominar trabajos de
campo.

b) Las que suponen la interpretacidn de 1los trabajos de
campo y traduccibén de sus resultados al lenguaje de lineas y
4ngulos, sobre el plano. .Se denominan trabajos de gabinete.

Ambas tienen por objeto el trazado del itinerario topografico.
Entre los distintos métodos de levantamiento del itinerario,
mencionaremos 1los siguientes:

12)ror coordenadas, 22)Por descomposicidn en tridngulos, 392)
por rodeo del poligono, 42)Por intersecciones y 52)Por radia
cidn.

En la practica en los levantamientos de planos suelen emple-
aree varios de estos métodos conjuntamente, segln los acci-

dentes del terreno. Muchas veces conviene levantar el conjun
to del poligono topografico por un método y los detalles por
otro. Es preciso saber escoger el procedimiento mas cdmodo,

rapido y exacto para cada caso. particular,

Pasamos,a continuacidn, a car idea de los citados métodos:

19) Método de coordenadas

Después de escoger los vértices del poligono topogréfico co-

- L e



FIGURA 2



ITIT a

rrespondiente al plano que Se va a levantar, se escoge una
recta transversal, procurando sea una diagonal gue una 10S
vértices més apart dos, la AF por ejemplo (Figura 2, a).
miden con respecto a ésta las ordenadas de cada vértice: BB’
CC’,DD; etc.etc. asi como sus abscisas: AB; AC; AD;etc.etc.
con lo cual tendremos elementos suflclentes para determinar
todos los vértices.

Se toma luego la orientacidbn de la base, midiendo el &ngulo

que forma con la direccibén de la brfjula, con cuyo dato ter

minaremos los trabajos de campo y con todo ello podremos con
feccionar el plano.

22 Mé&todo por despomposicidn en tridngulos,

Es empleado frementemente en ~grimensura y en la medicidn de
solares. Sumamente sencillo, su propio nombre nos indica 1la

técnica a ceguir, No obstante es poco 1ntere3ante Su uso en

t0poqrafia subterrérea.

32) Método del rodeo del poligono.

Consiste en ir recorriendo el poligono, midiendo sucesiva-
mente los é&ngulos , , , etc. ( Figura 2, b) que forman
los lados del. poligono topogréfico. Antes de abandonar el
terreno sc comprueba si la suma de todos los angulos interio
res vale 2 (n-2) &ngulos rectos, siendo n el nhmero de lados
del poligono. :

Este método exige gren precisibn. De lo contrario produce -
grandes errores, ya que el error cometido en una medicibn es
acumulativo en las siguientes, pudiendo llegar a dar resul-
tados que en nada se asemajen a la reelidad,

No nos atrevemos,por ello, a recomendar su empleo.

2) Mé&todo de las intersecciones,

Se escoge una alineacibdn como base, por ejemplo la AD (Figura
2, ¢) yv se mide cuidadosamente. Luego, desde cada uno de sus
extremos, se determinan visuales a los vértices del poligono
y se miden los &ngulos que acsi se forman, teniendo todos ellos
como lado comln la base escogida.

-5 -
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Con tales datos y después de tomada la orientacibén de la ba

se, tendremos elementos suficientes para determinar cada vég
tice y en consecuencia, el plano,

52) Método de radiacidn.

Desde un punto interior del poligono ( Figura 2, d) desde el
que se divisen todos 1os vértices, se mide cada uno de los -~
&ngulos formados, con centro en el punto considerado y lados
1as visuales. Se miden adembs las distancias a aquéllos y -

con ello quedaréd suficientemente determinado el poligono, -

del que se toma también la orientacidn.

= e em e o= om

Podemos reumir estos métodos en un sistema operativo mixto,
bacado en los métodos de radiacidn y de coordenadas, y que
consideramos el mAs corrientemente empleado y €1 menos ex-
puesto a error., Lo hemos .usado con notables resultados en
muchos levantamientos. Para ello escogemos un punto de par-
tida o estacidn, en el ingreso de la cavidad (figura 3, pun-
to 1 ) y desde &1 trazamos visuales a los vértices,

Uno de éstos (punto 2) seré la estacidn de la nueva radia-

cibén v asi operaremos sucesivamente, hasta encontrar alguna
bifurcacién, en cuyo momento ( punto 7 ) seleccionamos dos

vértices (puntos 8 y 9) que permiten proseguir el levanta-

miento por las dos galerias. '

Instrumentos necesarios.

El empleo de este sistema operativo y la relativa precisidn
requerida en nuestra topografia, permite reducir el material
necesario a una brfijula de alidadas,provista de clinbmetro y
una cinta métrica, con las que se podran efectuar todas las
mediciones precisadas.

Entre los aparatos topogré&ficos medidores de Angulos, debe-
mos distinguir dos grandes Jgrupos:
a) Gonibémetros, que permiten la lectura del angulo en
grados,
b) Gonidgrafos, mediante los cuales puede dibujarse
sobre el papel la abertura del &ngulo.
Se sobrentiende que el sistema operativo anteriormente descrito

i
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permite indistintamente el empleo de gonlometros o) gonlégran
fos.

Convendrd pues decidirse por unos ﬁ otros, segfin resulte mas
seguro, cbmodo y répido su uso.

En principio nos habiamos definido hacia los segundes, ya
que permiten ir comprobando garficamente los resultados vy
un error con ellos ci..tiio, salta inmediatamente a la vis-
ta, siendo Dosible subsanarlo'sobre el propio terreno.

Prgctlcamewte podriamos dec1r Cue 1os gonibgrafos alnan los
trabajos de campo con los de gabinete, simplificando con ello
los levantamlentus,

La reciente invencién de clinémetros-gonibmetros—cuentametros
para topografia espeleolbgica, de los que més adelante nos
ocuparemos, nos obliga a reconocer sus evidentes ventajas y
a reconsiderar nuestras primitivas preferencias,

LA PLANCHETA Y SU MODO DL OPERAR

Consiste en un tablero ( figura 4 ) unido a un tripode median--
te un eje vertical o una rdtula, de modo que permite el giro
del mismo siguiendo el plano horizontal, pudiendo tomar to=-
das las posiciones imaginables en dicho plano..

Su uso requlere el empleo auxiliar de una aliada de pinulas,
con regla graduada, un clindmetro y una brljula, que puede
estar sujeta al tablero, si bien ello no siempre ocurre.

Se opera con la plancheta poniéndola primero en estacidn,pa-
ra lo cual situaremos entre sus tres patas el vértice A ( Ffi-
gura 4 ). Puede afinarse esta operacidn con el auxilio de

una plomada, de modo que sobre el vértice A tengamos exacC-
tamente el punto a .

Puesta asi en estacibdn, cclocamos la aliada sobre el table-
ro, de forma que su Cdﬂto graduado pase sobre el punto a vy
visaremos el vértice B ,trazando a continuacidn, con el 14—
piz, desde el punto a , una recta; sera ab ;paralela a la a-
lineacién AB . :

Midiendo la distancia entre los vértices A y B ,reduciéndola
a escala y proyecténdola sobre el plano horizontal, tendre-
mos la longitud @b.

]
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Analogamente operarfamos con los vértices C, D y E, sin haber
movido tripode ni tablero. '

Terminado nuestro trabajo desde el vértice A ,nos trasladare-
‘mos al vértice seleccionado de entre los visades y pondremos
en &1 en estacidn la plancheta, orientando la tablilla con

la brfijula, analogamente a como la teniamos en A , y prose-
guiremos nuestro trabajo. :

La proyeccidn de las distintas medidas al plano horizontak
puede hacerse por célculo trigonométrico, mediante tablas 6
regla de cllculo, pero no siendo muy elevada 1la precisibn re-
querida, se puede recurrir al empleo de abacos.

Topografia de simas

Estos fenbdmenos precisan, en general, para Su correcta repre-
sentacién, dos secciones transversales y una planta, por po-
zo. La profundidad de cada uno de éstos ( altura de las sec-
ciones ) puede medirse con una sonda, pero es mas cbmodo y
seguro anotar el ntmero de peldafios descendidos por la esca-
lera electron., Siendo constante la distancia <ites peddaio”
CcetardTouttiplicar esta distancia en metros;por aquél ntmero.

La direccibébm de las secciones debe escogerse de modo que aqué
1las den una nocidn clara de la cavidad, lo que casi siempre
ocurre con las de mayor v menor &area, procurando que al menos
una de ellas & entre las dos, corten la boca de acceso y la
de continuacidén en profundicad del pozo representado.

El levantamiento del Fondo del pozo puede ofrecer mayores
dificultades. Este puede ser practicamente horizontal hasta
formar pendientes acusadas.

En el primero de 1los casos nos bastard el concurso de una cin
ta métrica y de una brfijula. En el segundo precisaremos ade-
més el concurso de un clindmetro o medidor de &ngulos verti-
cales.

De todos modos, mediante el procedimiento que a continuacidn
exponemos, hemos logrado reducir la imprescindibilidad del
clinbmetro a aquellos casos en que la pendiente es moderada

( menor de 102 ) siempre y cuando se disponga de un nivel de
burbuja de aire, '
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Partiendo de la pumie inferior de la rampa, donde permanece-
v& el topbdbgrafo, el ayudante remontard la misma, con el ex-
tremo de la cinta métrica en la mano. En el momento en que
el topbébgrafo ve los pies de su ayudante a la altura de los
ojos, con la ayuda del nivel de burh.ja, efectfa la lectura
de la cinta. Conociendo la altura de los ojos del topdgrafo
y la distancia leida en la cinta, operando analogamente des-
de el punto en qgue se habia detenido su ayudante y tomando
12s correspondientes orientaciones, podemos dibujar el fon-
do del pozo.

Este procedimiento, empleado con las debidas precauciones
nos ha dado errores menores del 2 % .,por lo que considera-

mos aceptable su utilizacibdn en topografia subterranea.

Topografia de cuevas

Suelen representarse por una planta y varias secciones, aun-
que algunas veces es preciso desglosar aquella en dos 6 tres
plantas, ante la existencia de varios pisos superpuestos.

Dentro de la gran diversidad de estructuras y magnitudes,dis
singuiremos dos tipos axtremos de cavidad.
a ) Cuevas formadas por salas «.grm.des dimensiones,
b ) Cuevas formadas por reticulos laberinticos.

El levantamiento de la planta de las primeras no suele pre-
sentar dificultades, empleando una plancheta provista de un
ripode especial, con tablero rotatorio, gue con una senci-
112 brGjula de aliadas y un clindémetro, nos permite efec -
tuar un trabajo muy preciso.

Para efectuar el dibujo de las secciones precisamos conocer
la altura de algunos puntos de la bdéveda, 1o que se puede 10
grar con la ayuda deluclindmetro vy una lampara de foco con-
centrado e intenso. Iluminando el punto deseado de 1la bdveda
se visaré desde dos wuntos escogidos en la planta, separados
por una distancie medide. De este modo conoceremos el lado
del triédngulo y sus dos angulos contiguos, con 10 que &S po-
sible determinar graficamente el vértice opuesto, que seré
el punto buscado,

Al intentar topografiar una cueva de desarrollo laberintico
topamos con una gran diversidad de pasos comprometidos y 1o

accidentado del terreno nos impide el trabajo con el tripode

-
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siendo entonces necesario substituirle por una simple tabli-
1la 6 carpeta. En estos casos el topbgrafo debe compensar
con su pulso, la estabilidad perdida.

Afortunadamente la mayoria de fendmenos laberinticos siguen
1as direcciones de diaclasacién del macizo, por 1o que su

. planta resulta simplificada.

Aparato universal para topografia espeleoldbgica

En estos Oltimos afos fué introducido en Espafia, por miem-

bres del G.E.S. del Club Montanyenc Barcelonés, un ingenio-
so gonibémetro y cuentametros, basado en un modelo construi-
do por espelebdlogos del Speleo Club de Dijén (Francia).

Describiremos este aparato segln la versibn perfeccionada
por J.Ullastre Martorell, que hemos tenido ocasibn de emplear
convenciendonos por su gran manejabilidad y precisidn.

Consiste en una caja de metal antimagnético ( Corrientemente
ploncha de cinc ) de unas dimensiones aproximadas de 10 x 5

x 15 cm. Esta contiene un carrete de hilo fuerte de 500 m.

de longitud , que vé desarrolléndose a voluntad, pasando por
tensores, gufas y dispositivos que le dan la tensibn suficien
te pegra que pueda accionar por friccibn, la polea de un cuen
tarevoluciones, graduado de forma que cada una de sus vuel -
tas corresponda a un decimetro de hilo desarrollado. Una ven
tanilla permite leer el nfmero de decimetros correspondien¥~
tes a cada medicidn, pudiéndose en cualquier momento, si se
desea, poner a cero el cuentarevoluciones.

®1 hilo sale de la caja por el centro de un sector graduado
con 10 que al pasar sobre el limbo del mismo, nos permite
efectuar una lectura goniométrica,tanto mé&s precisa cuanto
mayor sea el diémetro de dicho sector. Una brijula fija a la
caja nos da el rumbo de la alineacidn medida.

La caja contiene, ademés, un nivel de burbuja, por lo que
puclc cmplearse como clinbdmetro ( posicién 2 de la figura 5)
E1l hilo no se recupera y se va cortando y abandonando deepnée
de cada medicidn . ~

Bvidentemente permite una gran rapidez de operaciones en el
levantamiento de la poligonal de una cavidad y tan solo exi-

ge, como en todo aparato gonibmutrico ,tener la precaucidn

10w
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de tomar con todo cuidado las lecturas y anotar aparte 1los -
detalles morfoldgicos correspondientes a cada punto del iti-
nerario. Lo mé&s prudente consiste en desarrollar primero la

citada poligonal y después completar los detalles, aunque -

ello pueda exigir una segunda jornada exploratoria.

Los carretes se cambian con dgran facilidad, al agotarse su -

contenido, y tan solo es preciso poseer una reserva suficien
te, si la caverna a topografiar es de gran longitud.

Bl altimetro, su manejo.

Aunque nunca debe ser empleado este aparato para medir des-
niveles bajo tierra, darenos unas nociones sobre su utiliza
cibén por poder sernos de utilidad en 1los trabajos de super-
ficie, especialmente como auxiliar para determinar el emplea
zamiento de una cavidad,

Se basa en medir la presidn atmosférica con una caja metélica
en la que se ha hecho el vacio. Deben tenerse en cuenta unas
correcciones para lo cual partiremos de una tabla que nos da
la presibén y temperatura tebrica de varios puntos situados -
sobre el nivel del mar. Estos valores son vilidos para con-
diciones atmosféricas normales.

La esfera del altimetro estf dividida en metros, debiéndose
hacer coincidir la indicacidn del instrumento ©n la altura
real de un punto de partida, que debe ser conocida.

Lia correccidén mhs importante a tener en cuenta es la de la
temperatura. Se admite que la temperatura media al nivel del
mar es de 152 C. y que disminuye proporcionalmente hasta los
11,000 m,, donde llega a -56,52 C., Asi pues cada 100 m, des-
ciende 0,652 C,

En la realidad se aprecia gue la temperatura tedrica esté S0

etida a grandes variaciones. A causa de ellas 1a altura in-
alcada por el aparate debe ser forzosamente sometida a una -
correccidn, proporcional a la diferencia entre la temperatura
real y temperatura tebrica.

Al objeto podemos tener en cuenta la siguiente regla préactica:
Si la temperatura real del punto alcanzado es mas alta que la
temperatura tedrica, hay que aumentar la diferencia de altura
indicadea por el altimetro en un 4 por mil, por cada grado cen-
tigrado, Al contrario, hay gue disminuirla si la temperatura
es més baja,

ol =



TABLA DE CORRECCIONES

Tabla Na,

.ﬁ:f:‘.. ‘ h?“pg ‘.. . 9'“;:”‘ 3‘:"‘;?,?& Carracidn de altra
nivel dof Lo sequa Yore altura oot 10m | P 1%G do fempera-
mar - CINA wan Hg. |} por Yorr | diferencia tura Diferencia

. S B . de altura
w1 om Yout i ‘ —
) 15 760,0 | 11,15 } 0,897 0. 0 .
200 13,7 | 742,14 | 11,35 | 0,880 08 08
400" 12,4 | 724,63 | 11,58 { 0,863 “16 1 1,6
600 |- 11,1-] 70745 | 11,81 | 0846 |- 24 2,4
" 8OO "98 | 690,61 | 12,05 | 0,830 32 3,2
1000 |- 85 |'674,00 | 12,35 | 810 4 4
1200 72 | 657,80 | 12,59 1 0,7945 48 4.8
1400 59 | 6420 | 12,85 | 0,7785 5.6 5,6
1600 46 | 62643 1 131 | 0,763 6,4 6,4
1800 | 33 | 61,17} 13,37 {0748 | 72 7.2
2000 1. 20 | 5962t | 13,65 | 0,733 8 -8
2400 |- 0,6 1 567,18 { 14,21 | 0,704 96 |. 96
2800 |-~ 32 | 5393 | 1481 } 06755 13,2 | 112
3000 | — 4,5 | 525,79 | 15,1 | 06025 | 12 12
3400 | — 7,1 | 499,57 L 1575 | 0,635 | 136 | 136
3800 | — 9,7 | 474,43 | 16,42 | 0.609 152 | 152
L4000 | —11,0 | 462225 | 17,05 0,5865 | 16 16
4500 | —14,25] 4329 | 17,96 | 0,555 | 18 18
5000 17,5 | 405,08 | 1898 | 6,527 20 20
1 5s00' | —20,75} 378,73 1" 20,05 | 0,499 | 22 22
6000 | —240 353,781 21,19 | 0472 | 24 |

FIGURA &
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TOPOGRAFIA ESPELEQ-SUBACUATICA

Lluis Astier i Turrd

Resumen: Tan antiguos como las primeras exploraciones
subacuiticas son los dibujos de cavidades sumergidas,
realizados sin gran precisibédn y con una finalidad so-
lamente informativa.

Para pasar de simples dibujos y croquis a topografias
se necesita adoptar técnicas espetiales espeleo-sub-

acuiticas. Teniendo en cuenta que a las dificultades

del medio subterrineo se suman las del medio subacub-
tico,

Con 1a wtilizacibn del AST ( aparato subacudatico de
topografia) pensamos que pueden resolverse una serie
de problemas y que se podrdn realizar croquis topo-
gr&ficos con una mayor precisidn.

Introduccidn.,

Después de las primeras exploraciones se nota la necesidad de
representar de una forma gréfica los lugares o sitios que se
han explorado. De ahi nacen 1os dibujos, croquis y topogra-
Fias, realizados usando técnicas topogré&ficas adaptadas al
medio subterréneo y subacuético a la vez.

Entre las principales dificultades que hay que salvar, desta-
can la falta de visibilidad, las malas comunicaciones, tem-
peraturas bajas y en general y sobre todo el factor tiempo.

k)l

En estas condiciones es dificil alcanzar una gran precisibn.

-1 -
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Y se debe tener muy en cuenta que como en toda actividad sub-
acuahtica, los resultados obtenidos son proporcionales a 10s
medios empleados y que estos medios deben estar en estricta
consonancia con 1os objetivos a cubrir, sin derroches inhGti-
les ni fatales improvisaciones.

Hasta el presente, basandonos en 1os datos conocidos, pode-

mos ver la poca cantidad de dibujos y topografias y la impre
cisibn de sus medidas en general., Todo ello, fruto del poco

desarrollo que tienen este tipo de actividades comparadas -

con otras, bastante més féciles. ’

Con este articulo se pretende solamente divulgar una serie
de datos, experiencias e ideas sobre este tema poco conocido
y relacionado con las exploraciones subterréneas 'y subacuéti
cas al mismo tiempo

Sirvan también éstas lineas para dejar constancia de la co-
1aboracibn recibida de mis compafieros, G.Garcia. M.Hidalgo
y J.Cerdan del G.E.M. ( Grupo Egcafandrista Menorca) la ha
sido una ayuda muy valiosa. '

Representaciones graficas.

Como muestra inglesa de este tipo de topografias, tenemos la
seccibdn longitudinal de la famosa cavidad denominada Wookey
Hole, situada en Mendip Hills en el SW de Inglaterra. Hasta
el momento desconocemos los métodos y técnicas empleados por
el Cave Diving Group of Great Britain, en sus trabajos.

wn wm mn ww ame e mew

Otro de los paises gue cuenta con un buen nimero de espeleb-
logos—escafandristas es Norteamérica y una de sus cavidades
parcialmente explorada es Devil’s Hole, el "Agujero del Dia
blo® situado en el “Valle de la Muerte”. Existe solamente
una representacibdn grifica muy esquemdtica de la parte supg
rior de esta cavidad inundada..

Entre las exploraciones espeleo-subacudticas realizadas en
Francia, destacan las llevadas a cabo en 1la Fontalne de Vau
cluse., Donde se han turnado en los intentos, buzos clésicos,
eccafandristas autdnomos e ingenios teledirigidos como el Te-
lenauta.

-2 -
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Figure 13. .
long section of Wookey Hole. 1 — approximate position of the limestone- i
|

dolomitic conglomerate contact.

White arrows.- show past phreatic streams.

WT — the modern water toble. Ordinate heights are in feet above mean sea

Jevel {based on plans by J. W. Duck and the Cave Diving Group cf Great Britain).

B et \ AT
ater Leve! 0 ) , A

O // /{///////Z/// )

.

AP 7
4 //h’ WU

(L

4,
P,

25

m//,”//,/ o /
7

75

Lo

DEVIL'S HOLE

Death Valley
National Monument

7
7

Brown's Room

i ”
i /%///%% .

1
/////7;//9%"

%

A RIR 65

A schematic drawing of
Devil's Hole. Depth of the
water-filled cavern is un-
known. Southern California
Grotto divers bave reached
a depth of 230 feet and with
the aid of bigh powered seal
beam lighting have deter-.

_mined the fissure extends

ai least another 200 [eet.




suivant jes axes A ot B

Coupe NCRD-5UD Coupe EST-OUEST ,ﬁ’;f
i
E

‘;szmt‘:re ge fo bargue
-L Barque o Grronelr e
TR Siineli

\ Y4 i
! ','I’, e
\{T’,‘ Pertes deav

A
t
)
y iy
X[imde exiréme - 5 s
Xdos plorgées 3 e I Limite extréme des plongees

FONTAINE DE VAUCLUSE

Coupes nord-sud et est-cuest

LA FALCONERA
GARRAF BARCELONA
Dib. LLUIS ASTIER

RELMERIO

#AS T LA MALA DDRA

0

50

0

P20
ARVIFICHAL
$Im

1

k1]

100 - 50

NIVEL BEL MAR

GALERIA BRINCIPAL

BALLESTER
ADMETLLA

- TR :mthi
L PETIT /i

RECUERD
350 m de galerias exploradas . o o~ — _:“!_{0“______._%




DA

NSy

\

CROQUIS DE UNA GRAN CAYERNA SUDMARINA SITUADA EN LA Costa Brava, czpca DEL ESTARTIT,

Seceion longiludinad doe lo Cren Coversg de la Meds Xica
(sein floberto Piaz)

TONTL SUSMARMNG QUE ATRAVIZSA La 1ra Muba Xica



III b
jenauta.

De esta conocida surgencia existen varios croquis, el més co
nocido y divulgado es el realizado en las primeras exploracio
nes de Costeau y Dumas en 1946, aunque es el mas impreciso,

La mejor topografia es la realizada durante la 22 expedicidn
del G.F.R.S. en 1955, que se pudo llevar a cabo gracias a 108
potentes medios empleados y a un material de exploracidn per-
Feccionacdo. Centrandose el esfuerzo de la preparacibdn en dos
elementos esenciales para €l buen rendiemiento y seguridad -
de las inmersiones: la iluminacidn y las comunicaciones con
la superficie. - -

Tal despliegue de medios haria palidecer de envidia a los es
pecialistas en inventarios de meterial y en la problemética
de la organizacidén de grandes campafias cientificas. Y .rasgar
lLas vestiduras a los que prodeman (siempre desde fuera. del
agua) -gjue para meterse en 1os sifones es suficiente ir equi
pado con una alpargata y la escafandra sujeta con cordeles.

s ey sam s = ome em

En el Ambito hizspénico, solamente en Catalufia se han desarro-
llado en principio este tipo de actividades. La primera do-
cumentacidn dgré&fica que poseemos proviene de las exploracio-
nes efectuadas en el Litoral Catalédn o en las Baleares. De
augella época son 1los croguis de R.Diaz, del tunel de atra-
viesa 1a Meda Xica (Estartit) v el de E.Admetlla de una ca-
vidad sumergida, situada cerca de Punta Mild, de dificil lo-
calizacibén y cuyas medidas aparecen bastante imprecisas.

Maos modermameﬂte,'con los datos obhtenidos en el transcurso

de diferentes exploraciones de 1la surdgencia de la Falconera
(Garraf) se confecciond un croquis topogrifico que viene a

completar y actualizar 10 que ya existian desde las prime-

ras exploraciones en 1953,

¥Métodos utilizados.,

En vna primera exploracidn, a base de una cuerda guia, pro-
Pundimetro vy br&jula subacubtica, se puede llegar a tener una
idea general y datos suficientes para confeccionar un Cibujo

m&s o menos representativo segln las dotes de observacidn y
experiencia del autor,
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Con ecte sistema se pueden afinar bastante las profundidades,
si el profundimetro funciona bien, pero se suele exagerar -~
mucho en los recorridos de dis—ancias casi horizontales. Fe
némeno curioso y poco estudiado, que también suele darse en
jas cavidades no sumergidas cuando el "ojimetro" trabaja més
que la cinta métrica.

o mw we wm omm e mm

Cuando las circunstancias lo permitan y sea necesario, se -
suede montar un belimmiento fljo de la parte sumergida que

se va a topografiar. De esta forma materializamos a escala

natural la poligonal que luego tenemos de representar gra-

ficamente a escale reducida.

Este balizamiento tiene ademés la misidén de servir como cuer
da gufa fija, facilitando las idas y venidas, sin peligro de
enredos,

No obstante existe el problema de la fijacién en el lugar ade-
cuado del hilo o cordino de nylon mediante clavos de escalada,
pudiendo recurrir en segin gue sitios a barras extensibles,

La recogida de datos topogréificos se tiere que hacer en un
tiempo determinado de antemano, gue estd en funcibén de la -
profundidad, recorrido y esfuerzo efectuado entre otros fac-
tores.

La temperatura y tuvrbulencia del agua pueden influir negati-
vamerie, asi como el llevar una cdeficiente iluminacidbn, o no
contar corn una buena iluminacidén ambiente y medios de comu-
nicacidn adecvados.

Adermds, bajo el agua, todo se.complica, escribir, cisujar,
leer el profundimetro, el termdmetro y estarse quieto o pa-
rado en un sitio.

Contando con el balizamiento f£ijo, un equipo de dos escafan-
dristas es 1o ideal para estas tareas. La misibén de uno es
medir longitudes y sefialar puntos al otro que mide y anota
rumbos v pendientes, ademas de le profundidad como compro-

bacibn.
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Para Facilitar estos trabajos fltimos se utiliza el AST de
cuyo prototipo se ha realizado el dibujo que adjuntamos con
su despiece,

Posibilidades vy aplicaciones.,

El conseguir una buena topografia de la parte sumergida de
una cavidad que empalma con otre2s aéreas y topografiadas mi-
nuciosamerite, es muy interesante para obtener un conjunto -
aceptable de toda la cavidad.

Este tipo de topografias pueden aportar valiosos datos para

el estudio geoldgico y sobre todo hidrogeoldbgico de una zona
kArstica. En especial en vistas a majorar o conseguir nuevas
captaciones de agua en regiones calcéreas.

o e ease  mer ems e e

Con las mejoras constantes en los equipos, cada vez se podrén
realizar mejores trabajos y donde el hombre no llegue, poZiré
enviar sus maquinas.

Pequelios ingenios teledirigidos, pueden soluclonarnos muchos
problemas en un futuro no nuy lejano. Gracias a sus céamaras
de televisidn conoceremos zonas inexploradas y de sus datos
registrados saldrén avtomaticamente dibujados los planos to-
pogrificos con gran precicidn y rapidez.
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TOPOGRAFTA ESPELEZCLCGLCA POR
BL SISTEM. DE COURDENADAS,

Jol‘_nEVl l S So
G.W.de Malilorca.

Resumen.- Tras un intento de sistematizer la topografia espe~
leoldbgica, se describe las particularidacdes de los distintos

metodos y, finalmente, Se expone el pProcesc a segulr para e~

fectuar un levantamiento topografico por coordenadas rectan-—

gulares,

El amplio campo de trabajo que abarcan losz trazados topogra-—
ficos hace que éstos adqguierarn cen ra =zctualilliad una importan-
cia poco insospechada y, como consecuen da do sus miltiples
aplicaciones, se viener creandc especiaiizaciones gue tienden
a distribuir las funciones dentro de 1z topnografia como con-
cepto general.

Partiendo de un enfoque espeleoldgice, considereamcs dividida
la topografia en: '

Topografia exterior.

Topografia submarina,

Topografia subterrénea.

Sobre topografia exterior existe suficienis bibliografia y
acurados trabajos de investigacidn, al alcance de quienes de-
seen una formacidn adecuada, por 1o gue hace ir2cesaric que
expongamos sus principios elementales.

La topografia submarina Uitimamente viene desarrollando tec-
nicas en extremo automatizadas y conriadas casi en su totali-
dad a las funciones de maquinas electrdnicas radic~-sondecs
No obstante , la topografia submarins manuval sigue las iaves-
tigaciones para resolver problemas tal vez mas modestos, pexrt

<
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no por ellc menos problena: es el Caso de levantamilentos topo-
graficos submarinos de excavaciones arqueolbgicas, anclaje de
puentes, puertos, ect.

4 los inconvenientes que presenta la topografia submarina en
si, podemos afiadir lo que representa efectuar un levantamien—
to subterréneo: ambos planteados en el momento de proceder a
1a proyeccién de una cavidad submarina, convierte en poco me-
nos que irrealizable un trazado con el minimo de error (1),al
menos por el momento.

La topografia surterranca mcdernamente se entiende dividida
en topografia industrial y tcpografia espeleocldgica. Sobre la
topografia industrial R. Taton publicd recientemente un tra-
bajo titulado “Topographie Souterraine® gue ha sido traducido
al castellano y pubiicado éste ailo por"raraninfo'(Madrid. )V -
nografia que nos expone el procedimiento, técnica y material
empleado en 10S levantamientos subterrancos de explotaciones
galerias artirficilales y tunel=s. ‘ ‘

La topografiaz subterranea espeleoldgica es la que nos ocupa
y consideramos una division preferentemente de orden p-g@&ctico
por cuanto cada sistema riepne caracteristicas comures al de
lo0s restantes.

De los sistemas topogrédficos mas empleados en espeleoldgia;
para levantamientos planim®tricos v altimétricos, considera-
mos tres: ' '

Sistema por triangulaciin.
Sistema por coordCrnacAas.
Sistema por itineraric.

cada uno de éstos sisteras 1o supcnemes compuesto por varios
metodos y cada metodo sundividido entre las consigulentes va-
riantes. Para esquematizar, €Xponuremos 1as descripciones ge-
nerales de cada metodo.: ' -

(1).-E1 coeficiente de error Tcpografico (L) en cavidades sub-—-
“terraneas, para esPeleolégia, no debe ser superior a 0,015;en
cuanto a planimetria; y al 0,035 en altimetria.(Bn topografia
exterior,para Espafia, €3 0,0002). De donde se puede deducir
una tolerancia dada como sroducco del coeficiente E, por la

c
magnitud de referencia.
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{Red de tridngulos 6 Canevas
%Angulaciones

‘Coordenadas oblicuas.,
iCoordenadas rectangulares.
"Rumbo.,

“Itinerario cerrado.

Triangulacidn........ .
CoordenadasS.osooesss
ItinerariCisssescsess

Red de triangulos 6 Canevas.-

Origen.-En aml0s extremos de un segnmento conocido.
Proceso.~Partiendo del extremo A, llegar hasta C y partiendo
del extremo B, igualmente llegar a C y sucesivamente: si la
funcidén de A-B la pasamos a cualquiera de los lados levantados.

Orientacidn: Se proyecta el N.M.(Norte Magnético) en el seg-
mentc origcr y sobre cada segmento base de mallas secundarias
para posterior comprobacidn y apreciacidén de errores. -

Ventajas.-Rapidez de ejecucidn de campo y simplificacidn de
metodos. ‘

Inconvenientes.-Limitada precisibén de contornos y relieves;la-
borioso quehacer de replantec en limpio. En altimetria éste
metodo no es recomendable.

Caracteristicas.- E3 muy interesante aplicar éste método en
fenbmenos de gran magnitud, uniendo los segmentos, si. fuera
preciso, por jalonamiento topogréfico, para conseguir perfec-
tas alineaciones de los lados del tribdngulo.

ANGULACIGIES . -Radiacidén(Coordenadas polares)Interseccidn (Coor-

denadss bipolares, ). -

Origen.- En 10s extremos de un segmento conocido.
Proceso.-Trazado mediantetransporte de angulos y distancias.
Bn la variante de radiacidn se procede proyectando angulos vy
distancias desde ambos extremocs, cruzandose los lados (Inter
seccidn. Sobre el extremo A levantar un &ngulo que indique C
y desde el extremo B, levantar un segundo &ngulo gue situe C.
La funcidn de A-B podemos pasarla a uno de los lados que se
~conozcan y sea util. Podemos proceder mediante un centro (nu-
do) de angulacicnes, situado en cualquier punto del segmento.

Orientacidn.-Se proyecta el N.M. en el segmento origen y sobre
cada ccogmento base de nude de angulaciones.

Ventajas.-Es el proceso altimétrico por excelencia. Situa pun-—
tos inaccesibles con precisidn milimétrica y simplifica la to-
ma de contornos, siempre y cuando estemos situados en una es-—
tacidn adecuada. Este metodo es muy indicado para el replanteo
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sobre la superficie exterior de puntos exactos del interior de
la cavidad.

Inconvenientes,-Laborioso guehacer de replanteo. Necesidad de
operar con equipos adecuados para ty nzados de édngulos {acimu-—
tales mechnicos, goniémetros y teodolitos). Relativamente pue-
de suplirse este inconveniente aplicando la brGjula para la
medicidén de &ngulos con relacidn al N.M. y el eclimetro para
altimetria. Método poco comodo para trabajos corrientes, que
dando reservado para especialistas. ‘

Caracteristicas.-Podemos destacar la posibilidail de efectuar
levantamientos con el minimo de tolerancia permitida en espe-
leologia, empleando simplemente auxiliares elementales: Bcli-
metro, brujuia, cinta métrica, ect.

COORDENADAS OBLICUAS(Cuando ejes de coordenadas no son perpen-
diculares entre si.)

Origen.-Sobre abcisas y ordenadas, uno de cuyos ejes es nece-
sario orientarlio al N.M.

Proceso.-Tomando como punto de origen la interseccidn de los
ejes. Se levanta un segmento que proyecta el eje longitudinal
del espacio a topografiar y cortando a éste en cada una de las
distancias adecuadas: la.direccidn del N.M. y sobre ella la
longitud correspondiente al punto elegido.

Orientacidn.- Viene dada por cualguicra de 1as longitudes pro-
yectadas, que previamente hemos situadd con la pr;julac
Ventajas.- Cuando no se dispone de un objeto escuadrado y en
ocasiones supliendo la propia eccuadra, puede cperarse con -
cierto rigor orientandc las medidas seglin la proyeccidén ' de la
aguja imantada a través de la alidada.

Inconvenientes.- Se presenta copplicacidén cuando el eje, en

vez de cortar a la direccidn mégnética, tiende a coincidir -
paralela a ella. '

Carhcteristicas.- La proyeccidn constante: Norte-Sur de la bru-
jula nos mantiene invariable 1los pianos de referencia.

COORDENADAS RECTANGULARES . -~

Origen.- Sobre ejes de abcisa y ordenada.

ProcesoLevantando un eje longitudinal sohre el que se trazan
perpendiculares, distantes entre si segfin las necesidades de
precisién y magnitud del espacio a topografiar. La lectura se
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efectua primerc sobre el eje longitudi-al y después sobre el
trazado perpendicular en el tope o punte de referencia elegido.

OrlenLac1on. Sobre cada uwno de los segmentoc que constituyen-
el eje longitudinal,

Ventajas: Su elemental cencillez y méxima comodidad de replan--
teo en Limpio. '

Inconvenientes: Ks precisa una paciente labor durante el le-
vantemiento,

Caracteristicas: Cualquier obsticulo, galeria, ~070, ©imenea,
etc., queda perfectamerie determinada por la interseccidn de
coordenadas, vudiendose asi suspender momenfténeamente galerias
y fenomenos secundarios, segulr el eje principal vy retornar a
proseguir post2riormente 10s tramos no terminados. Bl espacio
que comprende el ccrtorno de la topdgrafia queda limpio de gra-
fismos, pudiencose asi reflejar mejor los detalles.

RUMBO ¢

Origen: Lia meridiana magnética y un segmento que forma angulo
con ella.,

Proceso: Sobre la meridiana magnética se baten angulos de aber-
tura que viene dada por el vértice que une dicha meridiana co
el extramd de un eje. Ba el otro extremo del eje o segmento ¢
estacionan nuevamente y sobre ¢l N.M. seé proyecta el angulo -
correspendiente, hasta el nuevo eje elegido.

N
e

Orientecibn: Viene dada por cada direccidn magnética reflejada
en el levant anvcrtoa La diferencia nos conduce a la apreciacidn
del error de orientacidn.

Ventajas: b almente interesante para el levantamiento de

topografias a i,;nerario abierto, de medio y gran recorrido.
Su empleo simple reccmiernda el situar las estaciones consecu-
tivas =1 ambos lados de 1a ga)@r'a, er zig-zag.

C‘ T

‘J
’D

O

Inconvenientes: Como en todos 1os levantamientos basados en la
brfijula, queda dependiente de las alteraciones magnéticas v -
muy especialmente del fendmeno cbjeto de levantamiernto.

ITINERARLO CERRADO. -

Origen: Un segmentc y un anguio. Bl f ] 1tegrado con
el origen al terer un mismo angulo. Constituye un contorno po-
ligonal. .

n
P
]
n
rt
[a}]
i
(830
o

Proceso: Perimetralmente a un contorno se procede a unir seg-
mentos contiyros gue formando vértices con sus extremos refle—
e o



i1 ¢

jan é&ngulos. Para compensar la posible acumulacidn de errores
es conveninete medir los angulos a derccha e izquierda alter-
nativamente. E1 error (2) ce apreciard al efectuarse el cierre,

Urientacidn:Susle hacerse sobre ¢l primer y Gltimo segmentc:
la comparacidn refleja el error de orientacidn.

Ventajas: Es indicado para levantamientos topograficos en -
grandes salas de accidentado relieve. Las operaciones de cam-
po son réapidas.

Inconvenientes: Un error de cicerre puede dar lugar que al -
ejecutar el replantec nos percatamos de la inutilided de to-
do levantamiento, si no se vuelve a la cavidad a efectuar -
las comprobaciones oportunas para localizar la eguivocacidn.

Caracteristicas: Puntos destacados de la periferia permiten
un réapido yv eficaez levantamiento. Las angulaciones pueden -
efectuarse con brGjula en planimetria, vy con el aclimetro en
altimetria,

LEVANTAMIENTO DE TOPOGRAFIA ESPELEOLOGICA POR COORDENADAS
RECTANCULARES .

Teniendo uzna vieida general sobre levantamientos subte rrda-

neos de espeleologia, pasamos a estudiar el sistema por <Coor-~
denadan rectangulares, para 1o cualprescindiremos, en un in-
tento de simplificacidn, de las coordenadas oblicuas, sin te-
ner en cuenta, igualmente, ias caracteristicas comunes con el
sistemna de :1luPGu]dCléﬁ ein les ccordenadas polares y coorde-
radas bipolares que se¢ apertan del proceso practicc seguido

en @sta exposicidn.

TOPOGRAFD ¥ AUXILIARES: Pera un levantamiento 1 -cal conside-
romos necesaria la intervencidn cde un equipo de tres personas:
el topografo dirvector, que portard la piancheta o carpeta de
dibujo v efectuaré el replanteo sobre el plano; un auxilia

encargaco de zituar y efectuar la lectura del eje lengitudinal

y un segundo auxiliar que tiene como misidn tomar mediciones
perpendiculares al ¢je, cn los puntos indicados por el direc
= @

tor. En casc de necesided, puede prescindirse de uno de los

2) Es preciso diferenciar =1 crror (B) de la equivocacidn,
i ec inadmisible en Lopograflaa

-5 -
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Cuando se dispone de més de un grupo de topogréafos, el direc

~ tor general se encaraara del levantamiento del eje principal
v los otros equipos efectuaran las proyecciones secundarias

a partir del origen de interseccidén con el eje principal.

MATERIAL : Ademéis del equipo personal de espeledlogo, el to-
pOgrafo debe ' isponer de una bolsa de costado o depdsito si-
milar, con cierre de cremallera, para proteger 1os elementos

auxiliares qua precisarad durante el levantamiento..

El material minimo exigido para una proyeccilén neta, por coor-
denadas, consiste en brfijulia recta con regla de divisiones -
métricas, una cinta métrica de 25 a 30 metros y una de 15 &

20 m. ( ambas de tela armada con hilos de ccbre), una carpeta
cvadernoc milimetrado o plancheta; papel milimetrado formato
DIN-A~4, 1&apiz con punta protegida ¥y boligrafo, y goma d= bO
rrar.

La br0juia e conveniente que disponga de un cordei de cilerta
longitrd que, ademéds de servirnos para portarla colgadadel -

cuello, podamos emplearla en descolgar plomadas, haciendo la

funcién de eclimetro recto O nivel de wrizontales (v.fig.7)

Lo piancheta de dibujo ( en su defecto carpeta o el mismo -
cuaderno de papel milimeirado, puede servirnos ademés, para

os wectos, e;cuadrks de los ejes de abcisas
como para ias nivelaciones (ver fig.7)

trazar los angu
] as

v ordcradas,

de iniciar la proyeccidn sobre el planc, de las
conseguimos sobre los ejes, es necesario anotar
el nombre &1 fendmeno: croguis de situacidn de situacidn ex-
terior para posterior determinacidn de coordenadas; topogra-
~Ma Cei cntorno de la entrada; fecha; nombre de la zona, ga-
leria o sala a topografiar; nombre de 10s componentes del -
equino de topografia, encabczado por el del director; ancta-
ciones varias sobre estratificacién; dﬁaclasas, pozos, chime-
neas, concrecionamiento, etc.; Estos datos sera an ampliiados -
durente el curso del LeVuPiamleﬂtO v se completeran al fina-
tizarlio.

R

Se rescfieran con la maxima claridad y al igual que la topo--
grafiz, se teandra en cuenta 1la posibilidad de que posterior-

merte el calcc sobre papel vegetal se efectué por persona dis
tinte 2 la que realiza la proyeccidn.
La escala: para escoger la ala es conveniente realizar una

2.

sc
determinar la longitud 6 magni-
cogida se marbaLa graficamente

B0

3
expioracion preliminar v as:
tad del Fenlbmeno. Una vez es

i
-~
1
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- sobre el plano; esto facilitaré posibles reducciones ¢ amplia-
ciones fotograficas.

TRAZADO Y ORIENTACION DE EJES: Comenzamos por extender un eje
longitudinal a través del espacio a topografiar, anclando el
inicio, ¢ cero de la cinta, en un punto inmovil y depositando
el disco porta-cinta, también inmovil, en el extremo opuesto.
Procuraremos que la cinta métrica asi extendida esté tensa y
lo més horizcntal posible. En ambos extremos marcaremosS con
una cruz y flecha: origen, final v direccidn en que continuva
remos el eje (x = origen; ¥ = final y direccidbdn del eje.) Si
esto no es posible, se resuelve indicéndolo con una piedra,
saliente, estalagmita, etc.; de forma que siempre tengamos
los puﬁtps‘de referencia para las posibles comprobaciones.

Sobre el plano marcamos el origen de la cinta (E1 cero de la
anilla) v el final (los metros de longitud &1 eje o segmento
‘extendido); transcribiendo sobre el papel milimetrado, segtn
la escala escogida, 10s metros reflejados en el eje: 0.1.2.3.
4.5.6....etc. A continuvecidn situaremos el eje reflejado en
el plano paraleio ai eje tendido sobre el terreno (cinta mé-
trica) y colocando la brGijula sobre el plano, seflalaremos la
indicacidn del Norte Magnetico. Esta operacibdn debemos re-
petirlia a cada segnentc del eje proyectado.

Una vez orientade La planimetria v toda vez que el c¢je 1o -
suponemos horizontal: en la parte superior del dibujo traza-
remos el mismo eje, sobre el cque iremos rerlejando 10s va-
lores altimétriccs ea su doble vertiente: positiva (hacia el
techo) y negativa ( hacia el suelo) gque corresponderan a un
corte o seccidn longitudinal del fenbdmeno topografiado.

Estos valores altimétricos, con los de planimetria y otras
mediciones secundarias ros dardn las secciones transversales,
que la indicaremos en el sentido de penotracidén ( si hacemos
la tovografia hacia adentro), o de retorno ( si hacemcs la to-
pografia hacia afuera, comenzando por el foundo o final).

Continvaremos la planimetria tomando perpendiculares al eje
cada metro de distancia (segln la precisidn que deseemos ob-
tener v la magnitud de la cavidad); primero hacia una parte
y luedgc a la otra.

Hemos de procurar en todo momento que dichas longitudes scan
tomaedas horinontales y a escuadra con el eje, para evitar -
“errores de inclinacidn. Bl contorno reflejado que afecte a
las secciones trancversales se irAn sefialando al mismo tiempo
que sa& obtienen los valores de planimetfia; Aungue en oca-

!
Co
|
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siones es preferible realizar las secciones posteriormente..

Los obsticulos y relieves que iremos encontrando durante el
levantimiento, se reflejarén en el plano con el detalle nece-
‘sario, anotando los pormenores pendientes de topografiar (po
z0s, chimeneas, galerias secundarias, etc) que dejaremos para
el momento oportuno. '

Concluidas las lecturas de mediciones y replanteo sobre el -
planc del eje que veniamos proyectando, se recoge la cinta -
métrica sin perder el punto final de referencia y desde este
se prlonge de nuevo en el sentide que debemos proseguir la -
topografia; hecho asi y orientado con la brGjula el plano vy

el nuevo segmento de eje; continuaremos el levantamiento en

su totalidad.

PRUBLEMAS CLASICOS.- Uno de los principales problemas del -

método. 'y tal vez uno de sus defectos es el trazado de ram-

pas en las que el techo es inalcanzable, pués al no disponer
de puntos de apoyo de la horizontal esnecesario proceder al

Jalonamiento., Podemos evitarlo considerando el eje inclinado
con la rampa vy las mediciones transversales perpendiculares

al eje ( no al plano horizontal).

Para mediciones hasta la bdvede puede emplearse una varilla
telescopica similar a las antenas de radio de los automdviles
con una longitud de hasta 5 metros. Conocemos métodos diver-
sos, perc 1o mAs apropiado es proceder por angulaciones de in-
terseccidn. :

Cuando levantamos un perfil de rampa, tomando como punto de
apoyo la bdveda de iLa pendiente, se simplifica considerable—
mente el trazedo topogréafico, sobre todo si la pendiente es
menor de 452 ( fig.8 ): basta con proyectar horizontales des—
de el piso a la bdveda y desd ésta verticales-plomada hasta
¢l piso, asi sucesivamente,

Utro problema importante que plantea el método es el que se
refiere al trazado de la scccidn de una sima, cuyos cortes en
planta, debido a la amplitud, se hacen inalcanzables; para
determinar estas zonas dificiles no conocemos otra solucidn
que proceder por ei método de angulaciones de interseccidn.
Idéntico problema vy la misma solucidn para determinar puntos
de altas bdvedas, aunque existan procedimientos convenciona-—
les Lastante aceptables en estos casos. '

La complicacidn cue represcnta la topografia de una zona clés-
tica de grandes volUmenes de rocas, aunque no podemos conside-
rarle problema, es , no obstante, un trabajo laborioso gque se

-9 -
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aparta de un trazado normal, Para acometer cste levantamiento
€s muy conveniente proyectar primero un corte en planta por -
encima de las grandes rcocas, 2in seccionarlas, consiguiendo
asi-un contorno general Otil., Posteriormente efectuaremos la
101 en planta qué seccionari 10sS grandes bloques, descu-
; en la topografia,. el complicado laberinto de pa-
sos, ies, sals, etc. que entre ellos suele existir. Se
harin cuantas secciones en planta se consideren imprescindi -
bles para el total conocimiento y correcta representacidn de
la zonea.

Tampoco consideramcs prcéblema las cavidades desarrolladas. a
lo largo de una pendiente menor de 45 ¢, cuando debemos pro-
yectarla sobr2 un planc, pués no creemos conveniente efectuar
tal proyecciln veriical, sino proceder segln un plano incli-
nado que sigu= 21 eje de la rampa. La inclinacidn quedaria -
ejade en la seccidn longitudinal evitando asi una falsa
impresién visial del plano, que trae consigo la incomprensién
¢ consideramos que 1 a topografia espeleoldgica, en
iede apartarse de los conceptos genervales de to-
erior. (3)

P
o

IS 'COL”QXPICO DE RbPLAN 'BO.Aunque fuera del objetivo
del presente trabajo, haremos unas consideraciones a tener en
cuenta cuando pasamos a limpio la topografia obtenida en 1la

cavidad.

Es frecuente que la topografia conseguida esté grafiada so-
i : papel milimetrado que hemos empleado.
8 ntercsante recortar y separar la
ongﬂLUCJngl Yy poner aparte las seccio-
10 todo estd convenientementce ordenado

ctras de corte no corremos el peligro

idn de planimetria, seccidn transversel
ni de alw:ao o corte longit udlnal Sobrc la mesa iremos pe-
gando con cinta adhesiva los tramos consecutivos de la pla-
nimetria, todos crientados sobre el N.M. que previamente ha-
bremocs utrazado. ‘

Terminados Los ariadidos de galerias secundarias y topografias

de gelcriss de pozos. chimeneas, ctc. que situaremos cen una
zona libre Ge prool, podemos montar las seccioncs transver—
sales, 1o noes cerca del corte gque la estética del dibujo nos
permitag

3) Bl pocc espacio disponible no nos permite precisar con de-
talle la mult.ctud Ge casos, problemas y soluciones que se di-
gicren duraante un levantamiento espeleologico. Con los que -
hemos expucs’o consideramos tratados 10s mas importantes.,

- 10 =
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La seccién longitudinal podemos representarla por un diagrama
0 csquema del perfil y situarla preferentemente enm la parte
superior de la planimetria, conforme al sentido de corte.

Todo adherido a la mesa de dibujo y distribuidos los espacios
para el N.M., la escala gréfica, cuadro de signos convencio-
naies, nombres de accidentes topogréficos, nombres de los com-
ponentes del equipo de topografia, fecha, coordenadas y datos
para catalogacibn, etc., Sobre todo ello se coloca el papel

de caico (vegatal) sobre el que realizaremos el replanteo.

S8i la topografia estd realizada con un minimo de pulcritud,
este es un trabajo comodo, casi un sencillo pasatiempo, que
nos permite recrearnos sobre la obra conseguida.

Conclusidn: E1l sistema topogrifico por coordenadas es indi-
cado para principiantes cn levantamientos, dada la rapidez

de asimilacidn que el método de coordenadas rectangulares -
presenta; y especialmente Gtil en trabajos cientificos, ar-
queoldgicos, palentoldgicos, etc.

Nota: Puede verse un ejemplo de levantamiento topografico
por el método de Coordenadas rectanguvlares, en la
Cueva de Cel Pesso, trabajo prescntadc por J.A. Morro
y J.R.Morro, en la seccibdn VI de este Simposium.

(Trabajo j.)
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TEORTA DE LOS ERRORES EN LOS
LEVANTAMIENTOS TOPUGRAFICOS.

edro Aymerich Meliz.
I1.BE., del C.E.A.

i

1l.-0Objeto de la teoria. ‘

En la aplicacidn de las meleméticas al mundo real, 1las canti-
dades pueden expresafso mediante nimeros ekactos s0l0 cuando_
éstan .compiestos de elementos individuales enteros. Asi pode—~
mos decir con toda certeza que un grupc esti compuesto de 8
personas, que en un saco hay 380 manzanas, ‘ect. pues las frac-
ciones de entero no existen.

N

En cambio al medir experimentalmente una longitud, un angulo,
una temperatura, ect, no podemos expresar el resultado con -
todo rigor. Entonces estas mediciones vienen afectadas por -
pequefias inexactitudes. Bl conocimiento de éstas inexactitu-
des es el objeto de la teoria de los errores. iAsi si medimos
una distancia AB en una regla graduada en centimetros, si B
cae mis cerca del 125 que del 126 cm., diremos que la distan-~
cia AB cae entre 125 y 126, y mis correctamente que csté com=
prendido entre 125 - 1/2 cm. y 125 + /5 em. 6 mAs simplifi-
cadamente también 125 = - /2 cm. Nosotros habiamos leido 125 cm.
pero mediante ésta notacidn acotamns la zona de incertidumbre
y damos su precisidmn, porque en éste caso leer 125,1 6 125,2
cm. seria mas incorrecto que dar la notacidbn antes-dicha; al
valor * 0,5 cm. es lo que llamaremos el limite de error(L.Eo)

2.-Clasificacién de 1los errores segun Su origen.

Segﬁn la causa que produce el error, suelen clasificarse en:
2.1.-Errores de metodo:Cuando apllcamos un metodo que-lleva-
un error. Por ejemplo despreciar el desnivel de una galeria
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para el célculo del recorrido horizontal de una cavidad.

2.2, -Error instrumental: Cuando usamos aparatos de poca preci-
sidén. Para la medida de un anguvlc usamos un gonibmetro de ma-
la preCisién & para medir distancias usamos una cinta gradua-
da solamente en metros.

2,3,- Brror personal.-Cuando se producen errores debido a 1a
poca agudeza del topografo, Por ejemplo, poca agudeza visual,
ect.

En realidad toda medicién viene afectada por los tres factore:s
en cuanto a los dos primeros son facilmente corregidos median-
te factores correctivos adecuados se logra contrarrestar el -
error de metodo o aplicando un metodo -més-exacto gu2 seria ro
despreciar el desnivel. En cuanto al segundo error se puede -
corgegir usando aparatos mis precisos. El tercer error es el
mas_critico de todos y es del que se ocupa la teoria de los -
errores, solamente puede evitarsz, en parte, con la repeticion
de.las mediciones.

3.-Clasificacién de los errores seghn la variabilidad de sus
causas. : , R
Podriamos definir que 1os errores son pequefias inexactitudes
inevitables en gran parte.

Cuando se mide directamente la loangitud de una distancia em--
pleando una cinta métrica, son errores las dlferenc1a5 que’ -
provienen de:

a.-La imposibilidad de que el método empleado y el patrdm in-
ternacional sean exactamenlte ilguales.

b.- La imposibilidad de yuxtaponer perfectamente uno de 1los -
extremos del metro con el principioc do la distancia AB y de -
sefialar en la cinta métrica el punto B existente, circunstan-
cia que se daréd en todas ias medidas que nhagamcs de ésta dis-
tancia AB en mayor 6 menor dgrado.

c,- De la tlasticidad de la materiza que el metro estd formado
que le hace flexarse, torcerse, alargarse.

Clasificacidn:

3.1, -Errores sistemidticos: Soa 1os que fienen su origen-én una
causa permamente gue se raproduce de identica manera en todas
las observaciones del mismo género. Generalmente provienin de

la imperfeccidén de una teoria fisica, de un defecto de los ing
trumentos de medicidn, de circunstaancias exteriores, ect.




IIT d

El caso de hagamos una medicidn con una cinta mése corta 6 més
larga que el patrbdn internacional cometeremos un error de és-
te tipo, pues se reproduciré& de identica manera en todas las

mediciones. Utro caso distinto seria el error que hiciera un

observador pero siempre en la misma cantidad y sentido, debi-
do a un defecto personel del topdbdgrafo, por ejemplo que el -

ojo del observador le haga leer siempre un grado menos que el
que marca el instrumento debido a-un defecto fisico del-ojo -
por ejemplo astigmatislio. -

Cuando la medicidn se compone de otras elementales el error
total es la suma de 1los errores de cada observacidn elemental
y si cada uno de los errores parciales es constante, la cuan-—
tia del error total crece proporcionalmente al nlmero de me-—
diciones. Si una distancia de 300 m. se mide con un decametro
( 10 metros) afectado con un exceso de 1 milimetro (0,001 m.)
el error cometido en las 30 mediciones necesarlas para medir
10os 300 m. con el decametro es: 30x1=30 mm.=0,03 m. Por 1o =~
tanto habremos cometido un error en exceso de 30 mm. 0 sea -
3 cm. En generdl si el error elemental es g v n el nimero de
mediciones- necesarias a efectuar pafa medir una distancia, el

k)

error de ésta distancia serd E = £ X n.

Hay dos tipos de errores S“Steﬁ“thQS‘

3.1.1.-Errores sistematicos constantes: Es el caso descrito
anteriormente. . ; o

3,1.2.~- BErrores siteméticos variables: Cuanto el error va va-
riando segin una ley permanente. Seria el casc de medir una
distancia con un metro métélico y que sufra la dilataciones
debido a la variacidn de temperatura o también el caso de un
gonidmetro cuyo eje de rotacidn no coincida exactamente con
el centro del limbo.

Un estudio cuidadoso de 1os instrumentos a utilizar y de 10s
métodos que se van a emplear y de 1as facultades fisicas del
observador ponen Jeneralmente de manifiesto las causas y la

cuantia de 10s errores. Asi en el ejemplo anterior si a ia -
"cantidad medida 300,030 m. le restamcs 1os 30 nm. del.error

en exceso cometido, tendremos el valorverdadero con ausencia
de error y io habremos compensSado.

3.2,-Errores accidentales: Los errores accidentales o casuales
son pequefias inexactitudes fortuitas en 1os que no cabe atri-
buir causa determinada o efecto conocible.Son inevitables en
toda observacidn humana. No se pueden eliminar, pero pueden
ser atenuados con metodos de compensacidn. Dependen de causas
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muy diversas ¥ numerosas de las que es dificil substarerse;
del 1limite de percepcidn de ruestros sentidos, de las vibra-
ciones del suelo, de las variaciones de la presidm atmosfé—-
rica, de la presencia de un material metélicc que desvie la
aguja de la brGjula, ect, No existe ley alguna que regulc a
dichos errores. Al contrario de 1o que ocurre en los siteméati
cos errores accidentales, no admiten correccidn. Por presentar
se indistantamente por exceso O por defecto tienden a destruir
se, log positivos con 108 negativos ( tanto mejor cuanto mas
numerosas sean las observaciones de una mi=ma magnitud.)

Este tipo de errores se corrigen en parte haciendo muchas -
observaciones de una misma magnitud y aplicando después la
tecria de los errores. ‘

La mayoria de lo.Jue se desarrolla a partir de aqui es 1o que
se llama teoria de los errores y que e€s solamente aplicable

a los errores accidentales. '

4,-Medida de 10s errores.

4.1, -Error absoluto.-5e define como errvor absoluto (£) de una
obecervacién a la diferencia entre el valor real de dicha me-

dicién vy el valor observado. Este error puede ser positivo o

nagativo.

£— valor real - valor obtenido.

51 hmacemos diversas mediciones de un angulo y nos da los sij:
guientes valores A, , Ay, By, Ay ccenee A, decspués de haber

hecho n mediciones vy si 7 es el valor verdadero. Entonces el
evrror absoluto de cada observacibdn sera:

Ly o= - A|
o r"

Cl: fy - A‘T
£, = 2 - A
.3

1t

A

£ -7 - a

1]

Pero como que €l valor real Z en la mayoria de los casos, 1o
10 sabemos y es precisamente 1o que estamos bugcando .y 8010
conocemos los n valores observados, se define otro error ab-
soiuto, en 2l cual en lugar de poner Z valor verdadero se po-
ne 7, la media aritmética de 108 valores observados.
AT Ayt oA, oo . o 4 A,

n

R

Y ahora 1L0S nuevos errores absolfitos serén:
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V, =% = A,
V= 7 ~ A,
Vy= 2 = A,
13
"
1
V =2 - A,

n

En éste caso se dice que Z o sea.la media aritmética de 1os
valores observadoses el valor mas probable el que esta mas cer
ca del valor verdadero Z. Cuantc mayor sea el ntmero de obser-
vaciones mayor serd la seguwwdaa de que Z se acerque a Z,

Ejemplo: Supongamos que al medir la longitud de un pozo me—-—
diante una cinta métrica nos salen los valocres:

A, 81 m.,
A:’—‘ 8l,3 Mo
A= 82,2 m,
Ag= 80,0 e

5= 80,4 m.
A= 80,9 m.,
Ay= 81,5 m.
fgsl“— 82.3 ile

£(A)=649,6

Calculando la media aritmética de éstos valores
< (A . “
= < (A 649,6
7 = n\ L =R = 81,2 m.

[@e]

Los errores absolutos resrtecto a dicho valor medio serian:

V.= 81,2 - 81 = + 0,2 m.
V,= 81,2 - 81,3= - 0,1 m.
V,= 81,2 - 82,2= -~ 1,u n.
Vo= 81,2 - 80,C= 1,2 m.
Je= 81.2 - 80,4= C,8 nm.
V,= 81,2 -~ 80,9= 0,3 m.
Vy= 81,2 - 81,5%= - 0,3 m.
Vo= 81,2 ~ 82,3= - 1,1 m.

4.2.-Brror relativo(Ew):E1l error abscluto no nos indica 1
precisién obtenida en diche obscrvecién., Por ejemplc un errcr
de 0,3 m. es grande si proviene de la medicidn de 10 m. p

es pgquefio si proviene de una medicidn de 10 km.

Se define el error relativo por la relacidn entre el error ab-
soluto y la caentidad medida. '
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- &
valor medido

El error relativo nos dé& més informacidn que el error absolu--
to, nos d&4 la precisidén de la medida,

sl tenemos una cinta que produce un error de 3 mm. en 200 m.
el error absoluto es de 3 mm. y el relativo es de 0,003m./200
O sea de 1: 66.666, Esta relacidn depende no solo del error
en si, sino también de la c antidad medida.

4.3.-Error medio cuadrético (ux) Desviacién Standart.-El error
medio cuadratico se puede definir como el valor tal que su
cuadrado es la media aritMética de los cuadrados de los di--
versos errores cometidos en 1as cbsprvaplones de la serie.
\fv TV L .. . Lyl rEW
B n -1 ~u

De ésta manera tenemos un error medio de las observaciones
efectuadas en una medicidn. En el caso anterior del pozo ten-
dremos:

i

V, = 0,2 V, = 0,04
Vs =-0,1 V'= 0,01
Vy =-1,0 v,= 1,00
V,= 1,2 Vi= 1,44 SRR 4 TR ,
Vi = v,8 Vo= 0,64 S f\"4’521 = \;‘4”52 = 10,805 m.
V, = 0,3 V= 0,09 oot 7
V, ==0,3 V= 0,09
Vg =-1,1 Ve= 1,27
(V)= 4,52

sV}
ce

La medida de éste pozo la expresaremos de La sigulente form

e

Altura del pozo = 75 = 81 2 s 80, metroso;

N
i
i

8y
[
|

Esto quiere decir que con una probabilidad muy elevade la
tura del pozo estara entre 82,005 v 80,395 metros.

5.~Precisidn del resultado, -
Otra manera de expresar el resultado es cuando sabemos la -
precisidn del instrumentc que estamos trabajando o sea el
error medio que comete en una observacidn. Si hemos hecho n
observaciones y S es el error medio de una observacibdbn el -
error medio del resultado se define como S, .

S

S, = =—o—
yn

S1 A es la media de 12 mediciones efectuadas de un anguio
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con un teodolito cuyo error medio es de 6% y con otro teodo-
lito hemos medide 16 veces éste angulo y su valor medio nos ha
dado A siendo el error medio de éste tecdolito 10"

+ 6 de H
Para A, : S = zem— = T 1V ,7 | R
P ~¥45 / L Seran los errores medios de 165
Para A, ; S"Zij%?’ =%ton,5 ¢  pesultados.
? 3 - 5 i

Luego vemos que el 1% resultado es més preciso que el segundo-

Una longitud ha sido medida 4 vaces, habiendose obtenido los
siguientes valores:

M v v? ‘g
E : i T
205,245 m. | O i 0 i
205,243 m. | 12 | 4 g
205,242 m. | i3 | 9 ;
205,250 m. 2 23
E(T)=0 (V= 38 ‘
= (D
=) = 205,245
n.
El error medio cuadratico para wma cbservacidn es:
i ."‘_2"‘;'_,2 +“i”"§"‘é )
S G = === 13,6 mm,

2

El error medio del resultado para las n cbsarvaciones

3,6 mn. ‘
R = = 1,8 mm.

E1 resultadc seria 205,245 % 1,3 mn.

Al valor 3 se le llama linite de confienza (L.C.) que en éste
caso seria un limite de confianza con una probabilidad del 85 %

En el casu de gue se quisiera & imite de cecnfianza con una
probabilidad mas elevada,(del 90 % & S5 %) vendria multiplica-
do_por un factor mayor que la unidad.

T
Y
N =t

6.~Errores qutrumentales,:

Todas las ideraciones tedricas =xpuestas khasta aqui son de
sumo interé levantamientos topogréficos de mucha precisidn.
Ahora bien como en la mayoria de los casos en topografia subte-
rranea nc se busca ésta gran precisidbn y teniendc en cuenta la
diversidad de insiruvmentos que se usan en topografia subterri-
nea que va desde simples instrumentos Ycaseros" hasta aparatos
de gran precisibn damos a continuacidn una tabla en la cual e
Tienern en cuenta 1os metodos de levantamiento con su precisidn

O W p
(D Ln

~J3
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¢n la medida y completado con la escala de. precisidn que adop-
ta el "Cave Reshearch Group of Great Britain® (C.R.G. of G.B.)

i

Precisidn de ias medidas !
Eecala de precisidn

Metodgé , . Longitud . Angulos
' o : C.R.G. of G.B. |
ﬁDatos de memofigm;mmm - - ) 1 o
Evaluacidn visualé 1/100 1/50 2 )
Libreta orientada;w 1/100 | 1/100 3 )
Bruju%a de prisma 1/500 1 /200 P
y decametro ‘
Brujula de pie,vi;
S es di :
fveraa y deotme | /%00 17400 >
tro. ﬁ
Plancheta con: , g
1)g§§2u1a SusPen"% 1/1000 é 1/460 6
2)§§ggula con tri= 600 % 1/1000 7
3)Teodolito f 141000 § 1/4000 8

Si en una topografia consta la precigsidn con que han sido to-
mados los datos, nos dard una idea de la exactitud y fidelidad
de dicha topografiaz, S5i una cavidad ha sido topografiada por
el metodo de evaluacidn visual v tienc un recorrido de 10.000
m..puede haber un error de hasta 100 m. en una longitud de di-
cho levantamiento y otro tanto pasaria con las direcciones.

7
O

En cambic en un levantamiento hecho con plancheta de ésta mis-
ma cavidad sabemos que puede haber co”c maximo una discordan-

cia en una iongitud de 10 m. frente a 10,000 m. no tienen 1im-

portancia.
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NURMALIZACION DE FORMATOS Y ARCHIVO DE PLANGS.

Jorge Mari Sala
§.1.0H. del C.E.A.

In la topografia subterranca, cuando 1los trabajos rcalizados
egmpiezan a tener un volumen considerable, surgen los proble-
mas de clasificacidn, archivo, ¢ct.. Pretendemos con &sta 1i-
neas dar .unas ideas,(basadas en las soluciones aplicadas a la-
industria), para hacer mis sencillios éstos trabajos.

Estos problemas sc¢ pucden dividir en dos grupos, primero en
lo concerniente a la unificacidn de formatos y segundo 10 re-—
ferente a su clasgsificacidn y archivo.

UNIFICACION DE FORMATOS.

En éste apartado dos problemas difcerentes y claramente defi-

nidos. _ =

I.-Uriginales que por sus medidas son susceptibles de
normalizarlos en formatos basicos.

I1.-Uriginales quc por sus dimensiones no pueden tener
unas medidas detcrminadas.

Partiremos de la base de los formatos ya establecidos ¢ in-

ternacionalmente aceptados, como pueden ser los DIN & UNE.

Sus formatos y medidas principales son los siguientces.

DIN AU 840 x 1.198 mni.
DIN Al 594 x 840 mm.,
DIN 42 420 x 594 mm.
DIN A3 297 x 420 mm.,
DIN A4 21C =% 297 mm.

(Todas las medidas son exteriores o totales, es decir contan-
do los margenes y la pestafia.)
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Como sc puede obscrvar, cade Fformato superior se obticne mul-
tiplicando por dos el lado més pequefio del formato inferior

conservando el otro la misma medida

O
, de &sta manera sc pueden
obtener formatos de cualquier dimensid

Ahora bien, puede derse el caso de que tengamos un original
que no se adapte a ningunc de los formatos basicos ni a los

obtenidos de¢l mode anteriormente cxpuesto; cn éste casc le
podemos dar unas medidas arbitrarias, de acuerdo con las exi-
gencias del trabajo a desarrollar, perce sicmpre teniendo er
cuenta gue las medidas del plano deben ser multiplos de 210

y 297 mm. respectivamente, de modo que sea reductible median-
te su plegado a un formato DIN A4.

Los margencs y pestafias naturalmente tambien ‘éstan sujetas
a normalizecidn, por cuanto tienen gran importencia a la ho-
ra del plegado y posterior archivo de 1os planos. El margen
consiste en une linea dc trazo mas grueso alrededor del pla-

no, a una determirada distancia del horde, admite gran varia-

cidn de medidas, todas ellas véalides, sin eﬁbafgo nos incli-

namos por adoptar unﬂvmedida anica para todos Los formatos,

como puede ser la indica en la fig. 1, de 5 mm, ¢ igualmen-

te sucedc con las gu~t1?as de 2% mm. en éste caso, si bien
did '

7 Lt
tstas no admiten muchs variacidn én s me

£l siguiénte problema que seé nos plantca, ¢¢ ¢l del plegado

de las copias. para su ordenacidn v arcunivo, en éste aspecto
podemos hacer dos distinciocnes: Bl plegado de las coplag pa-
ra su archivo y posterior conzulta o el plegado de las mismas

;

para la formacidén de dossiecs, cxpedieantes, trabajos,ect.

o

En cuslquiera de los dos casos el fornate gue résulte.a de
ser un DTN A4, de medidas 210 ¥ 297 mm,, de ahl la convenien-
cia de que todos los formatos scan multiplos de las medidas
citadas.

En cl primero de los casos se podrd obsarvar, cs totalmente
innecesaria la presencia de la pestafia, por 10 que 1o plera-
#al situa

bt

da m&s a la izquierda de la rarte inferior cdé 12
ello consegulremo unos medulos de 210 mm. {(ta
la fig. 2) que se irén superponicndo unos a otro

T
S
remos a la le,orcia de 210 mm., @s decir por la sci
F
0

n

., dna vesz

hecho ¢sto sera preciso 1imitar la altura 2 297 mm. , para 1o
cual seguiremos la misma operacidn pero en sentido vertical.
Una cosa muy & tencr en cuenia en Ja operacidn de plegado de

un plano, es el orden a sequir, es decir dquo es imprescin-

dible que primero 1o plegemos con sentido longitudinal y des-
pues en el vertical, de otra manera la tarea de desplegarlo
se convertiria en harto 2ngorrosa especlalmeate en casce de

- D
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hallarse unido a un dossicr.

En el segundo caso, puesto que nos ha de quedar una pestatia
con la que unir el plano a un expediente, texto impreso, etc,
seréd preciso seguir la misma operacidn, pero obteniendo unos
modulos de tan solo 185 mm. de ancho, es decir plegarlo por
la sefial situada mds a la derecha de la parte inferior de la
fig. 1, en sentido vertical el plegado seréd identido al pri-
mer caso es decir 297 mm. Con ¢sto se consiguen unos modulos
de 185 mm. que son los que se desplegan, y uno. que es ¢l fil-
timo de 210 mm., la diferencia entre uno y otro que es de -
25 mm. ¢s 1o gue queda de pestafia para coserlo.

Hemos observado que una vez plegado el plano, nos queda un
cspacio de 185x297 mm., que constituye la portada, dado que

esta va a constituir la parté visible, es preciso que en ella
figuren los datos para su identificacién: nombre de la cavi-
dad, emplazamientc, desarrcilo, coordenadas; etc. Otros datos
como pueden ser £ignos convencionales, escala,” observaciones,
se pueden colocar en la portada o c¢n otro lugar del plano,
segln aconseje su mcjor distribucidn.

Por Gltimo dentro de le normalizacidn de formatos queda otro
aspecto importante, como es el dimensionado de las letras y
trazos para cada wvno de e¢llos.

Ls evidente, por ¢jemple, que no vamos a cmplear la mismea me--
dida de letras para un DIN 44 que para un DIN A0, asi que es
necesario amoldar las medidas de lae mismas a las dimensioncs
del formate escogido. Como hemos hecho anteriormente podemos
dividirlos cn dos grandes grupcs, los formatos basicos desde
el DIN /4 hasta el DIN AC, y 10s que cxceden de dichas medi—
das. De un modo gerneral podemcs dar como validas las SlgUleg
tes medidas (dejando los naturalcs mirgenes para su variacidn)
para los primeros, es decir los comprendidos entre ¢l DIN A4
y el DIN AQ, scra suficiente con una alture dc letras compren—
dida entre 2 v .16 6 12 mm.; para los scgundos no se puede -
dar una norma fija, pero sc pueden dimensionar las letras si-
guiendo las normas aplicadas en el primer caso. Una cosa hay
que tener cn cuenta, e €l caso que tengamos un original que
luego se¢ haya de reducir, para su impresion, en ¢l cual es

rcesario, que las letras una vez reducido el plano, sean le-
gibles y formen un conjunto armonioso,

ARCHIVO DE PLANOS.

El archivo de plancs e¢s uno de 10s problemas més dificiles
de resolver, quizé&s més gue por su complejidad, por la felta
de informacidn de comc realizarlo, de forma racional, con -

- 3 -
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orden y sin detericrar los originales., Es por ello que re-
dactamos estas lincas, con el afin de indicar algunos proce--
dlmantOS, los més u+1llz dos, para realizar dicha operacidn.

En principio debemos indicar los distintos sistemas que se
pucden utilizar y gque son fundamentalemnete tres:

I Planos enrrollados.
IT Planos estirados.
IIT Planos fotografiados reducidos en microfilm.

Planos enrrcilados.

Este sistema de archive es aplicable a todos los tipos de
formatos, es decir tanto a aquellos que estan normalizados
en medidas DIN desde el DIN A 4 hasta el DIN 4 O, como para
aquellos de medidas arbitrarias. Los rollos de vegetales me-
tidos en tubos de cartdn o plastico, se ordenan en cstante--
rias, cajones, eic., etc., marcando en los tubos el contenido
de cada uno. '

Planos estirados,

Esta forma de archivo es la més usual y consiste en colocar
los planos sin enrroilar, estirados, vy manejarlos de acuerdo
con los tres métodos del archivo actua

a) srchivo horizontal.
b) Archive vertical.
c) 4rchivo lateral.

“Antes de empezar a enumcrar los diferentes tipos de archivo
¢s preciso resaltar, que =21 método de clasificar los planos
estirados, sb6lo admite oricinales de medidas inferiores al
DIN A 0, yva que lcs archivadores gue se encuentran en ¢l mer
cado sdlo corresponden a las medidas DIN,

Archivo horizontal. Para c¢llo se utilizan armarios con cajo--
nes de gran superficie y de a a ra, porque hay que tener
en cuenta el tamafio de los planos vy su peso cuando se trata
de vegetales,

J

108 permiten realizar con facili—
0SS y mecerlos en 10s cajones.

!

S0lo pequetias pilas de
dad 1la operacidn de sac

Los armarios son de madera © metédlicos y muches veces estan
constituidos por grunocs de Cinco ¢ seis cajones superpﬁnlbles
y asi ampliables, hasta ia altura posible para su manejo,
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Estos armarios son muy usados sobre todo para los pequefios
formatos, pues 1os cajones se subdividen interiormente en
variocs espacios de medidas standard.

Entre las marcas mas conocidas podemos citar :"LINELY,"BOLTE®
"TECAPLANY  "KARDEX" "BISLEY", "DARNAY", LEUWICO",KIND", etc.

Archivo vertical. Este método consiste en colgar 10s planos
suspendidos mediante unes tiras de cartulina, cartdn o te-
jido reforzado, que se adhieren a un lado del plano, bien -
mediante colas, grapas, cintas engomadas, etc.

Estas tiras suclen estar perforadas para que por 1os agujeros
pucdan pasar 1los Ttubos o varillas metdlicas, que forman la
parte del armario destinada a sostener los planos.

Los plancs quedan siempre estirados y ofrecen un lado, el

de la tira o los clips, a la vista del archivador, el cual

puede marcarlos con indicaciones suficientes para poder lo-
calizarlios rapidamentc.

Marcas: "GABS®, "MOVIFER", PLINEL", "PLANOCLASS", "CONTABLEXY
TGRAFIKE® , "PENTAPRCNTO", “30TO", "MOBUSY, ®SIMMONS®, etc.

Archivo lateral

=
n

practicamente igual al anterior, con la Unica variacidn
que en lugar de extraer 1cs planos por la parte superior
extraen por un extremo, lc cual 1o convierte en mucho -

encillo y manejable, @s por lo tanto de 1o0s tres sis-—

-

5 8
2mas de archivo de lanocos estirados el mas recomendable,

UJ QJ
6]

of 5
o 20

Como marcas de este tipo de archivadores, podemos citer:
TCLASS-PLANT y YZIPPELY.

lanos Microfilmados:

te sistema es indudablemente el més completo y perfecto
ara el archivo de plancs, como 1lo es para el de casi todas
cosas puesto que él sc encuentran resueltos todos lo pro-
emas de los métedos anteriocres. El espacio necesario, e€s
el minimo posible hasta hoy en dia. E1 tiempo en localizar
el plano, puede ser minimo tambicn si estén bien archivadas
las peliculas. La facilidad de manejo de los films es Optima
v 10 que por ahora es su UGnico inconveniente, es que su coste

.
\

=g |
n

o
= oo
o n

¢e muy clevado.

Bibliografia consultada: "TST" Temas Servicio Técnico n2l
Nov. 1970.

-5 =
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REDUCCICN Y AMPLIACION DE PLANGS

José M. Victoria Lépez
SnIeEa del CoEo!‘lo

Descripcidén de métodos e instrumentos utiliza-
bles, con alghn comentarioc sobre su relativa -
precisidn y coste. o

Introduccidn:

Los problemas que frecuentemente tenemos gque resolver en 10S
_trabajos espeleoldgicos, con respecto a las escalas de los pla
nos, serrefieren Ffundamentalmente a ampliar los mapas a pe-
queiia escala (superficiales) 1:50.000 6 1:25.000, hasta una
relacibdn 1:5.000 6 incluso 1:2.000 gue permitan interrelacio-
nar la morfologia superficial con ia subterrénea; © bien a -
reducir los planos de cavidades a una dimensidn apropiada -
para su reproduccidn, puesto gue normalmente se construyen a
una escala lo bastante grande para que el error grafico sea -
inferior a la precisidén del levantamiento, por 1o cual para
una cavidad medianamente importante se obtiene un original de
gran dimensibdn y por e€llo de dificil manipulacidn, y consulta.

Veamos a continuacidn los distintos métodos utilizables:

Métodos gréficos:

-Método de la cuadricula: Se subre el mapa original con una .
reticula de cuadrados, bien sca trazando linmeas suaves sobre
el mapa, o bien cclocando sobre &1 , un papel vegetal conve-
nientemente cuadriculadc; asimismo puede usarse una reticula
de celuloide (en venta en los comercios especializados). Cuanto
més estrecha sca la cuadricula mis exacto seri el resultado:

-1 -



IV b

para un mapa topografico a 1:50.000 puede ser adecuada una -
cuadricula de 5 mm. Trécese otra reticula de cuadrados, re-
ducida o ampliada segin se deseey copiese el detalle, a 0jo,
sobre el papel de dibujo, prestando especial atencidn a cual-
quier interseccidn importante del detalle con las lineas de
la cuadricula.

Es, claro esté, el cambio de escala del lado del cuadrado la
causa de la ampliacién o reduccidén. FPara ampliar tres veces,
por ejemplo, alédrguese tres veces el lado del cuadrado sobre
el papel de dibujo; el Area total aumentard nueve veces.

Debe presenrse atencidn a la medida de 1los signos convencio-
nales, puesto que al igual que las letras no deben aumentar

proporcionalmente en las ampliaciones que deben mantener el

mismo equilibrio interno que el original. Por otra parte al

reducir, a veces, hay que simplificer, dgeneralizar o 1inciuso
omitir algunos detalles (vease Fig.l) El procedimiento es -

algo lento més relativamente preciso, favoreciendo la esque-
matizacidn.

Método de los triédngulos semeiantes: Pucde usarse para ira am-
pliacidén o reduccidén de cualquier arca estrecha. (ver Fig.2)
Trécesc una linea recta AB que cruce la linea de la porcidn
requerida y tracense pautas que sigan las curvas o inclina-
ciones méAs importantes. Escdjase un punto G, a una distancia
conveniente de la linea; cuanto mis lejos se halle 0, mas exac
tas serén las propordiones obtenidas. Jlntese cada extremo de
la seccidn con cualquicr otro punto significativo, con 0. 851
la reduccién deseada es de, pongamos por caso, cuatro sépti-
mos del original, dividase AO en siete partes iguales y La-
llese un punto C que sea las cuatro séptimas partes de la dis-—
tancia entre 4 v . Tracese una paralela a iB, y también otras
lineas paralelas a las pautas dibujadas a 1o largo de la scc—
cibn. La posicidn de todas las curvas importantes y de otros
rasgos va a ser scficlada ahora e lo largo de CD, y los demas
detalles puecden dibujarse a 0jo. 51 se desea ampliar proldn-
guese las lineas A0 y OB proporcionalmente y héllese la pOSi—
cidn EF; dibfijense a continuacién los detalles de la forma in-
dicada

o

Métodos instrunentales:

Compases de divisidn proporcionales: Llamados comunmente -
compases de reduccidn, pueden emplearsc para simplificar la
‘copia de lecs detalles por los los nétodos: anteriores. Este
instrumento consiste en dos barras de extremos puntiagudos
cruzadas diagonalmente entre cllas y mantenicendose unidas -~

S
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Método de la Cuadricula

fig. 1
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Método de los tridngulos semejantes

fig. 2
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gracias a un tornillo que se deslisa a 1o largo de una ranura
en el centro de cada barra. 1 tornillo se coloca en la posi-
cion requerida de acuerdo con una escala grafica de la barra
superior y se atornilla bien. Si se corre una cierta distan-
cia con un extrcmo del compés? el otre extremo recorreréd la
misma distancia auvmentanda o disminuida en proporcibn a 1lc -
establecido segln 1la escala. (Su precio cscila entre 1.550,-
FAP v 4.583,-- KERN) -

Pantbégrafo: Consiste en su forma més simple, en cuatro brazos
de madera plastico o metai de igual longitud, con articulacidn
floja en tres codos, mientras que ¢l cuarto se halla fijado

a un pié pesado. Se coloca un 1&piz en el &ngulo diagonal-
mente opuesto al codo fijo. Una barra cruzada cuya posicidn
puede ajustarse para determinar la 2scz2la, se mueve paralela-
mente a dos de los lados. Esta barrz cruzada aguanta un se-
gundo lapiz con un marcador, el cual, cuardo la barra cruza-
da se ha desplazado hasta la escala ccrrecta, gqueda sobre la
diagonal del codo fijo. Asi, si Lzs lineas del mapa due van
a ser copiadas soun reseguidas cuidadosamenic por el marcador
del codo, el lapiz del centro de la diagonal trazari el mismo
modelo a escala reducida. Y ai mevés, <¢i el marcador central
se emplea para reseguir las lineag del marva, el lapiz del ex-
tremo reproducird el mismo patrdn a escala ampliada. Este ins-—
trumento »esulta muy Gtil para la roduceildi., pero cualquier -
ampliacion realizada ror este méi tieade a exagerar y po-
ner de relieve ias inexactitudes. Bn Las raducciones de gran-

des mapas hay Jue tener en cuenta une pesible distorsidn axial.

Existen modelos méas elaborades, con Laguciias ruedas para sua-
vizar 103 movimien=os, © mis refinados vara guiar el trazadr
mas suavemente, como en Los de suspensidn Coradi, en 1os que
10s codos se aguantan por alambres -endidos desde un brazo -

iy ? “
DFH de unas 200,-- hasta precics £f&buiosos, ¢l BERNARD 2,000, -
dA muy buenos resultados)

w
AW
b2
j9)]
o
6}
3
<

La camara clar: o cémara lucid n principio optico
El mapa que va a ser copiado sz fija en un paano vertical ilu-
minado tan brillantemente como Sea posiblie, mileritras que el -
papel de dibujo se coloca cen planc horizontal. Un prisma, mon-
tado sobre un brazo, se coloca de tal forma Jque, cuando el —
0jo se posa sobre él, aparcce una imagen del mapa, vertical--
mente, debajo del prisma y sobre el papel de dibujo. La des-

~
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ventaja del sistema estriba en gue si el 0Jjo se mucve con re-
lacidn al prisma, la imagen se moverd con relacidn al 1apiz,
de tal forma gque es dificil evitar las distorsiones. Para am-
pliar o reducir el original debe reajustarse la posicidn del
mapa y del papel de dibujo con relacidén al prisma.

Si estas distancias son iguales, la imagen tendréd el mismo. -
tamaiio que el original, micentras que ci el papel de dibujo

se halla mhs corca la 1muccn sc agrandaré proporcionalmente.
La reduccibdn cs mAs satisfactoria que la ampliacidn, ya que
1a fGiltime evidentemente, aumenta 108 errores. ‘

4

( su precio minimo viene a sex de 4.000,-- Pts)

Mmétodos fotogréficose

Ampliacidn del negative. FPor fotografia del original, podemos
obtenea partiendo del cliche negativo, copias reducidas o am-
pliadas del original, de una fidelida b

soluta. Hoy en dia
son puUmMerosos Loe laboratorios fotograficos que disponen de
instrumentos apropiados a tai fi

(E1 negativo viene a costar unas AG, -~ vna ampliacidén o reduc-
cidbn a temafio DIN A-4 entre unas 40 vy las 150 pts. seghn de-
secemos copia en papel 0paco, transparente O poliester)

Obtencidn de diapcsitivas: Un proczdimientc més econdmico y
que p@rmlt; ienos pesultoedos en las ampliaciones en la pro-
yeccibn del original bier sea negativo o positivo sobre una
pantalla de la medida aproplada.

En negativo unas 12, =- m4s unas 19,-- por positivo
7 &

Fotocopias: Existen en el nercado nOmerosas fotocopiadoras -
cinal maximo DIN A-3, obtener

que pueden, partiendo de uvn CXid 1
reduccicnes al 0,7, es decir DIN A-4, ¥y due por sucesivas re-

ducciones permiten ilegar al formatoe elegido. (Cada paso con
obtencién de una copia DIN A-4 resulta a 8,-— pts., resultan—

do ideal por su rapidez)

Ultimamente 1la casa Rank-£erox ha puestc en funcionamiento en
dos locales de Barcelona una naquipa tipo 186C que permite re-—
ducciones en papel opaco O transpavente de formatos hasta el
DIN A-C, conreducciones a voluntad desde el 45% al 95%, Lo que
per ite alcanzar el formato adecuado en Sucesivos pasos.

( EL coste de las copias reculta a “~% pts, el DIN A-4 y
unac 100 el DIN A-2) Pueden prescn Ztar una distorsidn en 1los
margenes de wn 0,05 % .
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PROCESCO DE DOCUMENTACION EN EL CATALOGO
ESPELEQLOGLCC PROVINCIAL DE BURGOS.

Pedro Plana Panyart
5.1.,E. Burgos

Resumen: Descripcibén de las distintas operaciones
que integran la informacibén y recopilacidén de da-
tos, con la mecénica seguida para el archivo sis-
temético de los mismos.

~Fichas de informaciébn y documentacion.
-Organizacibdn zonal del Catastro ‘
~-Numeracibn Sistemética de galerias de 0.G|
~-Numeracidn de Planos de U.G.

~Informes de Salidas.

FICHAS DE INFCRMACION Y DOCUMENTACION.,

Con el fin de poner al dia el Catélogo Espeleoldgico de la

Provincia de Burgos, se han confeccionado documentos de lo-
calizacién y registro y se efecthan los trémites y trabajos
que detallo seguidamente:

1 - Aparte de la INFORMACION PROPIA, adquirida mediante pros-
peccidén del terreno, se obtiene la AJENA, dirigiendose a
10s Alcaldes de los pueblos y a aquellas personas que se
considere pueden proporcionar informacidén sobre la exis-
tencia de cavidades, un "saluda%, en el que se les in-
vita a colaborar con la investigacidn espeleoldbgica.

- 1 -
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Con el fin de facilitar a 1o0s posibles informadores esta
labor, se adjuntan algunas “fichas de localizacidén®, en
las que aquéllos detallan nombre, término municipal, 190
calidad méas prdxima v una somera descripcibdn del acceso
al fendmeno. Estas fichas, una vez cumplimentadas, son
devueltas al Delegado del Catélogo. '

Recibidas las fichas anteriores, se dirige de nuevo un
escrito a los remitentes, mediante el cual se acusa re-
cibo a aquéllas, agradeciendo la colaboracibdn prestada.

Posteriormente, se efegtﬁa el reconocimiento de la cueva
y el levantamiento topogrifico, cuyos datos quedan regis-—
trados en las hojas correspondientes.

Los datos de localizacidn y topografia pasan a una "fi-
cha monitor del Catélogo®, en la que, ademés se registran
todos los relativos a Karstologia, Arqueologia y, en re-
sumen, todas las observaciones que se consideren de inte-
rés, pero de modo extractado. .
Como complemento de la anterior,’existen fichas, en las
gue figuran observaciones de otras exploraciones, foto-
grafias; datos que no constan en la "ficha monitor®,

Para las documentaciones y datos extensos concernientes
a una cavidad determinada, se abre una carpeta tipo "do-
ssier, en la que ge archivan todos &llos.

Los datos y mediciones climaticas, se counsignan en una
ficha especial.

También en Fficha aparte, se catalogan los planos existen-
tes de cavidades. En esta ficha, figuran Ffecha, escala,
formato, procedencia del plano, etc. '

Por Gltimo, todos los- datos recogidos de cada una de las
cavidades, se resumen en la ficha-relacidn de puesta al
dia del Catélogo Espeleoldgico, gue hace las funciones
de indice, sobre el cual se programan nuevas activida-
des, a la vista de los datos que pueden-faltar.

Cuando se considera de interés alghn dato aislado, de

nueva incéfﬁoraeién, ce registra en una ficha que se ar-
chiva en el expediente de documentacidén. Este mismo mo-
delo de ficha se usa para llevar una catalogacidn de las

-2 -
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estaciones arqueolbgicas vy piezas halladas en éstas.

ORGANTZACION DEL CATALOGO ESPELECLOGGICO PROVINCIAL.,

Se ha dividido la Provincia de Burgos en 12 ZGNAS, agregén-
dose aquellas partes de provincias vecinas gque , segin nues-
tros criterios de divisidn, pertenecen a las mismas unidades
naturales, pasando, por tanto, oor aito, cualquier divisidn
pursmente administrative,

Para la divisibn en zonas, se ha procurado seguir los crite-
rios GEOLGGICO, OROGRAFICO y MORFUOLOGICU, englobados todos
ellos en el HIDROGEOLOGICO y supeditados a él.

Segfin esto, una ZONA es un sector de la provincia ( que puede
tener también parte de las vecinas), de cracter netamente kérs-
tico o susceptible de serlo, dentro de la cual deben estar -
comprendidos uno o varios sistemas cérsticos completos (la. -
divisidén de zonas no puede dividir un sistema), v que se halla
bien definida y delimitada por medio de fendmenos morfoldgi-
cos de gran envergadura,

Debido a su excesiva extensidn para el estudio, cada Zona se
ha dividido en el nfmmero de SUBZUWAS gue ha requerido cada -
caso, de modo que queden separadas por fendmenos morfoldgicos
de menor importancia y siguiendo, en lo posible, 1los mismosg
criterios anteriores. En algunas Subzonas, =€ ha tenido gue
efectusr afin una nueva subdivisidn, cue 1as desglose en frac-
ciones geoldgicamente distintas, unidades montaiiosas, pequeilos
sistemas karsticos, etc., siempre que la concentracidn de ca-
vidades es excesivamente densa, -

Dentro de cada grupo, los fendmenos catalogados se identifi-
can por numeracidn sencilla. : \

De este modo, la matricula completa de una cavidad consta de
los siguientes elementos:
Tomo somo ejemplo la SIMA de RIZUEBLOS (0.G.):
BU- X, C_ .. 2
1 7

BU, significa que se trata del sistema de catalogacibn en el
Catélogo Espeleonldgico de 1la provincia de Burgos.

X, es 1a 7ona Diez de dicho Catélogo.

-3 =
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C, es la Subzona dentro de la Zona anterior y el subindice 1
significa que es la primera de las varias partes en que se -
halla dividida, por motivo de la gran concentrac16n de cavi-
dades, '

27, finalmente, es el nlmero dentro de.este Gltimo grupo.
En el caso de cavidades situadas en las zonas que tienen par

te de otras provincias, se hace figurar, entre paréntesis,
las siglas de esta provincia. :
Ejemplo: CUEVA DE SAN MIGUEL EL VIEJO (Alava)
. BU (VI). - XTI . By 1

NORMAS PARA LA VUMERACION SISTLNQTICA DE GALERIAS EN "OJC -
GUARE“A“

Se empleard el mismo procedimiento que se usa en la numera-
cidn de las cavidades del CATALOGO ESPELECLCGICO PROVINCIAL,
guardéndo un paralelismo con la divisibén en ZONAS, SUBZONAS
Y grupos menores,

La divisibén en grupos de galerias y su numeracidn, en el pre-
sente caso, seré la siguiente:

12). SECTCURES:

I-- DEDALO OESTE
IT- SECTOR CENTRAL
ITI- SECTOR ESTE
IV~ SEGUNDA AXIAL
V.- SECTOR DE RESURGENCIA
VI~ GALERIAS DULLA

22)., Dentro de cada Sector, se numeraréin los CENTROS PRINCT -
PALES: Bntradas, Salas mayores o Galerias més destacedas.

32). Desde cada CENTRGC PRINCIPAL, se numerarin las distintas
derivaciones.

42) . Derivaciones de las anteriores,

Esta numeracidn progresiva se podri continuar indefinidamente
31 1la galeria a numerar se cncuentra tras una multitud de de-
rivaciones, resultando una matricula de orden muy elevado, -
pero, aparte de que esta numeracidn supone un detallado iti-
narario que aclara su situacidn baséndola en otras galerias

- b -
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de mayor importancia o conocidas previamente, procuraremos,
en casa caso, Slmpllflc T 1a numerac16n tratando de:

-Referir cada conjunto de galerias al CENTRO PRINCIPAL mas
prdximo. :

-Numerar conjuntamente cada trazado laberintico, mediante
un Gnico nlmero para todo un circuito topogréflﬂo pr1nc1pa1
cerrado sobré si mismo.

Dar el nlmero correspondlente al acceso -més comtin 0 mls sim-

plificado, cuando una galeria ( de segundo u otro orden), es-

té comunicada con dos o mé&s galerias principales, pudlendo -

colocarse el nltmero del otro itinerario entre paréntesis.
Utras consideraciones:

~Cuando un itinerario esté formado por diversos tramos cortos
de galerias, se procuraré dar el mismo nOmero . a todos ellos,
atngue sean distintos morfoldgica o denominativamente.

Por el contrario, cuando una galeria sea de gran longitud, se
dividiré en tramos, diferenciados por un subindice alfabético.

~Las bocas de las cavidades conservarén siempre la numeracidn
que les conespornda por el Catalogo Espeleoldbdgico Provincial.
Ljemplos de Numeracibn:
Cueva Palomera : BU~X.C. .8 (N2 catél 9gQ, Pro-

1 $§1R98155¢
Galeria de Palomera $ UeGo~II.1

Abrigos Prehistoricos de Palomera : (.G.-IL.1l.1

Galeria del Svefio : UG, ~IT.1.2

£1 Chipichondo : 0.G.-IT.1.3

Galeria Edelwels ‘ 2 0.G.~I1.2
A,B

Galerias de 1la Fotqklg %Sﬂ}

°
a

o\l o = a‘2 °
0.G.-I1.2 .1

o

Camaré de las Pinturas 3 OquuII,Qﬁol,l

( Ver croquis adjunto)

HUMERACICN DE LCS PLANUS DE “0JO GU'XRE\‘A”

Se emplez, para €l control, la misma ficha (9), que para los .
restantes plenos del Catastro Provincial, con la diferencia
de que la numeracibn general de éste se sitha en el primer

- 5 e
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rengldén del Aangulo superior derecho de la ficha (nfmero de 1a

cavidad o boca de entrada), mientras que en el segundo renglén
se hace figurar el nlmero que corresponde a la galeria repre-

sentada o al CENTRC PRINCIPAL incluido, si se representa un

“conjunto de ellas.

En la numeracibn, que se insertard en el propio plano, figu-
raré, entre paréntesis y a continuacidn del ntmero del sector
¢l nlmero del estado de modificaciones ( que en la ficha tiene
reservado su espacio especifico), el cual indicari si es 1a
primera o enésima vez que tal sector figura en un plano di-
ferente.

En el caso de recopilacidn de varios planos parciales en uno
general, se harén constar, tanto en ¢l plano como en su ficha
correspondiente, los distintos nlmeros de los originales, pero
englobandolos en el nfuwero general que corresponda- a la gale-
riia mds importante o Centro Principal, poniendo, a continua-
cibn, entre paréntesis, el ntmero del estado de modificaciones
correspondiente al mayor de todos 10s planos parciales.

NORMAS T'ARA LA ELABORACION DE.INFORMES DE SALIDAS, DE CARA A

LA PREPARACION DE LOS “HISTGRIALES ANUALES" Y DEL CATALOGU
BSPELEOLOGICO.

Los INFORMES DE SALIDAS se compondrén de dos partes:
1. INFORME GENERAL
2. INFORME ESPECIFICU DE CADA UNA DE LAS CAVIDADES EXPLORADAS
C LOCALIZADAS,
Puntos a destacar en cada una de ellas:

l.2a). REFERENCIA- Constari de un nfimero compuesto, en el &n-
gulo superior derecho, que indicaré: (p.ej.:72/2.1), -
primero, el afio (72), después de la barra el nfimero -
correspondiente 2 la salida, dentro del afio en curso vy,
finalmente, el nimero de salida dentrc del mismo dia,-
si se han organizado varias salidas simulténeas por -
distintos mienmbros del Servicio.

1.b). FECHA DE LA SALIDA

laC)u RELACION DE LOS PARTICIPANTES,

1.3). LUGARES VISITADUS (localidades o unidades orogréficas).
el <



l.e). RESULTADOS OBTENIDUS:

e.l - Cavidades localizadas (Relacidn)

e,2 - Cavidades explorddas (Relacidén y datos escuetos).

€.3 - Descripcidn de 1la salida e incidencias relativas
a meteorologia del dia y de la zona, posibilida-
des de ésta, datos generales, etc.

1.f). Referencia de Material obtenido: FICHAS CATALOGC e IN-

2

FORMES ESPECIFICOS de cavidades separadas, abiertos o
completados con los datos de esta salida, anotando, en

el caso de INFORMES, <l nfinmero que le corresponda del
"Indice de la Monografia®.:

P.ej.: "Se abren: Fichas He localizacién de CUEVA DEL

CARLISTA. CUEVA DEL HORNO (Huérmeces)

‘Fichas Catalogo: BU-VI.B.2
N BU--VI.B.3
Informes: BU-VI.B.1 (4)¢

Significando (4) el nhmero del dato o conjunto de da-
tos agregado a la carpeta BU-VI.B.1l y anotado en el -
indice de 1a misma.

.~ BEL INFORME ESPECIFICC de cada cueva se desarrollari se-

gln la numeracidn que corresponde a los distintos apar-
tados de las fichas de CATAL(GGU, gue son:

2.I. Localizacidbn
2.1I. Espeleonetria
2.I1I. Karstologia
2.IV. Geologia

2:V. Climética

2.VI. Biologia

. VII., Arqueologia
2.VIII.Paleontologia
.1X. Exploraciones
.X., Otros datos.

N PO

N N



22 SIMPOS

ESCUEL4L C

M.Romero
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A.Ginés
A.Ferro
S.Vives
G.aymami

G.I.E.M,

IUM DE METODOLOGIA ESPELECLUOGICA
TOPOGRAFIA -~ MAYO 1972
ATAL/ANA DE ESPELECLOGILS. CRE. FCHM.

SECCION VI.- CAVIDADES CATALANO BALZARES

Recopilacid Provisional de les Cavitats
de major recorregut del Principatesccececcos

Inventari Espeleoclogic de POlleNCa..eeeoso.
Primera relacidn del Inventario espeleolo-
gico de MallorCaecosoosesoosescsososonosanse

Relacidn de las cavidades mas profundas de
la isla de malloYCescossossssoossosooassas

Catastro de Cavidades Catalanas excavadas
en materiales nNo CalClreO0S. coeoacoossoenaoo

Topografies subterranies al C.E. de Te-
-I:rassaoiOODO0650DDOODQOOQOIOODHBOGDOOOonlce
Levantamientos topograficos de dos cavi-
dades de Corvelld...veeeeeocoocococasconsas

Cavidades topografiadas en la Sierra de
Prades y lista de las mayores cavidadeS....

A.Policarpo L Avenc de Sant Marcaleseoosocosososcoscocans

J . MOrYro
J«R . Morro

L.Ribera
F.Elias

S.Delclds

y - _
Cova de Cal PeSS0Ocoecoooosesoosesososascosoa

Reiacidbn de las cavidades Catalanas con
mayor desnivel.,ceeeoccoscosoaocsosssocoosocs

Exploracidn de los Avencs de los Rassos de
Peguera {Berga) v P14 d'Ardenyaccsscoscos oo

Cuevas vy simas del A1l Empordac.ccccoscecsos

i
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RECOPILACIO PROVISIONAL DE LESYCAVITATS DE MAJOR RECORRE-
GUT DEL PRINCIPAT,.

Mart{ Romero i Rectoret.

I.- Introduccib

Aquesta &€s una recopilacid feta a base de revisar les pu~
blicacions més corrents, els coneixements propis i els -
d’un nucli redult d’espeledlegs de diferents centres als
quals he onsultat per tal de completar una mica i confip-
mar algunes dades d’aquesta relacib.

A fi de posar un xic d’ordre a les diferents longituds -
que s’asignen a una mateixa cavitat, caldria que els qui
disposen de dades diferents a les aqui publicades es po-
sés en contacte amb mi per tal de aclarir 1’oblit o 1lérror
tot esperant que les tasques de catdleg i catastre puguin
Ser portades a terme pel departament corresponent de 1‘Es-
cola Catalana d’Espeleologia.

Vagi el meu agraiment als compenys del GIE,ERE,SIE,GEP i
altres, per les seves informacions. Molt especialment cal
destacar la desianteressada col.laboracibé d’En J.M.Victoria
€l qual ha proporcionat gran nombre de les dades que he -
utilitzat, '

I1.- Sistematitzacid

Faig constar a continuacid del nom del fendmen la comarca
poble o massis on esta situat, seguit de 1a inicial de 1a
provincia a qué correspon. Secuidament indico el nom del
grup d”on he obtingut les dades, ja personalment, ja a tra-
vés de les seves publicacions. Finalment,hi ha el recorre-
gut de la cavitat.
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Cal aclarar que sempre que hi pogut he fet servir el reco~

rregut projectat i no el real, qgue pot donar -~ 1 sovint
déna - diferéncies molt sensibles d interpretacib.

II11.—- Recopilacid

FOU DE BOR~TUTA FREDA (1) Cerdanya.Ll. ERE 1.697
GRALLER GRAN DEL CURRALOT (2) Montsec.Ll, SAS-ERE 1.292
COVA DEL MANEL S.Lloreng.B. SCS 1.248
SISTEMA DE ROTGERS Bergadd.B. ERE. 1.008
COVA DE LES ENCANTADES(12)Queralbs.G. ' SIE 1.000
COVA DE LES AIGUES (3) L Espluga F.T. ERE 865
COVA DEL TOLL (4) Moianés.B. SIE 750
COVA NBEGRA (5) Canyelles.Ll. ERE-ENHER 730
COVA CUBERES (6)(7) Serradell.LL. GEB 700
FORAT MICO Cardona,B,v SIE €50
LA FALCONERA (8) Garraf.B. ERE~FEDAS 650
COVA DE LA MOSQUERA(12) Alta Garrotxa.G. GIE

E3Xf 0Byl (4ByIPIELLA Benifallet.T.  GIE 600
COVA MERAVELLES Benifallet.T. GIE 564
COVA DEL SALITRE Montserrat,B. GES 530
COVA MARIGOT Benifallet.T. GIE 515
FCRAT DE L’OR Montsec.Ll. GEB 460
COVES DE CASTELLOLI Castelloli.B. GES-ERE 450
SEXAB%°C'MORENO”FQRAT La Baqueira.Ll. SIE 450
GRALLER DEL BOTIXAGUER Montsec.LL. ERE-SAS 427
COVA DE LA TABERNA Margalef.T. . SAS 400
COVA DELS MURICECS Montsec.LL. ~ GES 390
AVENC DEL ESQUERRA Garraf.B. GES } 383
AVENC DEL PODOL Margalef.T, SAS 380
CUVA DE LES CHOLES (6) T. GRIS 360
COVA SIMANYA GRAN : Sant.LLorencB. ERE 360
COVA DE LES ENCANTADES 1-2 Esponell.G. SIE 350

D



COVA DE RIALP

COVA TROBADA (6)
COVA-AVENC DE VALLMAJOR
COVA D’ANNES

COVA DE LA VORA FOSCA

AVENC DE LA CABANA
D’EN GARRABA

BOFIA DEL TEC
SES TUNES

COVA AVENC DE LA SENSADA
NOVA

COVA AVENC DEL PUIG
DE MARG (6)

COVES DEL PATRACO
COVA DEL MAMUT II (6)
CUVA DE LA RABUSA
COVA DEL BRUGAL

COVA CAMBRA

COVA DEL CONILL

COVA DE LES LLENES
ESPLUGA DE LA FAGEDA(lQ)A
COVA NEGRA DE CORGA (6)
AVENC DEL POUETONS (12)
FORAT DE L‘EMBUT

COVA A (Gran) D’OLOPTE
COVA DE LA MONEDA

COVA DE LES ENCANTADES
DE TOLORIU

COVA D’ARTUS (6)
COVA DEL DOS (9)

COVA-AVENC DEL SERRAT
DE LES BRUIXES

COVA DE LA GUILLA
COVA DE LA MILOQUERA GRAN
COVA DE LES RONDES (6)

Rialp.G.
Valcaneres.T.
Albinyana.T.
Cerdanya.Ll.

Tavertet.B.

Alt Urgell.LL.

Rasos P.B.

Sant Marti Sescorts.B.

Santa Maria de Miralles.B,.

La Riba.T.

Espamaguera.B.

Vallbona.B.
El Perellbd.T.
Montsec.LL,

Ports B.T,

Horta Sant J.T.

Erinya.Ll.
Castellet.Ll.

Montsec.Ll.,

,Mdntserrat.B.

Nuria.G.
Cerdanya.Ll.
Mont-Ral.T.

Alt Urgell.Ll.
Albinyana.T.
Benifallet.T.

La Garrotxa.G.
Berti.B.
Marca.T.

La Llacuna.B.

SIE
ERE
ERE
ERE
SIRE~SIE

ERE
SIRE
GES

SI1E

ERE
GES
GIE
GES
ERE
GES
ERE
SIE
SIE
ERE
GES~ERE
SIE
ERE
SIE

ERE
SIE
GIE

ERE
SIE
GIE-GES
SIE
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350,
350
345
335
330

330
327
324

300

300
300
300
280
280
268
260
253
250
250
240
240
232
230

228
225
222

210
210
210
210



COVA NOVA DEL MASIET Mont-ral.T.
BOFIA DE SANT JAUME Berguedd.B.
COVA DEL CUDO Mont-Ral.T.
COVA FREDA Montserrat.B.
COVA MISERAGATA (6) Vimbodi.T.
COVA DE LA VERGE (6) Rocacorba.G.
COVA SANTA Montsant.T.
COVA BALAGUER (6) Ports de Beceit.T.
COVA FONDA DE SALOMC Salomb.T.
COVA CARTANYA La Riba.T.

SIE
CMB
SI1E
GES
GRIS
SIE
ERE
SIE
CMB
S5CS

C.VA DI, PONT D’ESPIAS(12)Coll de Nargbd L1.SIE

COMPLEXE COMA ESCLETXA
D’EN MINGUERA : Llimiana.Ll.

COVA DE LA BELLABRIGA Llanars.G.
GRALLER DE LA PLETA DE L70S Ensija.B.

ESPLUGA LLORNA Bspluga Serrall.

COVA DEL TABACO Montroig.Ll.
COVA DE LA FONT MENTIDORA Hortoneda.Ll.

COVA DE LA MERLA Roda de Beré&.T.
COVA LLUDRIGA (6) Tivissa.T.
COVA DE PRATDIP La Llaveria.T.

CQVES DE SANTA CREU
OLORDF 10 Collcerola.B.

COVA DE LES ANGUNIES Santa Pau.G.
COVA DE LA CUMPORTA n2?2 Talarn.Ll.
FORAT DEL GEL (12) Montsec.Ll.
 SORGENCIA DE LA SAIOLA (11) S.Lloreng.B.

COVA COLOMERA (6) Montsec.Ll.
&ggﬁEg% L% §ONT PE LA Argentera.T.
BAUMES D’EN BORRASE M0116.G.

COVA DE LA BARRA Noves de Segre.Ll.
COVA CARRADAN Alt Urgell.Ll.
FORAT LA BOU Seradell.Ll.

-4 -

SAS
GEP
ERE
SIE

CGES

SIE
SIE

GER

CMB

GES
ST
SIE
ERE-GES
GES
ERE

GIE
GES
GEM
ERE -
ERE

208
205
200
200
200
200
200
200
260
200
200

198

189
185
185
183
181
180
180
180

177
175
170
168
160
160

160
157
157
156
156
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COVA D7URMINI Boumort.Ll. SAS 152
COVA DE LA CORT FGSCA ¢bach.B. ERE 150
CGVES DE CARME Carme.B. CMB 150
AVENC DE L’ESPLUGA Gbach.B. GES~ERE 150
FONT DE RIBERT Pobla de Segur.Ll. GEB 150
COVES DE RGCAFESA (6) Sant Marti LL. B. SIE 150
BAUMES D’EN CACHUMBA (12) Alta G.G ERE 150
AVENC DE LA POPIA Pradell.T. SIE 150
COVA~AVENC DE MONT-RAL Mont-ral.T. SIE 150
CUVA DE SABARNEDA Sort.Ll. SIE 150
FORAT DEL VENT (6) Albinyana.T. SIE 150
GRALLER MITJA DEL CURRALGT Montsec.Ll. SAS 140
COVA DEL MARIMANYA Pallars Sobird.Ll. ERE 140
COVA DE LA CARRERA Sant Esteve de Bas.G. GIE 136
CUVA DE L’URRI (12) = La Garrotxa.G. ERE 135
COVA DE LES ANIMES (6) Sant Llorenc.B. CES 135
COVA 3 D’COLOPTE Cerdanya.ll. ERE 134
AVENC D’EN CABALLE Mont-ral.T. SIE 130
FURAT DE LA ROGGUETA Hortoneda.Ll. SIE 13¢
COVA DEL MASIET | Mont-ral.T. SIE 129
COVA DE SANT MIQUEL(DEL GILI)Vilalleons.B. SIE-GIE 129
COVA D’EN JANERA Gurp.Ll. ERE 126
AVENC DEL DAVI  Sant Lloreng.B. GES -ERE 126
COVA DE L’ESCALETA Montroig.Ll. GES 120
COVA DE LA SOLANA Roquetes.T. SIE 120
COVA-AVENC DE L’ESTORACH Ports de B.T. SIE 120
CGVA DEL LLOP Santa Pawn.G. SIE ) 120
COUVA DE LA VALL vVilalleons.B. SIE f 116
3ARBCRELL DE LA DONA MORTA Llimiana.Ll. SAS 116
CGVA DEL MAMUT Vallbona.B. SIE 115
CUVES DE MURA Gback.B. GES 115
COVA MARCO Tivissa,T. GER 115

. 5“,
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AVENC SUBILS-GODOY Obach.B. ERE 115
COVA DE PURREDONS Bahent.Ll. SIE 112
COVA DEL PARRILLO-SERRA  ElPerelld T. GES 110
AVENC D’EN CONILLS Toréa.Ll. SIE 110
AVENC DEL BLOC (12) Sant Aniol.G. ERE 108
COVA DEL BARRANC D’EN

FEMIDES ¢liola.Ll. ERE-SIE - 108
COVA DELS TOIXCNS Sant Llorenc.B. SCS 105
COVA DE LA COMPORTA n21  Talarn.Ll. SIE 100
COVA DEL SALT de la BRUIXA Bretui.Ll. SIE 100
COVA DEL JANET La Llaveria.T. SIE 100
COVA DE BURA TUNA (6) Lloré.G. SIE ~ 100
COVA-AVENC DEL MANYE (6) La Bisbal.T. ERE 100
COVA DE LES MUNTAROLES (6) Horta S.J.T. GIE 100

s emm emm e s ese wew  mEn ems wem ome e mm e oom wmm wms e o

(1)E1 recorregut real és de 1.860 m. als quals es poden afe-
gir una distdncia aproximada de 140 m. sota 1 aigua.

(2)Dades extretes del “Risumen espeleométrico de la cavidad®
(Cavernas,pl.338). No creiem que el sistema utilitzat pels
autors siguli el correcte.

(3)Cal afegir-hi 50 m. sifonants i una distancia no determi-
nada de galeria a 1’altra banda del sifé.

(4)La longitud que fem constar estd extreta de la guia d’ex-
cursions a realitzar pels assistens al I Congrés Nacional
d’Espeleologia. Altres referencies donen 1.100m,

(s)La poligonal va ésser realitzada amb teodolit per profe-
sionals, llevat del laberint final topografiat amb "Suunto”

(6)Recorregut estimatiu. No coneixem cap topografia ni refe-
rencia basada en dades topografiques.

(7)En altres publicacions hem vist considerar el seu reco-
rregut en 2,000 m. (vegeu Boletin Informacidn SIRE Sants -
ne3 ). La que donem, encara que estimativa, la considerem
més encertada per provenir dels primers exploradors de la -
cavitat.

-6 -
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(8)Topografia 300 m. galeria ERE (Naturals i artificials)
més 350 m. sota 1’aima (ERE-FEDAS)

(9)A punt d’enllacar (treballs de desobstruccid en curs) la
Cova de 1"Aumidiella Gran (6C0 m. aproximadament) amb la
Cova del Dos (222 m.)

(LO)E1l recorregut total de les cinc coves és de 205 m. Sols
comptem les que enllacen interiorment.

(11)Actualment obstruida.

(12)Dades provisionals. Topografia en curs 6 incomplerta.

I1V.-Abrebiatures utilitzades

CMB Club Muntanyenc Barcelonés

ENHER Empresa Nacional Hidroelec#rica del Ribagorcana

ERE Equip de Recerques Espeleologiques del Centre Excursio-
nista de Catalunya.

FEDAS Federacidn Espafiola de Actividades Subacuéticas

GEB Grup d’Espeleologia de Badalona del Cor de Marina.

GEM  Grup d’Espeleologia de Matard de 17Agrupacid Cientific-
Excursionista de Matarb.

GEP Grup Espeledlogic Pedraforca de 1’Agrupacid Excursionis
ta Pedraforca

GER Grup d’Espeleologia de Rubi del Centre Excursionista de
Rubi.

GES Grup d’Exploracions Subterranies del Club Muntanyenc -
Barcelonés

GIE Grup d’Investigacions Espeleologiques del Club Excur-
sionista de Gracia

GRIS Grup de Recerques e Investigacions Subterridnees del -
Grup Excursionista "La Salle"”

SAS Seccid d’Activitats Subterranees del Club Gimndstic -
Barcelonés

SCS Speleo-~Club de Sabadell de L Unid Excursionista de Sa-
badell

SIE Seccid d’Investigacions Espeleologiques del Centre Ex-—
cursionista Aliga.

SIRE Seccid d’Investigacions i Recuperacions Espeleologiques
de la Unid Excursionista de Catalunya
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V.-Bibliografia consultada.

Bolcotin de Informacidn.-SIRE de la UEC- Sants.
mspeleosSie.~ SIE

Espeledleg.- ERE

Cavernas.,- GEB

Speleo-Club.- SCS

Speleon.- Universidad de Oviedo

GEO y BIO KARST

Cordada

vMuntanya (abans Montafia ).-C.E. de Catalunya
Senderos,.-Unid Excursionista de Catalunya
Publicacions del "I Congreso Nacional de Espeleologia”
Publicacions dels diferents Campaments Regionals d’Espeleologia
Sota Terra II.- CMB .

Circulars de diversos centres.

VI.-Dades estadistiques

yI/I_Nombre de cites per grup:

SIEcooc oooooo 47 GEBanoooooao'eooB
EREooe o oooooc39 GRIS o o o acooo¢¢02
GESDOGDDDODOOzQ SIREO@OC°9°°°°°2
GIE.oosoosoooll GER s ooevooonnanod
SASHOBOOOOGOOG8 GEMOUQGQGOBO.DOl.
CI\/J'.B ooooooooo 004 :' GEPODOOOOGDOBOG]—
SCS o 0 6 2 © 0 9 ¢ 0 0 O 3
7I/1I Nombre de cites per provincia: |
S Lleida....43 Barcelona....34  Tarragona....40

Girona....17

mm T T v eman e e e wme e e e e — o v— o —

De 1U0a149 moeoaooocoobocoooooanooo?)q’

3 199 Meoooosososooscoascoosssaodl
A 299 Meoocoscsococoasosnsssesoedd

De 300 @ 399 Mecoovososscscocnsocesosoll
) A 499 Mooeoeeosccososcconsossoocd

De 500 a 999 Mo ooooosoessacsoaansacoasll
De 1L.000 @ 1.499 Mecoccoovoocscoacoccesd
De més de 1.500 Meeoeoos ceooan eoeosoconosl

T T e T L L N N N N O T N i o s o o e
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INVENTARI ESPELEOLOGIC DE POLLENGA (MALLORCA), ANY 1971

- .Grup Nord de Mallorca

Resun: | |
En el present inventari donam a condixer les
coves i avenc obertes dins els limits del Ter-
me Municipal de Pollenca (Mallorca) ,senyelam,
amb 1”ajuda de la clau del C.E.I.B. (Catileg
Espeleologic Illes Balears),trajectes i pro-
funditats relatives, aixi com el possible in-
terés cientific,arqueolégic,etnolégic,etcg

Justificacib.

Tal vegada 1’inici de 1%espeleologia com la concebim actual
ment, no se fa patent a Mallorca fins a finals del segle pa
ssat,perd exploracions de coves i avenc Ja foren realitza-
des per les velles dates del 1.800 a.J.C.. Es patent que no
podem comparar aquestes modestes dates amb les que donen els
jaciments i pintures rupestres de la Peninsula al Llevant -
Espanyol; perd, igualment, no cal dubtar que a les Balears
s’aplicaren unes técniques determinades per condixer i pos-
teriorment utilitzar algunes coves i avencs. Es molt sugges
tiu el sistema que encara empren alguns pagesos de la nostra
terra i1 de L'Illa d’Eivissa per baixar a avencs fins i tot
de 30 metres de profunditat vertical, llancant dintre troncs
de pins molt llargs amb les branques talades de manera que
faciliti el devallament i la posterior pujada.

Un altre sistema,registrat a la bibliografia del segle pa-
sat, consistia en baixar 1‘explorador dintre una canastra -
amb 1°ajuda d’una corriola bloquejada i de corda gruixuda.
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Podriem referir altres métodes, alguns dels quals encara -
s’usen, el aue tal vegada no podem fer, és descriure i com-
pendre unes d”aquelles exploracions de coves 1 avencs que -
mes tard se convertirien en necrdpolis del poble que produi
1a Cultura dels Naviforms i dels Talaiots a les Balears.

Dins les sales situades sota la dificil vertical d’alguns -
avencs no &s estrany que un explorador actual, se trobi, tot
sorprés amb ordenats paraments ciclopeus 1 entre elles res-
tes arqueologlcs i senyals evidents de la ma de 1 ‘home.
Aquesta relacid home-antre soterrani va continuar establerti
fins a la dominacid romana; després algunes mostres espora-
diques reflexen incursions paleocristianes, més tard la Cul
tura Arab deixa vestigis dins algnes coves i posterlorment
comenga un periode gue podriem qualificar d’estéril. No apa
reixen noves senyals d’incursions fins que els monjos ere-
mites comengen habitant petites coves artificials, arribant
a establir-se sol a determinades coves de cert trajecte.
Son aquts religiosos que senten curiositat per els fendmens
soterranis i-d‘ells nos solen arribar algln precog estudi -
d’espeleologia. Mentre que per 1la gent de la muntanva pollen
sina i els pagesos de La Vall les coves son accidents geogra
fics de primer ordre, a d”altres llocs son objecte de miste
rioses llegendes, aqui sbén curiositats i tema per €ls primes
exploradors.

A 1’hivern de 1964 un grup d’espeleolegs de Pollenga deci-
deixen constituir grup i proseguir de forma organitzada una
activitat mantinguda tradicionalment i preferentment per els
de reina, colledors de paumes i carboners durant els descan
sos de la diada de treball, cuan es trobava una cavitat, -
s’explorava fins on les possibilitats de técnica i material
ho permetien.

Amb la weacid del Grup Nord de Mallorca, férmula deguda als
contactes amb altres grups d’Espeleologia que aleshores ja
existien a Mallorca i la primera reunid de Dirigents de gmps
d’Espeleologia de Mallorca a la Casa de Cultura de Palma - '
(1966) comenga una época d’exploracions que renoven el 1limi
tat cercle que gedlegs, estudiosos i espeledlegs de pr1nc1—
pis de segle havien redult a mitja dotzena de coves de L Illa.

Pertanyen a les conquistes d”aquesta epoca les exploracions
croquis topogrifics i primeres notes damunt la Cova de Corna
vaques, Cova de Cal Pesso, Cova de les Rodes, Cova Morella,
Cova de Can Sion, Cova del Boc, Avenc del Puig de Maria, Co-
ves de la Vall de Sant Viceng, Avenc de Ca Na Borrassa; re-
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ferint-nos tant sols als fenbmens oberts dins el Terme Muni
cipal de Pollenca.

Esdeveniments disgregaran en certa manera 1l unitat del Grup
1 se formaren alguns nuclis de praciicants que seguiren -
aquestes activitats de forma esporddica, permeneixent acti-
va una minoria que va contribuir notablement a la formacid
de la Carta Arqueoldgica de Pollenca: a aquesta fase devem
descobriments d”indubtable importéncia, exploracions i to-
pografies de gran qualitat i precisid, reconeiximent siste-
matica de tota la topografia pollensina senyalant coves i -
avencs que encara avui queden pendents d’exploracid i estu-~
di. : ’

Estam per 1968 quan de tornada d”alguns estudis i explora-
cions fora de les Balears, s’intenta ding el Grup Nord una
reestructuracié i un nou enfoquement de 1’activitat espeleo
l6gica a Pollenca. Mes tard amb 1”ajuda de petits grups de
joves integrats, se fa un estudi sistematic dels fendmens
soterranis de la zona. De l1llavors podem destacar els estu-
dis a Can Sivella, Formentor i La Vall, actualment els tre-
balls progremats superen les nostres possibilitats abans -
dels dos anys seglients. Aixd ens imposibilita dedicar més
atencidé a d’altres zones de L’Illa; perd 110s permet seguir
elaborant un cataleg a nivell de municipi que pot ésser -
1’inici d’una catalogacid provincial d’elevada precisid.

L’inventari due presentam possiblement esté notablement am-
pliat ja a n’aquests moments. Aquesta relacid és el resul-
tat d’una continuitat als estudis espeleoldgics mantenguts
a Pollenca, i no consideram 1 interes quantitatiu de la re-
lacidé sino el valor quelitatiu de promocid: les coves i a-
venc de Pollenga venen a ésser unaescola d’aprenentatge de
la majoria dels principiants d’espeleologia, no tan sols de
Pollenga si no de tot Mallorca i alguns grups peninsulars.

inventari.

La clau en que es basa la seglient relacid f£féu publicada en
el n®29 de Geo 1 Bio Karst. Barcelona. Dita clau va ésser

aprovada al novembdre de 1970 per les reunions de Dirigents
de grups d’Espeleologia de Mallorca pel Citaleg EspeleclO-
gic de les Illes Balears,

Per 1 ordenacid alfabética de les cavitats no se té en consi
deracid el nom genéric (Cova,Font,Avenc,etc.). També es pres-
cindirid d’articles i conjuncions (la, el, de, en, etc.).Perd

R
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quan el nom faci referencia a un topdnim geografic o de po-
sesib, aquest s “inclourd sencer ( V.g.Cova de CAN TIRANA),
sense tenir en conta la preposicibd (V.g. Cova ‘de Na BORRASSA)

(V.g. Avenc de Na GUAITA),per 1’ordenacib.

A~1.00.02-IT

Cova ARENES

X= 6250°55% ° Y= 392: 56" 51"  Z= 30m,
A«QpOQvVI:" Avenc_de L AFURE
' X= 62 537 15" Y= 392 56749" Z= 170 m.
A~3.00.02-V Avenc de 17AIGUA
’ X= 62 447 26% Y=392 55722"  Z= 60 m.
A4 0G-TT Cova de L’ALZINERET
R X= 62 447 11" ¥=392 154 52" Z= 28 m.
A=5.00-ITT  Font de 1'ALGARET
N X= 62 417 129 Y=399 53° 39" Z= 155 m.
A-6.00-IX Cova de 1°AMO |
o K= 62 517 42" Y=3%92 577 9% = n.m.
A-7.0U-VII Avenc d’A1BERCUTX |
_X= 62 47° 3" ¥=399 54° 59% Z= 50m.
A-8.00-V _ Avenc de L’ATALAIA
‘ | X= 62 48° 13" Y=392 55° 39" Z= 380 m.
A-9.00.02-II1  Cova de L’AVANGADA
X= 62 477 47" y=392 547 42" Z= 150 m.
A-10,00-VI Avenc de L’ALZINAR
X= 60 44° 8%  Y=392 547 42" Z= 150 m,
A-11.00.02-IIT Cova de 1°ATRAPAD
' X= 69 38 34" ¥=392 527 17 Z= 110 m.
A-12.00-T Cova ANEGADA o
X= 62427 31%  Y=392 53° 56" Z= 110 m.



B-1.00,02-VI
B-2.00,02-ITT
B-3.00-VII
B-4.00.02-T
B-5.,00,02-IIT
B~6.00,02-IV
B~7.00.02-I1
B-8.00-V

B-9.00-I11

C=-1.00-1
C-2,00.VI
’C-3cOO°OQ-III
C-4.00,02-I11
C-5.00~-I

C-6,00-VII

Avenc de Na BORRASSA
X= 62 407 179 Y=392 52’ 24%

Cova BARRANCADA
X= 62 427 20 ¥=392 54’ 46"

Avenc de Na BLANCA
X= 62 507 10" Y=392 5§28

Cova de la BOCA NEGRA
X= 6245 13" Y=392 547 42%

Cova de 3CQUER
X= 62 45 32% Yy=399 547 53¥

Cova del ROC
X= 62 407 447  ¥=39250718"

Cova BAIXA
X= 62 30’ 48" Y= 39256’ 52%

Avenc de La BASE
X= 62 47° 36" Y=392 547 26¢

Cova dEn BURGUES
X= 62 47’ 60% VY=392 54°47%

@ oesews omm eva cms e

Cova de les CABRES
X= 62 527 59" Y=392 56’ 46Y

Averic del CARREGADOR
X= 68 527 52" y=392 5° 320

Cova de la CALG

X= 62 457 33" y=392 55’ 5°®

Cova del CALO
X= 62 477 42" Y=392 54’ 439

Cova del CALVARI
X= 62 41° 53% Y=392 527 4%

Avené del CAMI
X= 62 42° 27% Y=399 52’ 4u

7=

VI b

90 n.

375 m.

245 m,

65 m.

=105 m.,

355 m,
75 m.
50 m,

20 m,

95 m.
30 m.,
260 m.,
75 m,
85 .

290 m.



C-7.00-I1

Cova del CAMI
X= 62 427 28" Y=392 52°3¢

C-8.00,02-VI.IIT Cova de CAN BERENGUER

C-9.00~V
C-10.00-1II1
C-11.00.02-~I1
C-12.00-1I1
C»l3;OO»IV°VIII
C~l4006002«III
C-=15.00-VI
C-16.00~-I11
C-~17.00-=V

C-18,00,02-IV

X= 62 427 32" Y=39¢ 53”7 3¢

Avenc deeCAN BUSQUEROLES
X= 62 43728" Y= 399517 48"

Ccova de CAN BUSQUEROLES
X: 62 43723V Y= 392 51747%

Cova de CA L’HEREU
X= 62 43730% Y=392 547°17%

Cova de CAN JARDO
X= 62 42744% Y= 39¢ 51714"

Cova de CAL PESSC
X= 69 457 41% Y= 39954° 53%

Cova de CAN PUNXA
¥= 69 41° 35" Y= 392 537 9%

Avernc de CAN SALAS
X= 62 41° 26" Y=392 537 5%

Font de CAN SALAS
X= 62 417 33% Y=392 53° On»

Forat de CAN SALAS

CX= 62 417 14" Y=392 527 60°

Cova de CAN SION
X= 62 41’ 6% Y=392 497 54%

C-19.00, 02~VI III Cova de CAN SIVELLA

C=-20,00-V
C-21.00-02-~11

C-22.00-1

X= 62 417 60" Y=392 53° 23"

;Avenc de CAN TIRANA

X='62 43° 39" Y=392 547 47

Cova de CAN TIRANA
X= 69 437 499 Y= 392 5476"

Coveta de CAN TIRANA
=62 43" 47" Y=392 54%2¢

-6 -
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300 m.

48 m.

70 m.

90n.

30 m.

65 M,

110 m.

100 m.

75 m,

115 m,

190 m,

70 m.

70 m.

18C m.

175 me.



C~23,00-I
C=24.00-1
C~25.00~1
C-26,00-~I1
C-27,00-IV.VI
C-28.00.02-III
C-29.06-V
C~30.00~I
C-31.00-VI
C-32.00.02-IT
C-33.00-VII
C-34.00-III
C-35.00-I
C-36.00-1

C""37 OOO““V

Cova del CAP

X= 62 51° 369
E1 CLOT .
X 62 447 28M

X= 62 47’ 369

Y= 392 577 27"

Y=392 55726%

 Cova del COLL DE VELA

Y=392 557 44"

Cova del CANTELL

X= 69 47' 52w

Y=392 54°48%

Cova de CORNAVAQUES

X= 62 42° 33"

Y=392 547 45"

Cova de Les CORTERADES

X= 692 427 27¢

Y=392 537 56"

Cova dels COSTERS

XK= 692 417 49"

La CCVETA |
X=. 62 44’26

)]

Y= 3992 527 32¢

Y=392 54° ow

Avenc de CAN SEGUINOT

X= 62 45°6%

Y= 392 53732¢

Cova CURTA DE L’ERMITA

X= 69 447 33n
Avenc del COLL

X= 62 45° 209

Y=392 557 44%

DE LA GENETA
Y=392 53749"

Cova de COLONYA

X= 62 41’42"

Y= 392 51’ 45©

Cova del CAVALL BERNAT

CX= 62 46° 467

Y=392 50° 18" .

Lova de CALA BARQUES

X= 62 44° 29¢

X= 62 41° 42

Y= 392 55731"

. L“Avenc de COLONYA

¥=392 51748"

Z=

Z=

2=

Z=

L=

7=

Z=

7=

7=

4=

7=

Z=

Vi

240 m.

60 m,

115 m.

15 m.

345 m.

15

mﬂ

70

90

T,

65

M.

<0
(o)

100 m.

65 m.

355 m.

50 m.,

65 m.



C-38.00.1IX

C-39.00-V

D-1.00~1I

D-2.00-I1

E-1.00-I

E-2.00.,02-I1

E"So OU"“VI

el

"4’0 OO—V

F-1.00-V

F-2.00-1I1

F-~3,00-VI

F-4,00-V

 F-5,00,02-I

F-6.00-1I11

Cova de La CANTERA ‘
K= 6247° 49"  Y=392 54° 13®

Cueva de CAN CANTO
X= 62 42° 20" Y=392. 52”7 53¢

Cova DUX
X= 62 477 17% Y=392 557 2@

Cova dels DUOS CANALS
X= 62 477 54% Y=392 54° 48w

wow me e e oee em

L‘ESCLETXA o
X= 62 45° 43" Y=392 53729

Cova de L ENERGUMENG
X= 62 507 29" Y=392 577 ou

Avenc de L’EURA |
X= 62 38° 3%  y=392 507309

L’Avenc ESTRET

K= 62 417 43% Y=392 51, 43"

Avenc de La FONT
X= 62 427 20" vY=392 53° 34¢

Cova de FARTARITX
X= 62 39° 41" Y=392 50° 579

Avenc del FAR
X= 62 537 53" Y=392 57’ 240

Avenc de Les FONTANELLES
X=62 447 30"  Y=399 55%32¢

Cova del FRARE
X= 62 427 279 Y=392 54°‘27v

Cova de La FONT
X= 62 42° 15" Y=392 53° 31¢

-8 -

Z=

Z=

7=

115 m,

15 m.

50 m.

265 n.

840 m.

65 m.

60 m.

450 m,

170 m.

80 m.,

240 m,

65 m.



F-7.00.02-I1I

F-8.00-IT

G»laQ0.02~II
G-2.00-VII
G~-3.00-V
G-4.,00-VI

G~5.00-VI

I-1.00-IX

I-2.00-VI

J-1.00-III

L~1.,00,02-I
L=2.00.,02-I

L-3.00.02-1

Cova de la FORTALESA

X= 69

427 15"  Y=399 547 28"

Cova de la FiGUERA

X= 69

387 35" Y= 392 527 17°

Cova de la GAVINA

CX=50

Avenc

o X= 68

Avenc

X= 69."

Avenc

X= 62

X= 62

507 52% Y= 399 567 53"

GROS DEL PUIG DE MARIA
427 29" Y= 392 527 12¢

de Na GUAITA

397 34" Y= 392 527 32¢

d’En GOSSALBA
52° 34" Y¥=392 567 327

Av enc GROS DE MINA

377 48% Y= 392 50 38"

Vova de L’ILLA DE FORMENTOR

K= 69

Avenc
X= 6¢

X= 69

50711" Y=392 557 12¢

de 1’INFERN DEL PUIG DE
42° 28" Y= 392 527 4%

Cova dels JASSGS

387 35" Y= 392 527 24"

— e me e e

"Cueva LAPA®

X= 69

X= 62

58° 33% Cy= 392 52° 18%

 "Cueva LEYES™

50.,‘:26“, Ve 399 57e 5"

Cova del LLADONER
387 14" Y= 392 517 5% -

X= 62

¥
»

VI b

Z= 28 me.
Z= 110 m,
Z= 80 m.
Z= 275 m.
Z= 320 m.
Z: 55 Mo
Z= 850 m.
Z= N.m.
MARTA
Z= 310 m.
Z= 270 Mme
7= 165 m.
Z= 260 Mo
= 350m.



L-~4.00,.-I11

M-1.00~I1
M-2.00,02-II1
M-3,00~II1
M~-4,00,02-1T
M~5.00-1
M-6,00-V
M~7.00-VI
M-8,00-I1I
M~9.,00-IX

M-10.00-VIL

N-1.00-VI

N-2.00~V

X= 62 45°

- Cova de LLENAIRE

X= 62 44° 51" Y= 392 537 8"
Cova de la MATA
X= 62 43" 41" Y= 392 537 55%

Cova MORELLA

X= 69 40’ 42" Y=392 50° 18"

Cova de 1a MITJA LLUNA

X= 62 387 25" Y= 392 527 23%
- Cova dels MORTS

X= 62 507 21" Y= 882 56°58%

Cova MURTA

X= 62 457 24% Y= 392 54’ 54¢
- Avenc del MBE

X= 62 437 25" Y= 392 53° 47"

L’Avenc MOLSOS

" X= 62 38° 4© Y= 392 50° 32"

Cova de la MATA VERDA

25" 45°% 45%

Y= 39¢

Cova MARINA, DE CALA BARQUES

X= 62 447 34" Y= 392 557 33"
Avenc de la MELE D’ ARIANT
“¥= 62 377 28" Y= 392 537 33"
Avenc de la NEU

X= 62 417 1" Y= 392 537 17"
Avenc de les NINES

X= 62 377 37" Y= 392 507 29"

- 10 -
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35 m.

140 m,

355 m,

210 nm.

260 m.

130 m.

67 m.

840 m.

70 m,

140 m.

830 m.



0-1.00.02-111

P-1.00~-VI
P-2.00.02-I
P—3.00,;I
P~4.,00-1I1
P~5.00~VIIT
P—6,OO;02711
P~7.00-VI
P-8.00-V
P-9.00.02—II
P—lQQOO—II

P-11.00.69°VT

P-12.00.02-I1 .

P-13.00.02-1I1

P“‘14000 -V

Cova de les ORTIGUES
X= 69 42' 32% Y= 399“59'.30" Z=

Avenc de la PAGUESIA
X= 62 387 15 " y= 39¢ 52719" Z=

"Cueva® de la PALMITERA

X= 62 457167 = 392 54° 47" 7=
Cova de la PENYA
X= 62 38° 29% Y= 39¢

527 239 Z=

Cova PETITA, DE CAL PESSO

X= 62 45° 42" Y= 39¢ 54’ 53" 7=

VI

370 m..

230 m,.

95 m.

19C m.,

90 m.

Avenc del PI, DEL PLA DE LES BASSES

X= 62 537124 Y= 399 56° 48% 7=
Cova PETITA, DE LA FORTALESA
X= 62 477 45" Y= 392 54’ 22 7=
Avenc del PUIG ROIG .
X= 62:46°28" . Y= 392 55’gu 4=
Avenc del PUIG TOMIR :
CX£ 62 377 39" ¥= 392 507 35% 7=
Cova de la PEDRA -

o X= 692 47° 46V Y=-392 54° 22v 7
Cova del PUIG BOTER
X= 62 42° 267 Y= 392759%510 7=
Avenc de La PUNTA
X= 62 43 45" Y= 392 53" 47" Z=
Cova de la PUNTA-
X= 62 43°48" Y= 392 53°47" 7=
'éova,de les PARETS
X= 62 50° 47% Y= 392 56° 52v 7=
Avenc de la PEDRERA
X= 62 46° 35" Y= 392 55’ sn g2

- 11 -

170 m.
25 m.

263'm;

700 m.

15 m,
85 m.
130 m,
130 m.
75 m,

175 m,



P-15.00-IT

P"l6eDO“'II

R-1.00,02-IV

R-2.00-VI

R~3.00-V1

S$~1.00~11
Sm2¢OdaVII
S—3°QO—V
S—4DOO,QQ—III
S=500Q~V

8=6,00~V

C T-1,00-V
T-2,00,02-I1

T-3.00.02~1

Cova del PURC

-12 -

Vi

Y= 60 41’ 36" Y= 392 517 48" Z= 65 m.

nCpyeva de l1as PALOMAS® - _

X= 62 36° 53" Y= 392 51° 23" Z= 465 m.
Cova de Ses RUDES

X= 62 44° 12" Y= 392 55° 11¥ Z= 60 m.

Avenc de la ROQUETA

X= 69 37° 51 " v= 392 527 12" Z= 270 .

Avenc del RECO DE BOQUER

X= 62 43° 587 Y= 392 557 33" 7= 60 m.

Avenc de la SUMERA

X= 62 427 3" Y= 392 537 23" Z= 67 m.

Avenc de SON GRUA

Y= 62 39’ 36" Y= 39° 527 35" Z= 335 m.

Avenc STLOS, DEL PLA DE LES BASSES

X= 62 53710" Y= 392 56° 60" Z= 175 m.

Cova de SON VILA _

X= 62 43° 13" Y= 392 49° 22" Z= 140 m.

Avenc de SANTOVIRI

X= 62 43° 15" Y= 392 527 47" Z= 149 m.

Avenc de SON MARCH

1~ 62 37’ 38" Y= 392 517 40" Z= 210 m.

Avenc de La TELEFONICA -

X= 62 43° 31" Y= 392 53° 33" Z= 50 m.

Cova de TERNERLES .

¥= 62 41° 33" Y= 392 537 48% Z= 60 m.

cova de la TERRASA

Y= 62 457 18" Y= 392 547 17" Z= 60 m.



,T""q‘o OO'—‘I
T-5.00-VI
T-6.00-II1

T-7.00-IIT

V=1.00=V
V-2,00-I1IT
V-3.00,02-1
Veq . 00-VI
V=5,00-1

V-6.00--I1I

X=1.00+V

El TUNEL
X= 62 427 11" Y=

Avenc de L a TORRE

X= 62 377 38" Y=

TORRENT DEL PORC

%= 62 417 34" VY=

' Cova de Les TAMENE

X= 62 43° 3% Y=

e e e wea e

X= 62 43° 43" Y=

Cova del VILAR
X= 62 44’ ;2“8H Y:

Font del VILAR
X= 62 487 159 VY=

Cova de la VERGE,
X= 62 42739" Y=

Cova de 1la VOLTA
X= 62 47° 29¥ Y=

Font d’En VICENG
X= 62 427 39" Y=

e e vem o e e

. Avenc del XARAGALL

X= 62 46° 44" Y=

Notes de Cronologia .= -

Any 1964

392 547 29¢
392 53747%

392 537 13vv

S

- Avenc de 1a VORERA -

392 537 57¢

392 547 11¢

392 547 5%

DEL PUIG DE

392 5276"

390547 40%

392 537 50

392 55°20n

392 52° 16¥

' D?ARIANT =

VI
Z= 330‘m;
4=-475 m,
Z= 80,5;.
Z= 35 m,
2= 39 m.
Z= 100 m.
Zz'lOS‘m;
MARTA
Z= 300 m.
= 75 m,
Z= 65 m,
Z= 185 m.

J.A.Encinas S.: C-16; F~1; F=4; M=9; R=l; T-4; V-4,

"

Toni Marquet

i Toni Marquet s N-2,
C-18:.T7-6,

- 13 -
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Any 1965
J.A.Encinas S. : C-13; V-2; V-3,

Any 1966

J.A.Encinas S, : A-5; B-1; B-5; C-3; C-27; V-6,
" i Andrés Rangers : C-35; C-36.
W i Toni Marquet : C-14;: G-2.

Any 1967 _
J.A.Encinas s B-4: B-6; C-4; C-9; C-19; C-20; C-28; C-32
~5:E-1; I-2; M~l; M=2; P=-2; P-4; S-2; S-3;T-3.
" i Toni Marquet C-21; P-11; P-1l2.
Toni Marquet c-22,

Any 1968

J.A. Encinas S. : C-11; C-12; C-25; F=-5; P-10,
José Justo E. : C=5.

Any 1969

J.A.Encinas S. . A-2:; C=23; E=2; G-1; G-3; C~2; M-4;N-1
: P-5 .- '

José Justo R,
Marnuel Encinas : T-2.

Any 1970

J.A,Encinas S.: A=3; A-6; C-15; C-24; C-29; C-30; F=6; M=5;
S-1. _
u i G.Mestre J.: C-8,

L i José Justo E. : F=2; G-4; G-5; M-3.
José& Justo E, : B-3; C-1; I-1;J-i; L-1; M-6; R-2; V-1
Angel G. i Joaquin Ginés (G.E.E.) : P-1.
Any 1971
J.A.BEncinas S. A-7: A-9; A-1l; B~2; B-8; C-6; C-7; C-17;
C-26; C-31; D-2; F-7; L=3; N=-3; 11:; P-6;
P-8;

; P=9; T-1,.
i J.A. Morro C. : C-=33; T—5°
" i Pedro Cénaves: B-9; P-7.
i M.L.Redondo M. : A-4
i Dionisio Encins i M.L.Redondo M.: F-3
José Justo E. : S-4; P-15. ’
W i Sebastian Orell : C-34; C-37; E-~4,
w i J.AMorro C.: F=8,

- 14 -

"



VI b

J:A.Morro C.: B-7; C-38.
» i J.R.Morro N.: A-8; C-39.
" i Sebastian Orell: L-4
Angel G. i Joaquin Ginés (G.E.E.) : E-3; M-7.
W 1 Pedro Cémaves, i J.R.Morro N. C-2; P~13.
Sebastian Orell : A-12; M-8; P=-14; P-16: S-6.
" 1 Joan Llobera : R-3 ’
" i J.R.Morro N, : X-1
Javier Espinar i G.Nicolau : A~10

Bibliografia:

(A=3) ; C-18 ; M-3.
Archiduque L.Salvador " Los Pueblos de Mallorca® (Trad. de
Sureda) . "DIE BALEARN IN WORT UND BILD GES CHILDERT 1882-4.

C-2; M-3; L-3; M-4; A-5; B-9; L-3.
Mascard Pasarius. "Corpus de Toponimia de Mallorca" T.I.
Palma 1968,

R-1; C-18, ,
B.Darder Pericés. "Historia de 1la coneixenga geoldgica de
1°I1la de Mallorca" Palma 1946.

A-5; B-1; C-14; C-16; C-19; F-1; R-1; S-1; V-6.
J.A.Encinas S. ¥ Campafia Pollenca-71" Karst-4 (754) no°29
Barcelona Mayo 1971.

C-13; C-18: R~1,
Ediciones Costa. " Las Cuevas de Mallorca™ Palma 1945,

GRUP NORD DE MALLORCA

Pollenga, 12 Abril de 1.972

- 15 —



VI c

PRIMERA RELACION DEL INVENTARIC ESPELEOLOGICO DE- MALLORCA

| Joaquin Gines Gracia i
Miguel Trias Gusb.

Resumen: Se presenta, con carécter provisional,
una primera relacidn del Inventario Espeleold-
gico de Mallorca que contiene en la actualidad
un total de 338 cavidades.

E1l sistema de catalogacibn empleado tiene la -
particularidad de contener datos referidos a -
las dimensiones, interés relativo y situacidn
de la cavidad. Asi mismo se indican las cavida
des topografiadas y 1los equlpos que 1las hayan
explorado por vez primera.

METODO

En lineas generales el INVENTARIO ESPELEOLOGICO DE MALLORCA
se basa en la adptacibdn del sistema empleado por J.Mascard
Pasarius en su "Inventario de 1os Monumentos Prehistoricos
y Protohistéricos de la Isla de Mallorca". La adaptacidn se
" debe a J.A. Encinas Séanchesz. '

Consta de un cuerpo de datos referido a cada una de las 338
cavidades relacionadas, ordenados todos ellos segln una su-
cesidén de claves que se exponen a continuacién.

~Las cavidades se agrupan por términos municipales, y &ntro
de ellos por el "nflmero de orden" constituido por la inicial
alfabética del nombre de la cavidad y seguido por la cifra

que convencionalmente se le atribuya dentro de su letra ini

-1 -
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cial. Este método permite que la numeracidn de Inventario
permanezca abierta, detalle digno de tenerse en cuenta ya
que una de sus finalidades es que pueda servir de indice
a un archivo de cavidades.

-A continuacidn, un conjunto de cifras alude al tipo gene-
ral de valor cultural dentro de la clasificacidn del I.P.
C.E.: siendo:

00 Sitios naturales

01 Sitios histéricos (incluidos los etnolbgicos y legen-
, darios)

02 Sitios cientificos

U3 Conjuntos urbanos., Histbdrico-Artisticos

G4 Sitios mixtos: urbano-naturales

-L0os nimeros romanos se refieren a una clasificacidn espe-
leométrica de las cavidades. Para mayor funcionalidad las
cuevas y simas quedan divididas en diez Jrupos:

I Refugios,balmas v pequeflas cavidades

IT Cuevas de hasta 30 mts. de reQorrido

III Cuevas de 30 hasta 300 mts. de recorrido
IV Cuevas de més de 300 mts. de recorrido

1 Simas de hasta 15 mts. de profundidad

VI Simas de 15 a 50 mts. de profundidad

VII Simas de 50 a 100 mts. de profundidad
VIII Simas de més de 100 mts. de profundidad .
IX Cavidades marinas

X Cavidades submarinas

~Para la ordenacibn alfabética de las cavidades no se tiene
en onsideracidn el nombre genérico (Cova,font,avernc). Tambien
se prescindiréd de articulos vy preposiciones. Cuando el nom-
bre haga referencia a un topdnimo geogrifico o de "possesid”
éste se incluiré entero (Cova de SUN MAIOL, Avenc de CAN TI-
RANA) , ' ‘

-Las coordenadas vienen expresadas en forma abreviada, simi-
endo un criterio similar al =adoptadc por el catédlogo Nacional
de Cavidades Naturdes de A.Valenzuela. Comc en el caso de Ma-

llorca, la isla queda toda ella comprendida en los 392 de la
titud Norte, el segundo valor consta de sbélo cuatro cifras.

~E1 Gltimo apartado menciona el equipo explorador de cada -
una de las cavidades, seguido, en caso de haberlo, del equi
po autor de la correspondiente topografia. Cuando la cavidad
sea de dominio phGblico o haya sido objeto de estudios cienti
" ficos con enfoque no espeleoldgico ( a cargo de arqudlogos,

-2 -
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paleontdélogos, etc.), el apartado de exploracidn quedari ocu
pado por el sgno &. '

~INVENTARIO ESPELEQLOGICO DE MALLORCA

Relacidn Ie

ALARO,
B-~1 00.C2 IV Es BUFADOR . -

62902/4459-38 Est/Est T
0-1 00.02 III  Cova dels 0SSOS .

' 62940/ 4415-500 &:SCM/SCM. T

S=1 GO0 II Cova de SANT ANTONI

62854/4340~700 &/
S-2 00 II Font de SON ARTIGUES

62758/4248-280 Est/

ALCUDIA.
S-1 00,02 VI,III Cova de SA BASSA BLANCA
65202/5038-37 SCM/SCM-Est T
S-2 00,01 -
02.04 VI Cova de SANT MARTT
64716/4922-30 &/
ANDRATX .,
G-1 00,02 III Coves de GARRAFA
60738/ 3433420 Est/BEst T
M-1 00,02 .II Cova dén MARTI
60647/3522-270 Est/Est T
S-1 00.02 1T Cova de SON BOSC
60819/3529-350 &/
-1 00 Vit Averic den TRAU
60716/3710-550 Est/Est T
V-1 U0 VI Avenc den VIC

60341/3441-190 Est/

ARTA.,

A-~1 GO i1 Cova de s’ALGA
70028/4347-360 &/

A-2 00.02 IV  Coves de ARTA o de S’ ERMITA
70815/3919-50 &/ | T



V-1

V-2,

BUNYOLA.
00

A-1

B~1

p-2

CALVIA.

A-1
c-1

D-1

ole;

G0

oo

GO

00

o

00

S]8]

00

o
C

Go

0o

S]¢]

00

81¢]

VI

IT

VIII

ITI

Vi

VI

VI

Vit

ITT

II

VI

ITT

Vi

Avenc CELAT

70232/4554--220 Est/Est
s’ ESTRENYIDCR '
70153/4613-275 Est/Est

Avenc des TRAVESSETS
70212/4546-336 SCM~ERE/

Avenc de sa TUDOSSA

70148/4556~420 Est/Est
Avenc des VERRC
70155/4521 =340 Est/Est
Avenc V=10 :
70152/4553-410 Est/Est
AVENC~COVA 2
62408/4148~550 Est/Est

Avenc des BOU
62421/4246--700

Avenc des CANS
62402/4141-480 ger/

Est/Est-geF

Avenc des GRATU
62343/4203-400 Est/Est

Avenc GROS DES GRAU
62333/4206-270 geF/geF

Cova de ses MERAVELLES
62804/4502-600 &/Est

Cova des PENYAL D’ HONOR
62422/4247-710 &/

Avenc des PCRCS

62754/ 4453600 Est/Est
Cova dets ALBONS
61349/ 3309~360 Est/Est

Avenc des COLL DE SON CAMPS
61607/ 3601-340 Bst/geF

Avenc do gses DUELS BOQUES
61402/3353-390 Est/Est

-4 -
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G-1 0G.02

M-3 00,02

S~-1 00

CAMPANET,

C-1 0G,.02

F=1

CAPDEPERA.

N-1 0O

COSTITX.
M1 06,02

DEIA,

B~1 00

M-1 00,02

S-1 GO

ITI

It
VII

TIT

VI

I1T

ITI

VII

- 60906/ 3522=300

Cova de sa GERMANERIA
61047/3520-210 Est/Est

Avenc des GARROVER
61006/3535~100 geF/

Coves des MARMOL

61423/ 3404330 Est/Est
Avenc den MIQUEL
©61419/3315~30C Est/Est

Avenc de sa MONEDA

61352/3313-350 Bst/Est

“Avenc-Cova de na PICACENTU

61402/ 3349-270 Est/

Clot des SERO
61436/3328-300 Est/Est

Avenc de SCN HORTOLA
GEAH/

Coves de CAMPANET 6 de So
63916/4730-7C &/

Avenc de FANGAR

64033/4820-310 ERE/ERE
S5a Cova NOVA
1 76805/3920-1C

S5CM/SCM

Coves de MESTRE PERICO
63821/3833-160 &/

Avenc de ses BASSES
61917/4436-400 Est/Est
Cova des MORTS
61830/4432-330 &/

:Avenc de SA MARINETA

61907/4514-230 Est/SCM

Na Pacs

VI



ESCURCA.

A-1 00 VIII Avenc de s’AIGO
63633/5250-330  Est/Est
A-2 00 III  Cova dets ALIXANDRES
63138/4938-550  Est/Est
A-3 00 I1I  Cova de s’ALZINOTA

62913/4917-740 Est/Est

2

A-4 00.02 IV ‘Cova dets ARBRETS & des Mirador
63127/4941~570 SCM/BEst

A-5 (O v AVENC-COVA 1
63626/5325-250 Est/
A-6 00 A AVENC 3
. 63456/4944-560 Est/Est
A~7 OO Y ~ AVENC 5 ~ :
© 62818/4722-920 Est/Est
B-1 0O VII  Avenc BENE DE EXELEGA
63506/5253-580 Est/Est
B-2 GO VI Avenc de BINI PETIT
62755/ 4905620 scM/scM
C-1 0O v Avenc de sa CADIRA
63511/5259~530 Est/Est
c-2 00 Y Avenc de sa CAMAMIL.LA
_ . 63251/5125-930 Est/Est
C=3 G0 VI Avenc de ses CAPELLETES
63046/ 4642-900 Est/Est
C-~4 00 v Avenc de sa CLOTA
63258/5120-920 Est/Est
C=5 ©O VII Avenc de sa COMA DE SON TORRELLA

62719/4632-910 SCM/Est

C-6 00.02 TIII Cova de sa COMETA DES MORTS
63440/4939-530 &/

C-7 0O VIT Avenc des CUNYAT ‘ ’
62725/4633-920  SCM/SCM
D-1 00 VII Avenc den DIEGO

63042/4643-940 Est/Est

D-2 00.02 VI Avenc de na DONZELLA
62720/4932-560 SCM/SCM

-6 -



M-3

M4

e

G0

00,01

0o

0o

6o

00,02

gt.o2

00

00

00

00

$10)

VIIT

Vi

VIII

VI

VII

V.III

VI

VI

VIII

1T

VI

vli

VIII

I
VI

Vil

Avenc d"ESCORCA
63250/4950~415 Est-SCM/Est-SCM

Lvenc den FELIP
63325/5020~320 SCM/SCM

Avenc de FEMENIA -
63446/5213-830 Est/Est

Avenc de sa FONT SUBAUMA
62853/4918-710 Est/Est

Avenc de sa FEINADA
62943/4905~900 scM/scM

S’Avenc GOTIC
63632/5248-33C ESt/Est

Cova des GALLINER
63415/4923~525 Org/Org

Avenc des GRANOTS
62653/ 4600~890 SCM/SCM

Sima de la INDULGENCIA PLENARIA
63505/5158-770  Est/Est

Avenc INNOMINAT
62945/4912-850 SCM/SCM

Avenc del LAPIAZ
63454/ 4945-560 GEAH/GEAH;Est

Avenc des L1URER
63626/5255-320 SCM:Est/Est

Sa cova MALA
63620/5242-450 scM/

Avenc de Massanella
6322/4818-1.340  Est/Est

Avenc de MES ENLLA
63635/5251~330 Est-GNM/Est-GNM

Avenc de sa MITJANIA
62828/4932~550 Est/Est

Cova de s’ ULLA

62730/4636-920 SCM/SCM

Avenc des PAS
62836/4921-660 Est/Est

" Avenc PETIT DE FEMENTA

63441/5204-900 Est/Bst
_ -7 -
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ESPORLES
B-1

00
00

00

0o

00
00
00.02
00

00

00
oo
U0.01

o2
00

Q0

VI

VI

VI

Avenc PETIT DE SA MITJANIA

162827/4934-550 Est/Est

Avenc des Pl DE MOUSSA
63408/5051-430 Est/BEst

Avenc de sa PLANA
62845/4738-8830 Est/Est

Avenc PUNXENTOU

1 63359/5135-550 Est/Est

Avenc PETIT DE BINIFALDO

. 63543/5027-580 « scM/

\

11

IT

CVIII

V.III
VI.IV
VIT
VI

11

61420/3352-805

Avenc PETIT DE S5A COMA
62726/4635-930 SCM/SCM

Cova des PERDUTS

63032/5030-120  SCM/

Cova des RUOMEGUERAL
63031/5034~80 &/

Cova de SON TORRELLA

62730/4636-910  &/Est

Cova de s’ULLASTRE :
63216/5122~600 Est/Est

Forat des VIDRES
62839/4727-820 Est/Est

Avenc de na BCIRA
SCM:Est/Est

Cova de CANET
61845/ 3910~160 &/

Avenc den CORBERA

61857/3845-140 &/Est-geF

Avenc CORCAT
61445/3932-615  5CM/SCM
Avenc de MARISTELA
61454/3932~590 & /M

Cova des XALET
61522/3802-490 Est/

+

Vi



FELANITX.
B~1 00,02

B-2 00

C-1 00.02

FORNAL UTX,

C~1 00

C-2 00

C-3 00

X-1 00

LLOSETA,

C-1 C0,02

F-1 00.02

LLUBI.

C~1 00

LL UCHAJOR ,

C-1 0GC.04

D-1 C0.01

VITI

11

VI

VI

ITT

Cova des BQUS

1 165233/2553-250 &/Est

Cova de na BOIXA
65219/2726-450 &/

Cova Calenta
65226/2550~350 &/

Avenc des CAMI DOLENT
62725/4850~680 SCM/SCM

Avenc des CASTELLOT

62615/49406-500 SCM/SCM

Avenc des COCONS
62457/4723-500 Est/Est

Cova des COLOMS
62508/4910-170 Est/Est

Forat EMPIPADOR :
62459/4716-480 Est/Est

Avenc -de sa FIGUERASSA
62547/4745-620 SCM/SCM

Es Pou XAPAT
62728/ 4747720 Est/Est

Cova des CORRAL DES PORCS
63250/4320-250 SCM/SCM

Avenc de sa FONT DES VIDRE
63126/ 4408-340 Est/Est

Cova des CABRITS
64212/ 424540 &/

Avenc de CAN MULETO
63646/2735-60 Est/Est

Cova den DURI ,
62905/3058=105 5CM/SCM

-G -
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P-1

00

MANACOR .

C-1

c-2

@]
i
w

C—4

AT
Y ema

o

Pl

00

00

ele;

00.02

00

00.02

Go0.02

00.02

018

00.02

(6]¢)

00,02 1

00,02

0o.02

00,0z

ITT

ITI

ITT

I1I

v

Iv

IT

v

VI.IV

V.ITT

Cova des PAS DE VALLGORGUERA
63334/2159-15 scM/

Cova de CALA FALCO
65909/3013-2  SCM/Est T

Cova de CALA VARQUES(A)

657857/2952-2 scM/SCM T
Cova de CALA VARQUES (B)
65853/2955~4 SCM/sCM T
Cova de CAN BORDILS

70218/3325~30 Est/5C5 T

Cova den CEROL

70048/ 3405~50 -7

Cova des DINERS
70054/ 3440-108 scM/

Coves del DRAC

70103/3157=30 &/ , T
S Cova FIGUERA

70200/3257~20 SCM/Est i T
Cova de sa GRUTA
- 70221/3342-30 &/ECS T
Coves dets HAMS

70024/3241-30 &/ T
Cova des 11IMACS

65922/3022-30 Est/Est T
Cowvsn des MORU

65918/3015-6 &/SCM T
Cova MARINA DES PONT

65910,/2958-0 scM/

Cove de sa PIQUETA

65844/3023=-30 scy/

Coves el PIRATA

65905/ 502230 &/Est T
Cova des PONT _
65852/3024=30 &/SCM T
Cova des PCU

70235/3334-30 Est/ECS T
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5-1 00,02 III

X-1 00,02 ITI

MANCOR .

PALMA,

G-l

GO

00

16

0o

00

00

00

oo

00

)¢

00

00

.02

.02

VI

11

I1I

11T

IT

i1

VI

11T

VI

Cova de sa SINIA

70233/3337-14 SCM/SCM
Cova des XOTS
65907/3026-30 SCM/Est

Cova des CASTELLA

| 63357/4636-580 - st/

Cova de sa CAMPANA

61700/3705-250 - SCM/SCM -
Cova des CAVALL
61702/3624--200 SCM/SCM
Cova des COCALS
£1721/3643-250 SCM/SCM

Cova des CUOLL DES VENT

61716/3647~240 sCM/SCH
Cova de sa FIGUERA
61735/3635-200 SCM/SCM
Cova des GALL
61702/ 3623200 SCM/SCM
Coves de GENCVA :
61712/3334--90 &/
Cova des LLACS
61536/3424-400 scM/
Avenc MICTRAGUS
61450/3408-410 sCM/
Cova den MORET
61732/3617-200 SCM/SCM
Cova de 1a MCRT
61710/3410-210 scM/
Cova des PASTORS ‘
61545/3430-310 SCM/SCM
Clot des PASTORS
61535/3558-360 Est/Est

Coves del PILAR
616531/3606-300 &/GES

Cova des RIBELLET
61455/ 3405-470 scM/

- 11 -
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S-1 00 1T Cova den SALOM

61700/ 3605-200 SCM/SCM T
S-2 00,02 II Cova de SON BAUCA

61750/ 384C=170 &/Est T
§-3 00.02 IIT Cova de SON MAICL -

61846/3837-170 scM/sC M T

POLLENGA .

Ver: Inventario Espeleoldgico de Pollensa (Mallorca), pre-
centado en este mismo simposium. Dicha relacidn, aparte d=
las cavernas explor:das por el G.N.M. de Pollensa, incluye
asimismo las que han sido objeto de exploracidn o pografia
por los restantes grupos mallorquines.

PORRERES.
N-1 00.02 III Cova NOVA
63915/2850-150 &/Est T
“ULGPUNYENT.
E-1 00.02 III.VII Cova dets ERMASSETS
61413/3859-830  3CM/Est T
F-1 00 VIiT Avenc des FRARE
61404/3852-770 gefr/
P-1 QO TIT Cova des PUIG DE NA FATIMA
61242/3805-450 scM/ geF T
R-1 00 III  Cova de ROBIOLS
61206/3719-239 geF/geF T
R-2 0O III. Cova de ROBICLS PETITA
61204/3722-239 geF/geF T
S-1 00.02 VI Avenc de SON CORTEI
61141/3605--340 Est/Est T

SA _PUBLA.,

A-1 GO VII Avenc de s ARBOGAR
64047/4824~280 Est/Est T

SANT LLORENG DES CARDASSAR.

A=1l CC,02 III Cova de s’ABISAMETN

70336/ 342910 Est/Est T
C-1 GO 1T Cova de CAN CANUT
70126/3531-60 Est/ECS T

- 12 -



c-2 00 \Y Avenc de CAN MOURRAL

70212/ 3423-20 Est/SIS T
F-1 0C II Cova des FUM

70016/3452-80 Est/Est T
P-1 00 I  Cova de sa PLETA

70331/ 3444-10 Est/SIS T

- T-1 00.02 II Cova des TALAIOT DE NA POL :

70308/ 344120 &/SIS T
T2 00 II Cova de sa TORRE

70321/3449-10 Est/SIS T

SANTA MARIA DEL CAMI.

B-1 0G.G2 IV Cova des BUFADOR 6 de Son Berenguer
62711/4104~-230 GES/GES T

C-l GG.02 IV.VII Cova de CAN MIRC o de Coa Negrina
62609/4216-307 Org/0Org T

P-1 GO s Averic PETIT DE SON POU .
62605/4212-270 scM/scM T

S5~1 00.02 VII.III Avenc de SON POU 6 Cova des Coloms
62626/ 4248-450 &/GES T

SANTA MARGALIDA,

S5-1 G0.02 IV Cova de SA TAULADA
65043/ 423680 GES/GES T

SANTANYT ,

C-1 CU 11 Cova de.CA S’ERMITA
65208/2314-60 Est/Est T
C-2 00 % Ses avecs des CAMP DEN TORRELLA
64655/2101~50  Est/Est T
C-3 00 VI Avenc des COLOMS
64704/1818-50 Est/
D~-1 GO III  Cova des DRAC
64711/1803-50 Est/
D-2 00 III  Cova des DRAC DE CALA SANTANYI
65003/1949-10 GES/GES; Est T
G-1 00 11T Cova de ses GENETES
65037/2345-190 Est/Est T

- 13 -
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SELVA,
Pl 00 T

SOLLER,

A1 0O 1

C~1 00.02 VII

C-2 00,02 V.,IIT

M-l 00 1T
M-2 00,02 II
P=1 0C v
-1 Q0 VI
Vel 00 I
V-2 00 IT

VALLDEMOSSA ,

E-~1 00.02 VII

P~ GO VI

oV

Avenc des PUJOL -
65109/2416-13C Est/

Avenc de SA VALLET
64520/1737-60 BEst/

Cova de sa PALLA
63439/4638-320 &/

Cova de ses ALFABIES
62602/4551-390 &/

Avenc des COLOMER
2102/4618-60 Est/Est
Avenc cova de sa CUSTODIA
62415/4536~170  Org/0rg
Cova de la MARE DE DEU
62413/4534-160 0rg/0rg
~ova des NEGRET
62439/ 4506350 &:sEst/SCM
Avenc PETITO
62603/4531-900 Est/
Fenbmanos de S’ILLETA
62409/40352-220 Est/Est
Font des VERGER
62635/45559~500 &/

Font de sa VILA o dets Estudiants

62354/4526-60 &/

Avenc ESTALP
61739/4112-57¢ Est/Est

Avenc de sa PARET
61711/4233-360 Est/Est
Avenc des PURXU
61708/4120-600 Est/Est
Avenc de SON MAS
61705/4238--350 SCM/Est

R
—_— 1y -

T
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S—2 00 111 Cova de SON PUIG

62005/4023-60 Est/
S~3 00 11 Es SECRET DE SON PACS

61353/4045-320 Est/
5-4 00 Y Avenc de SCN FERRANDELL

61633/4200-410 SCM/

Agradeceremos cuantas informaciones se nos puedan facilitar
sobre cavidades que hayamos omitido.

Esta primera relacidn ha sido redactada por:

A.Artigues -~ V.Garcia-Del -ado - A.Ginés
J. Gines - M.T

v contiene datos obtenidos de los archivos del:
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RELACION DE LAS CAVIDADES MAS PROFUNDAS

DE LA ISLA DE MALLOGRCA.

Angel Ginés Gracia
G.BE.BST,

Resumen: A continuacidn se citan las cavidades més
profundas de Mallorca, con los desniveles que res-
pectivamente les son atribuidos, y algunas observa
ciones sobre las exploraciones en ellas realizadas.

Se incluyen varias topografias inéditas.

I~ Introduccidn:

A la belleza de las formaciones y al interés morfolbdgico de
las cuevas y simas de Mallorca cabe afiadir las profundida-
des y dimensiones respetables de algunas de ellas, que per-
miten hacerse una idea de la importancia del karst mallor-
guin.,

Recientemente en la publicacibén del E.R.E., Espeledleg, se
daba cabida a una recopilacidén de las cavidades més profun
das de la Isla, que comprendia un total de cuatro cavidades
de mas de 70 mts. prof.,sugiriendo que se completara con -
las Gltimas explcrsdiones llevadas a cabo. Ante el enfoque
¢e este Simposium hemos creido conveniente responder a la
idea de Espeledleg, siendo éste el motivo de la presente. -
rota. De esta forma pretendemos exponer indirectamente el -
estado actual de la exploracidn espeleoldgica en Mellorca,
a través de la relacién de sus cavidades mas profundas.
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II- Méximas profundidades:

- Los datos espeleométricos contenidos en esta nota
obtenidos de las correspondientes topografias citadas

relacibn.

- Las profundidades indicadas con la sigla c,
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20 Avenc CORCAT E5por1eé ~76 ' Exp:scM/Topégcm
21 Avenc de SON GRUA Pollensa ~76 C @Yggﬁg% -GN

22 Avenc de la MALE Pollensa 70 Exp :GNM

23 Avenc de SON POU  Sta.Marie ~70 (1859)/Top :GES

Abreviaturas: . ,
C.A.E. Centro de Actividades Espeleoldgicas.Radio Popular
Palma. de Mallorca

E.R.B. Equip de Recerques Eszpeleologiques.C.E.C. Barcelona
ES Grupo Espeleologicec I3T. Palma de Mallorca

Grupo Espeleologico Els Fosquers. Palma de Mallorca
Grupo de Exploraciones Subterréneas.C.M.B.Barcelona
Grup MNord de Mallorca. Pollensa

Speleo Club de Mallorca. Palma de Mallorca.
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1II- Ubservaciones:

L Avenc FONDA: En el momentco de concluilr esta nota nos ha
llegado la noticia de 1la exploracidn con fecha 16-IV-72 de
1Avenc Fonda. Nos encontramocs, pues, ante la sima més PO~
funda de Baleares explorada hasta la fecha. ?

~Avenc de FANGAR: Localizado por un equipo del §.E.C.E.5. de
Sabadell. Exploradc parcialmente en la campafia Serra Nord 65
en la cual sc le atribuyo una profundidad exagerada. Explora
do en su totelidad por primera vez por €l I.R.E., de Barcelo-
na. Posteriormente ha sido descendido por espelebdlogos mallor-
quines.

~-Avernc de sa PEDRA: Localizado por el GEF. Explorado, al pa-
recer en su totalidad, por el C.A.E. de Palma. Reconocido y

topograflaao definitivamente en el curso de una actividad -

conjunta del GEF-SCM-EST.

~Avenc de na BOIRA: BExplorado parcialmente parcialmente por
el SCM, aunque en aquella ocasidn ya se alcanzd la cota més
profunda de la cavidad.

~Avenc des LLORDR: Hay referencias de una antigua explora-
cidn del SCM: indevendientemente fue explorado por un equipo
mixto del EST-GNM.

~Cova de CAL PESSO: In el punto P de la topografia EST-70 se
aprecia una diferencia de cuatro metros de desnivel (en defec-—
to) al compararla con la correspondiente topografia GNM-71,de
la que extraemos la profundidad citada.

2
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. =Avenc de SON POU : Explorado por vesz primera en 1.359 por D.
Antonio Matas, en el curso de un accidentado descenso del que
existe breve relato escrito por D.Mariano Conrado, Marqués de
la Fuensanta, :

IV-Mayores verticales absolutas:

1 Avenc des TRAVESSETS 144 Arté

Z Avenc de FEMENIA 12C Escorca

3 L 4Avenc FONDA 120 Pollensa

4 Avenc d’ESCORCA 116 Escorca

5 Avenc de s’AIGO ' 114 Escorca

6 Avenc de sa MITJANIA 92 Escorca

7  Avenc de na BLANCA ‘ 84 Pollensa

5  Avenc GROS DEL PUIG 03 Pollensa

9 Avenc de SON MAS 79 valldemossa.

V-Anexo:

Cowmo complemento de estas listas hemos adjuntado algunas de
las topografias correspondientes a las cavidades relaciona-
das: topografias todas ellas inéditas, y realizadas por los

grupos EST y S.C.M.

Palma, Abril de 1.972:
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CATASTRC DE LAS CAVIDADES CATALANAS
EXCAVADAS EN MATERIALES NO CALCAREQS

Antonio Ferro Guitart
S.I.E. del C.E.A.

Resumen: Relacidn de cavidades enclavadas en el
Principado, excavadas en materiales no calclreos
con indicacibén de la existencia de topografias,
su lugar de publicacibdn o ®nsulta y trabajos rea
lizados.

Preliminar.

Para muchos espeledlogos la existencia de cavidades excava-
das en materiales no calcéreos -sea como componente princi-
pal o simplemente como nexo de unidn entre componentes- no
pasa de ser practicamente una posibilidad tebrica, ignoran-
do su relativa abundancia, incluso la existencia de cavida-
des que por su recorrido pueden situarse en primer orden re
gional, como: el Sistema Rotgers, Cova de la Mosquera, & el
mismo Forat Micd; induciendonos a la confeccidn del presente
Catastro. '

Motivaciones,

Al efectuar un levantamiento topogrifico se tiende impercep-
tiblemente a "idealizar®™ la cavidad, haciendo resaltar 10s
detalles morfologicos mas destacados o caracteristicos, cosa
que presenta problemas en este tipo de cavidades al no coin-
cidir con la morfologia clésica, tendiendose en los levanta-~
mientos a "ver" formas calizas, ignorando las propias.

-1 -



Vi e

Aparte de 1o anteriormente expuesto, en materiales hidroso-
lubles, un porcentaje de cavidades, presentan formas mean-
dricas o quizés mis correctamente, presentan galerias for-
madas por una unidn vertical de meandros, creando graves -
problemas de representacibén gréfica, que han sido tratados
de muy diversa manera, dando soluciones que van desde su -
ignorancia a la superposicidn de plantas realizadas a diver
sos niveles de la misma galeria. Por todo ello hemos creido
conveniente confeccionar la presente relacidn, agrupando es=-
_te tipo de cavidades, intentando hacerlas més localizables
facilitando la consulta de topografias y etudios existentes.

Sistematizacibn.

Para la formacibdbn del presente Catastro, hemos consultado
basicamente 1los datos existentes en el Fichero de Cavidades
y las publicaciones de la Biblioteca de nuestra S.I.E., for-

mando el Catalogo por orden alfabetico de nombres de cavidad
y con 1os 51gu1enteg datos:

1 Nimero de orden., ~

2 Nombre de la cavidad, termlno municipal 6 po-

blacibén cercana,; seguida de la inicial de la

provincia en que estd excavada.

Recorrido en planta.

Profundidad total. .

Topografia.(Datos publicacibn o siglas del- Grupo ;

, cue la ha efectuado)
6 Trabajos publicados.

Ut bW

Catastro.

2 . uat. 3 4 5 6

1 ABELLES, Cova de les Yesos 7 - SIE -
Taltahull. L.. .

2 CAMI, Cova-Avenc del Sales 20 10 - -
Cardona.B.

3 CAMI DE LA BOFIA,Avenc Sales 15 7 - -
Cardona.B. ,

4 CAPELLA, Cova de la Yesos = 7 - SIE -

Taltahull. L.

5 CEC, Pou i sales = - 9 - -
Cardona. B.



S.Feliu Guixols.q,

1 2 Mat., 3 4 5 6
& CONILLS, Avenc d’en Yesos 110 40 SIE (1)
Toréa.L.,
7 COSTA BLANCA, Forat Yesos 42 18 SIE (2)
Oliola.L.
8 COSTA DES MOROS,Forat 1 Yesos 15 -~ SIE. (2)
- Oliola.L.
9 COSTA DES MOROS,Forat 2 Yesos 15 -  SIE (2)
Gliola.L.
10 ENCANTADES, Cova de les Granito 9 -  GES (3)
Cabrils. B,
‘1l FEMIDES, Cova de Yesos 110 - 8IE (2)
Oliola.lL,
12 FERIGALLA, Cova Yargo- 19 -  GEP (4)
. Aren,
La Nou Gaia.T,
13 GISBERT, Cova d’en Granito 70 - GES (5)
Bagur.G.
14 MARQUES, Pou del Sales - 8 - -
Cardona.B. '
15 MASIET, Cova del Yesos 100 -  SIE (6)
Mont-Ral.T.
16 MICO,Forat ‘Sales 650 -  SIE (7)(10)
Cardona.B, ’
17 MICO,Forat del Yesos 48 14  SIE  (2)
Sanahuja.L, o
15 MINES, Avenc de les Sales - 7 - -
Cardona.B.
19 MOSQUERA, Cova de 1a Yesos 80042 - GIE -
La Garrotxa.G. ’
20 MOSSEN BENET,Cau de Yesos 76 6 SIE (2)
0liola.L. '
21 NOVA DEL MASIET,Cova Yesos 210 -  SIE (8)
Mont-Ral.,.T.
22 RATES PENADES,Cova de  Granito 15 - ERE (9)
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por el efecto salino en la
génesis de cavidades...

-4 -

1 2 Mat. 3 4 5 6
23 ROIG,Forat Yesos - 20 ERE -
0liola. T. ’ '
24 ROGUETA,Avenc de Sa . Yesos - 15 - -
Pont e Suert.L. '
25 ROTGERS,Sistema de “Yesos 1.100 - ERE -
Borredé.B.
26 SALT DE LA BRUIXA,Cova Yesos 100 - SIE- =
Bretui.L.
27 SANT ONOFRE,Surgencia Sales 20 - - -
Cardona.B.
- 28 SANT ONOFRE ,Avenc Sales 50 10 - -
Cardona.B.
29 SERRET BLANC,Cova Yesos 72 15 SIE -
Useu.L.
30 SIULO,Cova del %arg. 29 - SIE -
Y ren. :
Brafim.T.
31 TALC,Cova del Yesos 70 - SIE -~
La Riba.T.
32 TORRA DELS MOROS,Avenc Yesos - 5 SIE -
0liola.L.
Bibliografia.,
(1) A.Ferro LAvenc d’en Conills ESPeleoSié ne 7
(2) A.Ferro Avance al Catastro del
Karst en yesos del rio
Llobregds. ' EspeleoSie n21l
(3) J.M.Thomas Cova de les Encantades Catalogo Espeleo-
y F.Termes logico de Barc.
(4) J.Tomés La Cova Farigalla Bol.Pedraforca
Enero 1971.
(5) J.Montoriol Sobre el papel desempefiado Speleon neg,l-4
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(6) F.Fadrique La Cova de Can Masiet Senderos 1971

(7) M.C.Moreno y El Karst salino de Car-~ EspeleoSie n24
' J.-M.Victoria dona ‘

(8) F.Fadrique La Cova Nova de Can - Senderos Feb.72
Masiet

(9) J.Senent Cova de les Rates Pe- Montafia 1963
nades.

(10) SIE Guia de la excursidn a Ier. Congreso
Cardona. Nac. de Espe=

leologia.

P T

Nota.- En el presente trabajo no hemos incluido las cuevas
“Dels Derrubis” y 1la ¥Cova del S.A.S.” por nc resultar eX-
plorables en la actualidad, y ademis tampoco hemos mencio-
nado entre otras, la “Cova de la galeria deccla Sal Roja" por
tener insuficientes datos.

Abreviaturas de 1los Grupos espeleoldgicos,

%.R.E. = Bguip de Recerques Espeleoldgiques del C.E.C.

G.E.P. = Grup Espeleoldgic Pedraforca del C.E.P.

"G¢.E.S., = Grupo de Exporaciones Subterréneas del C.M.B.

G.I.E. = Grupo de Investigaciones Espeleologicas del C.E.G.
S.A.8., = Seccibn de Actividades Subterréneas del C.G.B.
S.T.E. = Seccidn de Investigaciones Espeleocldgicas del C.E.A.

— em s s eme e
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TOPOGRAFIES SUBTEL RANIES AL C.E. DE TERRASSA

Salvdor Vives i Jorbe
5.I1.5. del C.E.T.

Resum de les topografies fetes per Salvador Vives
1 Jorba 1 altres components del Centre Excursio-
nista! de Terrassa.

Lo TO)quafl“S de Salvador Vives i Jorba

Material empleat:

—~ Cinta métrica de 50 m.

-Bixola d’oli.

-Brhixola “WILKIE", model M 110 PN, amb clindmetre
incorporat )

Clirdmetre, de fabricacib prdpia, aprofitant uwna br0i
xola vella, i »rotegit amb cdpsula de plastic. Tamany 6x6
Pﬁrc e graduat.

“lacid de les cavitats topografiades.,

Aemnarco que han col.laborat en elles: Enric Prat, Jordi
Marc€u, Pere Verderi, Ricerd Vilanova i Jaime Centelles.
Han sigut passades a vegetal per en Jaume Morera.

1 2¢-10-69 Av., de les Pedres St.Llorencg No pub.
2 18--5-70 Av, del Montcau St.Lloreng No pub.
3 14-6--7C Av, del Llest L 0bac(La Mata) No pub.
4 11770 Av7.de la Serra del Gall L’Chac No pub.
5 285770 Sima Burinot Albacete No pub.
5 238-7-70  5°ma de la Barretina  Albacete Publicat
; 25--7-70 Sima del Guarda Albacete Publicat

- 1l -
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8 29~7-70 Cueva del Camino Albacete  Publicat
9 30-7-70 S5ima del Barranco de los

Pinos Albacete Publicat
10 16-8=70 Av, de la Cusineta Port del Compte No pub.
11 16-8-70 Av. de 1l’escarabat n L No pub.
12 27-9-70 Av. del Llamp Garraf Publicat
13 20-9-70 Cova de la Rabosa Tarragona No pub.,
14 10-10-70 Cova Corral des Porcs Mallorca Publicat
15 11-10-70 Av. .ap Formentor Mallorca Publicat
16 12-10--70 Cova Sinia Mallorca Publicat
17 1-11-70 Avenc del Passant Garraf Publicat
18 8-11-70 Avenc d’en Roca Ordal Publicat
19 31-1«71 Av., de St.Jaume . LObac . - No pub.
20 21-2-71 Cova Simanya Petita St.Lloreng No pub.
21 20-2-71 Cova de Mura Mura No pub.
22 21-3-71 Av.-dels Codolosos Mura No pub.
23 27-.3=71 Av, de 1°Espluga L’0bac No pub.
24 9-4-~-71 Av.de Son Morral Mallorca No pub.
25 9-4-71 Cova de sa Torra de Sa Coma Mallorca .  No pub.
26 9-4-71 Cova des Portell de Sa Coma Mallorca No pub.
27 9-4-71 Cova des Talaiot de Na Pal Mallorca No pub.
23 12=4=71 Cova de Cala Varques n@l Mallorca No pub.
29 12-4-71 Cova de Cala Varques n@2 Mallorca No pub.
30 9--5--71 Avenc de les Erminies Mura No pub.
31 15-5-71 Galeria Sardy (Av.Llest) L“Obac Publicat
32 31-5=71 L Escletxa del Paller ' L’0Obac Publicat
33 20-6~71 Cova Simanya Gran St.Llorencg No pub.
34 24-6-71 Avenc de la Falconera St, Llorenc No pub.
35 5-7~71 Avenc de les Boades L’0bac Publicat
36 11-7-71 Avenc de Rosseguers ~ 1°0beac ©  Publiaet

37 11-~7-71 Cova dels Gineébrers " L’0Obac ~ Publicat

Els 1locs on han sortit publicades aquestes topografies sén:

Revista S.I.S5., ntmeros -1 i 2.,
i 3utlleti del C.E. de Terrassa.

Algunes d’elles estan en tamany superior al DIN A 4
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II.~Topografies dels membres de la S,ccid d’Investigacions
Subterrdnies y del Centre Excursionista de Terrassa.

Topografies antigues.

Descric tan sols les que he pogut trobar a les publicacions
del Centre. Possiblement se’n realitzaren d’altres de les =
quals no en tinc noticia.

L’any 1911, a 1’excursid geoldgica’'i espeleoldgica que els
membres d’aquest Cente realitzdren a Mura i contorns, a -
1’exploracid de la Cova d’aquest poble s"hi efectua la co-
rresponent topografia a més de fer-hi un estudi completissim.
A 1’Ar¥iu d’Estudis del Centre, n26 de la segona é&poca, en
un nhmero dedicat a Mura, hi ha impresa la topografia de 1la
cova, L autor n’es Doménec Palet i Barba.

Durant 1’exploracid del dia 7 de marg del 1911 a les coves
del Biche, B3allbé, Simanya Petita i Simanya Gran, s’ aixeca

el planall 4’ aquesta filtima. L autor quasi segur que fou en
Tomds Viver. Va esse publicada a la “Guia monografica de Sant
Lloreng del Munt", editada pel C.E.T. 17any 1935.

En un ariicle apecegut a 1"arxiu del Centre de L’any 1922,
017, on desczin detall per detall 1 avenc de Sant Jaume de
Mate, hi va acompanyat el corresponent dibuix de la cavi-
ta?c L autor &3 Rifol.F. Aquesta topografia va ser publicada

-

a la gula unateriorment anomenada,

L’any 1p35% aparcix la "Guia monografica de Sant Lloreng del
Muar? que &n una verdadera joia del muntanylsme i que edita
el Centre Excursioniste de Terrassa. A 17 apartat d”espeleo-
logia hi han 1eg deccripcions de moltes cavitats, i també
les teoomografies, o dibuixos, de les seglients:

Cova Simanya Cran (La mateixa apareguda anteriorment)

Cova del Frare
Cova del Manel (FEls 192 m. coneguts fins aquella data)

Cova de Mura (Bs una cdpia de la apareguda avans a 17Arxiu)
Avenc del Davi

Avenc de 1a Codoleda

Avenc @21 Club (Sembla ser una cOpia de 1”apareguda al Lli-

bre “Sota Terra” de 1%any 1909, del C.M.B.)

Avenc de Sant Jaume de la Mata (També habia satit a LArxiu)
Avenc del Muronell,

-3 -
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A una de les primeres exploracions total que s’efectua a
1’avenc.de 1’Espluga (Serra de 1’Cbac), méxima profunditat
d’agquesta zona, el dia 22 de Febrer de 1°any 1953 s’hi rea-
1itz& la topografia. No ha estat publicada.,
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Top.: Tomas Viver (1911)

Avenc de Sant Jaume
de la Mata

Top.: Rigol F, (1922)

© & 10 45 2»
[ SO SR S -

Cova de Muza g_scg‘l’atdono

Top.: Doménech Palet | Barba (1911)




PLANTA

¢

Cova peL ManeL

s
\i
D

SO0
R

:.,_.-( 5

’3

Tall vertical

Avenc dela Codoleda

-y

s

Planra
=y

-

VAN ey

Avenc del Chob

Avenc

del Muronell

10 mis

Tall vertical

FPlanta



Vi f

Topografies d’altres membres de la Seccid d'Investigacions
Subterranies del Centre Excursionista de Terrassa.

Marc¢ 1970 L “ESPLUGA FOSCA
Serra del Cadi. 12 absoluta.
Topografia: Enric Prat i Pau Blanch
Dibuix: Jaume Morera.

Setembre 197C FORAT DE SANT HOU
Montgrony
Topografia: Antoni Serra, Rafael Pizd i
Miquel Altimiras.

Octubre 1970 AVENC DE CADAFALCH o D’AGULAR
Sant Lloreng del Munt- C astellar
Topografia: Cadafalch, Ballbé, Bordas, Freixas
4 i Lozano '
Dibuix: F.Lozano

CORT FOSCA DE MATARRODONA
Serra de 1’0Obac
Topografia: Joaquim Boada
Dibuix: Jaume Morera

Gener 1971 AVENC DE LES CANTARELLES
Serra de 1’Cbac-Castellsapera. 12 absoluta
Topografia:Jordi Masana, Joan Cami i Salva-
dor Mesalles.
Dibuix: Jordi Masana.

COVA DES PARES

_Sant Lloreng del Munt. 12 absoluta
Topografia: Jordi Masana i Joan Cami
Dibuix: Jordi Masana.
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Topografies d’en Jaime Morera.

Regid de Montserrat:
Avenc del S_litre
Cova Freda ’
Avenc Fred
Cova Gran

Regid de 1°COrdal:
Avenc d’en Roca
Avenc de 17Ullera
Avenc de 17Averdd

Regié de Sant Lloreng del Munt:
Avenc del LLest
Cova Simanya Gran
Cova del Traiangle
Avenc de la Falconera
Avenc del Davi
Cort Fosca

zona d’Olesa de Montserrat i terme:
Cova del Prim
Cova del Patracd
L’Escletxa del Pi
Avenc S.0.1.
Avenc de les Cotorres
Avenc de la Pluja
Cova de Can Tobella
Avenc de Sant Salvador

Han col.laborat amb ell en aquestes topografies:Joaquim Boada
: ' Ramon Pifiol

Juli Fullerat

i Antoni Cano

Ha realitzat també topografies a Castelld i Osca.
Totes elles estdn passades a vegetal per ell mateix en format
molt superior al DIN A 4.



v Cantarelles

=
%Y%««»- Avenc de les
1

C 1@ Absoluta
(5.LLORENE)
Dibuix 1+ Topografia:
J.Cami, J.Masana i
S.Mesalles.(17-1-71)
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It‘g A~ f (S.LLORENG)

Topografia i Dibuix:
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LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE

DOS CAVIDADES DE CERVELLO

Genaro Aymami
S.I.R.E. Collblanc

Avenc Molins =25 y 85 mts.

Avenc de 1’Escalifo =32,

@
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CAVIDADES TOPOGRAFIADAS EN LA SIERRA DE

PRADES Y LISTA DE LAS MAYORES CAVIDADES

G.I1.E.M. Seccid de Topografia

Resumen: En este comunicado se hace mencion de
las cavidades topografiadas en la “Sierra de -
Prdaes"” (Tarragona), ya Sean topografias apare
cidas en algunas publicaciones, o los levanta-
mientos ineditos que se han realizado hasta la
fecha. Haciendo una previe introduccidn de la-

divisidn de fenbmenos karsticos en zonas, por

el que se rige actualmente el grupo. Finaliza
el comunicado con una relacidn de las mayores ™

cavidades de 1la zona.

£l estudio de una cavidad aislada tiene un interés muy re-
lativo, en la espeleologia, 1o que realmente interesa es el
estudio de todo un conjunto de fénomenos estrechamente rela
cionados éentre si, que es 1o gue constituye una zona karsti
ca. :

Ante estas consideraciones nos encontramos en la necesidad
de hacer una divisibn racional de estos.

Podriamos hacer un elevado nlmero de divisiones de multitud
de fenbmenos aislados, aunque no lo consideramos adecuado,
ya que entonces resulta un dgran nbmero de zonas.

La divisibn de cavidades por términos mfnicipales tambien la
hemos desechado ya que puede ocurrir que fendmenos estando

O -
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intimamente relacionados se hallen en distintas zonas y vice-
versa; por unas consideraciones similares hemos despreciado
también la divisibn por coordenadas ya que es una divisidn
rigidamente lineal,

Finalmente las divisiones que nos han parecido més adecuadas
han sido basandonos en su estructura geologoca, las divisio
nes que nosotros hemos efectuado en la "Sierra de Prades" -
son:

ZONA I.- Que comprende el sector mas orientél%de la zona,
desde elmargen derano del Francoli, hasta donde- finalizan
las calizas del Muschelkalc Inferior ( desde los pueblos de
Vimbodi hasta Vilabert aproximadamente )

ZONA II.~ Fendmenos comprendidos en el valle del rio Brugent.

ZONA III.- Que comprende la zona karstica dels "Mollats" y
el valle del »io Glorieta.

Aprovechamos las favorables circurstancias del Simposium para
dar a conocer dichas divisiones ya que pueden ser de utili-
dad en la catalogacibn de cavidades, o para espeleologos que
plensen realiizar actividades en la zona, pudlendoles simpli-—
ficar los trabajos. :

Seguidamente damos a conocer la relacibdn de cavidades topo~
grafiadasque ‘nosotros disponemos en 10s archivos del Jgrupo.
Algunas de estas han aparecido publicadas en algunas revistas
o boletines de diversos centros y las restantes son inéditas.

En algurnos cacos hemos utilizado parcialmente algunas topo-
grafias efectuadas por otros grupos, en las que se ha efec-
tuado alguna modificacidn que nos ha parecido, que expresa
mejor la realidad, por 1o que pedlmo perdon a los autores

de las mismas. Asimismo agradeceriamos de quien conociese

o disponga de alguna topografia de la zona que aqui no es-
tuviese citada, cue nos 1lo comunicara a fin de evitar la re
. peticidn de la misma.

TOPOGRAFIAS DE LA ZO:A 1

1 Cova de les Aigués G.E. Pirinaico  Publicada = (&&)7
(mspluga dc Francoli)

.L
Cova de Nerola o dels G.I.E.M: Inedita
ssedegats (Vimbodi)

N
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-3 Avenc del Jolivert G.I.B.M. Inédita

(Vimbodi)

4  Avenc dels Bassots 6 G.I.E.M. Inédita (&)1
Cova de la Mata(Vimbodi)

5 Cova del LLadre G.I.E.M, Inéiita
(Montblanc)

6 Avenc de la Figuera G.I.B.M. Inédita
(Montblanc)

7 Avenc Bstret G.I.B.M. Inédita

(Montblanc)

Cova Baixa 1 Alta G.I.E.M, Inédita

0

L
.Monthlanc)

9 Cova Gran del Recd G.I.B.M, Inédita
(Montblanc)

16 Avenc Gran . G.I.E.M. Inédita (&)2
(Rojalons)

11 Cova del Bultd G.I.E.M. Inédita (%&)1

(La Bartre)

ZONA TT

e e e s

1 Cova Cartauya TALPS-GIEM Publicada (&&)2
(La REiba)

5> Avenc del Llus TALPS-GIEM Publicada  (&&)2
(La Riba)

3 Avenc dels Talpets TALPS~GIEM Publicada (&&)2
(La Riba)

4  Cova de 1la ‘iba TALPS-GIEM Publicada (&&)2
( La Riba)

5 Avenc dels 3 Grans GIEM Inédita
(La Riba)

6 Cova de Can Masiet SIRE Publicada (%&)3
(La Riha)

7 Cova Nova de Can Masiet S.I.E. Publicada  (&&)53
(La Riba)

8 Avenc de Prades TALPS. Publicada  (&&)2
( La ®Piba) '

-3
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9. Avenc del Pi Redd GIEM Inédita  (&&)4
( La Riba)-, :

ZONA I1T1

1 Avenc de L70s : S.I.E,. Inédita (
(Montral)

2  Avenc Musté Recasens S.1.E. Inédita
(Montral)

3 Cova de Montral S.I.B.~GIEM Inédita
(Montral)

4 cova del B&, SIEP 6 GIEM-GEA-SIS Inédita
Resorgencia Poblet (Montral)

5 Avenc de la Lludriga GIEM-GEA-SIS Inédita

(capafons)

6 Cova de la Moneda §.I.E.-GIEM Publicada (&&) 5
(Montral)

7 Avencs de la Febré  ERE-GIEM Tnédita (&&) 6
(La Febxd)

8 Avenc del GIEM GIEM Inédita (&)3
(La Febrd)

9 Avenc d’en Cudd GIEM Inédita
(Montral)

10 Avenc d’en Cavallé GIEM Iinédita
(Montral)

11 Avenc del Grebol GIEM ’ Inédita
(capafons)

Notas.-

(&%) representa o indlca que 1a topografia es solo parcial
(&%) indica que ya ha sido publicada, indicandose seguida-
mente el lugar y fecha de publicacibn.

(&&)1 Cova del Bultd, aparecida en la revista woultura® de
A.A.E.E.M.I. de VALLS. En la sala de prehistoria del
Museo de Montblanc existe otra topografia de la misma
cueva. Por no considerar aceptables las anteriores en
27.VII-71 nos desplazamos a dicha cueva y levantamos
otro plano topografico.

i
- L -



. VI h

(&&)2 Cuevas del Cartanya, Llus, Talpets i de la Riba se
publicaron en la revista TALPS n2l (1969) del Centre
Excursionista del Vallés. Aparecid tambien otra to-
pografia de la misma cueva realizada por miembros de
la SIRE, en la revista SENDERCS ,

Nuestro grupo realizd las secciones y alzados de la

(%&)3 misma por no considerarlas adecuadas

(&&)3 Cueva de Can Masiet, rev. SENDEROS n2146 Feb.1971
(&&)3 Cueva Nueva de Can Masiet, SENDEROS n2158 Feb. 1972

(&&)4 Avenc del Pi Redbd, rev. KARST n?9 Enero-Abril 1966
AdemAs disponemos de otra topografia de esta sima
realizada por nuestro Jgrupo.

(&&)5 Cueva de la Moneda, EspeleoSie n28 Julio 1970
Las secciones de la misma Ffueron efectuadas reciente
mente por nuestro grupo.

(&%) Topografia parcial de la sima efectuada por 0.Escola
(ERE) Aparecid un croguis de la misma en el 1libro "Es
peleclogia de les comarques Tarragonines® de J.Ferra-
té. Reus 1916 ’ '

(&&)7 Cova de les Ai. ies, publicada en una revista del Ins-

tituto Espafiol de Prehistoria del C.5.I.C. volumen
¥XXVI Madrid 1969.

LISTA DE LAS MAYORES CAVIDADES DE LA.SIERRA DE PRADES=

Los recorridos gue seguidamente indicamos son solamente apro-
ximados, va que la mayor parte de estas cavidades aln no han
sido topografiadas.

Cuevas de Mayor longitud.

1 Cueve de les Algues (E3p1uga de Francoli) 800 mts. topo-
grafiados hasta el sifdn; cue segln parece tiene aproxima-
damente 60 m., de longitud, pudiendose progeguir despues de:
este por otras dgalerias. Segln datos de uno de los bucea-
dores, se exploraron uncs 500 m. y la cavidad abn continua.
Resultando ser una de las cavidades de mayor recorrido de
Cataluwia,

2 Avenc Clonc 1 Orellu*, se suponen el conjunto de ellas que
se aproxima a 1os 400 m.{ La Riba)

-5 -
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3 Avenc de Puig de Marc ( La Riba) de unos 300 m. de reco-
rrido. )

4 Avenc del GIEM (La Febrd) de 200 m. de recorrldo exPlo~
~rado, estando 1a exploracidn en curso. :

5 Avenc Gran de Rojalons (ROJalons) Vadas dlaclasas de 200
m. de recorrido, explorado parcialente.

6 Avenc Gran del Pinatell ( La riba) es tambien una red de
grandes diaclasas de 200 mts., de recorrido; explorado par-
cialmente,

7 Cova Nova del Masiet, 207 m. de recorrido (Topografia SIE)

3 Avenc del Cudd de 122 m. de recorrido.

Simas de Mayor Profundidad.

1 Avenc del Pi Redbd (La Riba) 100 m. de profundidad, siendo
en la actualidad la sima més profunda de la zona.

2 Avenc de Puig de Marg, se le supone unos -60 m,
3 Avenc del GIEM de unos -60 m. (exploracidén en curso)
4 Avenc del Mollats de 1a Pona, segln informacidn -60m.

5 Avenc Gran de Rogaloag, ~50m. , medicidn efectuada desde la
" boca superior.

6 Avenc Clonc i Orellut de -45m.
7 Avenc d’en Cavalle - 50 m.

8 Av. de la Penya Roja, seghn informacisn de otros grupos
- 60 m,

Aqadlmo< Pinalmente a este comunicado, una topografia iné-
dita de cada una de las zonas de trabajo. En el margen Su-
perior izquierdo se indica las siglas del grupo.y un gue-
brado, en el cual, las cifras indicadas en el numerador re-
presenta la zona a que pertenece la topografla, y la cifre
del denominador nos indica el nfimero de la topografia.

LT3

Todas las topografias has sido efectuadas sobre formatos nor-

P

malizados DIN A3 & DIN A4
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L AVENC DE SANT MARGAL

Andreu Policarpo 1 Perez
E.I.BE. de 1a P.C.B.

El primer conocimiento de la existencia de ésta cavidad tuvo
lugar el 14 de Junio de 1.970 en una salida de prospeccibn -
dirigida por H.Honegger acompatriado por J. Rodrlguez y E.Casi.
Esta vez , Cl lugar escogido para estudio era una zona Situa-
da en el ESE de Olesa de Bonesvalls ( Barcelona). La situa-
cidén de este avenc, aparenteme nte sin importancia, quedd ar-
chLVQda en nuestro dossier de trabajos pendientes, en espera
de una ocesibn para procedef'a la desobstruccidn de la boca
de acceso al nisnmo.

primera oportunidad se presentd el dia 24 de Enero de --

1,971. & partir de ésta fecha, se sucedieron las salidas de
rabajo vy estudio, habiendose realizado hasta la fecha aproxi
madamente 16 salidas, duraente las cuales se comprobd a medi-
da que se sucedian, la complejidad e importancia de éste fe-
némeno karstico el cual quedd =efialado con el nombre de "Avenc
de Sant Marcal" rigiendonos por el lugar geogré&fico donde és—
té& enclavado.

En el equipo de apoyo figuraban A.Prado vy J.M. Moragues.

La fotografia topogréfica, tanto interior como exterior co-
rrié a cargc de J.Julid, contando con la colaboraciodon de M2 C.
Campos, siendo las Ffotografias un excelente material comple-
mentario de la clésica topografia.

Los trabajos topograficos fueron dirigidos por J. Esteve, for-
mando equipo con J.Sans, F.Gonzalez y A Policarpo.Se utilizéd
en éste trabajo el siguiente material:

- 1 -
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: %
) 2 brf@ijulas de. geblogo
b) 2 cintas métricas
c) 1 altimetro

Caracteristicas del material topogrAfico utilizado,

Brfijula de geblogo marca "FWw,BREITHAUPT 2 Sohn Cassel® con
graduacién de 3602 y divisiones de 12, di&metro de la esfera
64 mmn., longitud de la aguja 52 mm., Con alidada, espejo, =
clinbmetro, nivel esférico y dispositivo para inmovilizar o
atenuar el movimiento de la saeta. Todo ello montado sobre
hase rectangular de £2x100 mm., con medida centimetrica en
un lado. '

Una sequnda br@jula de gebdlogo (sin marca) con igual gradua-
cibn que la anterior y divisiones de 22, di&metro de esfera
52 mm., longitud de aguja 46 mm., con alidada y clinbmetro.

Las cintas métricas ée 30 metros de longitud y 12 mm. de -
anchura ceda una de ellas, de fibra de vidrio recubierta de
cloruro de polivinilo (PVC), arrolladas ambas en cajas me-
t4licas., Estas cintas tienen divisiones de 2mm., 1,5 y 10
cm. , respectivamente y de 1 metro sefaladas en diferente co
lor para mayor claridad.

Altimetro metdlico (Bardmetro Holostérico) marca "MS London"”
mod. "Compensirt®, diémetro de esfera 45 nm., lorgitud de in
dice(desde el eje) 18 mm., escala fija con divisiones de 1
cm. Hg., lleva incorporado escala giratoria con divisiones
de 5 metros.

Ficha técnica topografica.

Situacibn: En el fondo de Matabous, en la cara Norte de la
Penya de Sant Marcal, ESE del término municipal
de Ulesa de Bonesvalls ( Barcelona). Boca de en
trada a 2102 Norte. B

Orientacidn: Calerias buzando en direccibn Este.
Coordenadas: Tomando como referencis el Pla d’els Avencons,
E1l Montau v el Puig de 1'Antigua

59 33°14" Longitud Este de Madrid
412 20754% Latitud Norte
-0 -
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(Las coordenadas indicadas en la topografia
no se ajustan a la realided)

Altitud: 377 metros, s.n.m., tomando como puntos de referen-
cia el Pla d’els Avencons ( Olesa de B,) y C’an Fe-
rrer (Begas)

Escala: Original levantado a 1:100. La que se incluye en el
presente trabajo, es una reduccidn fotografica de 1la
misma,

Zspeleometria: Profundidad Total -128 m. Hay dos certicales
maximas de =74 y =58 metros respectivamente.
La superficie Gtil méxima xorresponde a la
"Sala del Repds" con 50 m2.

Los trabajos de estudioc y desobstruccidn de nuevas galerias

de este Avenc, por 1o compleja que es la propia cavidad, dis
tan mucho de estar terminados, casi podemos decir que estén

en su inicio { en la actualidad estamos ensanchando el paso

a una nueva via existente en el “corredor del tobogan”, por

citar un ejemplo) pero paulatinamente y a tenor de nuestras

Gisponibiiidedes intentaremos llevar a £1iz término.

Querenos expresar nuestro testimonio de gratitud a los miem-
bros del G.I.E v 2 J.M.Victoria el S.1.E., por haber con-
tribuido con su ética espeleologica al buen entendimiento
entre nuestros respectivos grupos Jdurante ias salidas de -
trabajo al Avenc de Sant Marcal.
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"COVA DE CAL PESSQOY

J.A.Morro Cifre y J.R.Morro Navarro
Grupo Norte de Mallorca

Rpgsumen: Este trabajo pretende presentar la topo-
grafia y descripcibén espeleométrica de la "Cova de
Cal Pesso®, '

Introduccibn.

E1 objeto del presente trabajo realizado en la isla de Ma-
llorca, en la zona de Pollensa y concretamente en la sierra
del Cavall Beraat, es la presentacién de la topografia y des-
cripcibn espeleométrica de la "Cova de Cal Pesso"

La ¥ Cova de Cal Pesso”, es muy conocida en el Puerto de Po-
llensa por su singular belleza, aunque en la actualidad esta
bastante destrozada por algunos desaprensivos visitantes.

Durante la guerra se habld de hacer en ella un polvorin, 1o
gue no fué posible por su elevada humedad, esto salvd su in
tegridad estética.

Geografia,

Mallorca es la mayor isla del Archipielago Balear, con unos
3.625 kildmetros cuadrados de extensidn; encuadrada por dos
cordilleras alpinas paralelas: La sierra de Tramuntana al -
NW de unos 85 ¥m. de longitud y 15 de anchura que se extien
de del SW al NE, y la sierra de “Llevant” al SE.

-1 -
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La cumbre dominante es el Puig Mayor (1.445 m.) seguida de
nueve de mas de 1.000 m., todas en la sierra de Tramuntana
v Son Morey (562 m.) en la sierra de Llevant; entre ambas

cordilleras se extiende la llanura intermedia o del centro.

Geologia.

1,08 materiales son eminentemente calizos con intercalaciones
episbddicas de margas, areniscas, y dolomias; todos intensa~
mente plegados y fallados por cabalgamientos que impone a -
estos accidentes tecténicos y a la orogenia de la isla, 1la
direccidn NE-SW.

La Comarca de Pollensa.

Situada al Norte de la isla y al NE de la sierra de Tramun-
tane, abarca una superficie de unos 100 kildémetros cuadrados
aproximadamente, atendiendo a sus carhcteres geomorfoldgicos,
1imita al sur con las alineaciones & las sierras: La Coma-Al
madraba-el Puig. Por el Este con la bahia de Pollensa, al -
Norte con el mar y al Oeste con las estribaciones del Puig
Tomir. :

Comprende las sierras de Sant Viceng, la Font, La Coma y El
Cavall Bernat, objeto de nuestro estudio. Existen también -
10s valles de Son March, Cala Sant Viceng y Ternellas.

©1 Pulg Tomir con sus 1,102 m, es la cumbre dominante, se-
guida del Puig de Ca, con 835, Puig Gros (883), etc.

Geologia de la zona.

En Pollensa abundan las calizas masivas grises, Lias inferior
1as calizas detriticas del NMioceno Burdigaliense, 1los Basal-
tos, que afloran a la superficie & través de profundas rotu-
ras, gue han puesto en contacto el sima con la superficie, y
otros materiales.

En el Mioceno afloran conglomerados y areniscas y los dlu-
viones cuaternarios son gravas, limos, arcillas y acumula-
ciones de "Terra rossa®, BEn la costa aparecen formaciones
de arenisca (marés).
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Bl Cavall Bernat.

La sierra del Cavall Bernat, forma parte de las estribaciones
orientales de la sierra de Tramuntana y- estd situada entre
el valle de Sant Vicenc y la bahia de Polleéensa.

n] Cavall Bernat est& formado en su mayor parte por calizas

masivas grises del Lias inferior y por calizas detriticas -
del Mioceno del Burdigaliense.

1L, a cova de Cal Pesso¥,

La cueva de Cal Pesso, estd situada en la montafia del Cavall
Bernat a2 una altura de 100m. sobre el nivel del mar.

Para llegar a ella, en general, se sigue el torrentillo que
desciende a unos 20 metros de la casa de Cal Pesso, remontég
colo nos lleva a la entrada de la cueva,

La boca esti formada por hundimientos de una bbveda, en cuyo
suclo estan los Clastos-testigos que formaban dicha bbéveda.

A la primera sale, denominada "La Rampa®, sigue la "Sala Ahl-
baida% (22x%3), “La galeria® (45x3) es un bajo laminador con
verias intercalaciones de salag que nos permite ponerrnos en
pie, tras la prolongada gatera que antes hemos recorrido.

Hacia el lugar que denominaros el "Paso de Toni Marquet® 1la
galeria se bifurca, una hacia la derecha y 1la otra hacia la
izquierda, la primera d4 encima del pozo y la segunda nos lle=
va a la sala del pozo al nivel de la boca de este, bste se-
gundo paso es mas practicable. La Sala del Pozo (93x11) es

1a de mayores dimensiones y en su interior se encuentra el
pozo mhs profundo de la cavidad (100 m. )

1 “laminador de los cipreses" (57x4) es de techo muy bajo

ilega a juntarse con la base. Una galeria descendente nos
itus en una ypeguefia zona deprimida.

0 <

La “Sala Bspeleoclub” (50x%x16) es bastante llana, con una gran
columna ceida sobre el suelo, a continuacidn la "Sala del Goux¥
(33%10) nos ofrece una incomparable perspectiva de formacio-

nes estalactiticas.

Tras recorrer otras importantes v concrecionadisimas salas
qos situamos ernte la "Sala de la Calavera” (25¥17). Despues
de la sala "Guillermo Cifre" llegamos a la zona terminal, con
una gran cavidad que nos aproxima a la terminacidén de este -
itinerario.

- 3
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RELACION DE LAS CAVIDADES CATALANAS GON MAYOR DESNIVEL

Luis Ribera Saurina
5. T.5E. del Ciohi.

Con la presente lista pretendemos actualizar relaciones an-

treriormente aparecidas con el mismo tema, ajustandolas a 1o0s
datos que hasta la fecha obran en nuestro poder. ‘

Las profundidades atribuidas estan sujetas a revisibén y por
ello generalmente hay que aceptarlas con un cierto'escepti—
cismo, especialmente aqguellas no basadas en datos topogra-
ficos, ya que resulta frecuente una sobreestimacidn de las
mediciones no objetivass - '

Relacionaremos a continuacién las cavidades catalanas que -
superan 1os 90 mts. de desnivel, especificando los siguien-
tes datos:

1¢ Denominacibdn usual de la cavidad.
no Situacibn: Poblacién o Macizo, e inicial Provincial.
39 Desnivel maximo conocido.

4° procedencia de los datos: Cuando existe en nuestros ar-
chivos alguna topografia, citaremos normalmente las si-
glas del Grupo dque nha confeccicnado el trabajo mas mo-
derno, suponiendo que este debe ajustarse mejor a la -
realidad.
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1 AFRAU SUNER Estartit GE. 270 (1)
2 LVENC MONTSERRAT UBACH Solsones L. 210  ERE/CEC
3 GOUFFRE DE LA SORCIERE Cadi.L. 207 (1)(2)
4 LVENC DEL ESQUERRA Garraf B. 206  GES
5 AVENC DE LA FERLA  Garraf B, 180  GES
6 LAVENC DELS BSQUIROLS Garraf B. 178  SIE
7 GRALLER GRAN DEL CORRALUT Montsec L.165  SAS
8 COV.-AVENC DE CAN PEI Montsec L. 160 (1)(3)
9 GRALLER DEL BOIXAGUER Montsec L. 150 SASYERE(4)
10 AVENC DELS POUETONS Montserrat B. 144 GES (5)
1 COVA AVENC DE LA VALLMAJOR Albinyana T.139 GES (5)

12 AVENC DE CARLES SELICKE Garraf B. 130  SIE
13 AVENC DE LA SIBINCTA Garraf B. 130  GES
14 AVENC DE SANT MARGAL Garraf 3. 128 EBIE
15 AVENC DE L ESPLUGA Sant Lloreng B.1l27  GES
16 AVENC DE LA MOL/. DEL CATI Beceit T. 125 (67
17 AVENC POMPEU FiBRA Garraf B. 120  ERE/LAEC
18 FURAT DE LA ROGUET/A Boumort L. 120 SIE (7)
19 AVENC DEL BANC Garraf B. 118  GES
20 AVENC DEL CAPOLATELL Busa L. 115  ERE/CEC
21 AVENC DEL CLUB St, Lloreng B. 115  GETIM
00 AVENC DE LES MOLES DEL TEIX Vandellds T.115 (6)
23 AVENC FONT I SEGUE O . -

ARCAD/ GRAN Garraf B, 113  BRE/CEC
24 GRALLERA DE CORUNA ~Montsec L. 113  SAaS
25 GRALLER D’ALGAMORA. Montsec L. 111 SA4S
26 AVENC DE COST4 DRET. Montserrat B. 104 = SIE
27 AVENC FRED Rasos de Peguera B. 164  ERE/AEC
28 AVENC DE LES CALUBRES Perelld T 102: SIS(5)
29 GRALLERA N21 DB JOS4 Cadi L. 100 (6)
30 AVENC DE L4 MUSSARA La Febrd T. 100 (6)
31 AVENC DEL PLA Colldejou T. 100 (6)
32 ESPLUGA DE LA FAJEDA ©

GRALLER DE CASTELLET  Castellet L. 96 = SIE
33 AVENC BENJAMI DIGUN Garraf B. 95 SIE
34 AVENC D’EN PERE Garraf B. ' 93 GES
35 AVENC DEL PI RODON La Riba T. 9 EPE
36 AVENC DE LA VALLMAJOR Albinyvana T. 92 GES
NOTAS
(1) Datos suministrados por sus primeros y {inicos ex-

ploradores. No ha podido ser localizada nuevamente
a pesar de los numercsos intentos efectuados, llegan
dose a dudar su existencia real.

-2 -
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(2) El Lspeleo~Club de Saint Pons (francia) alcanzd l1os
‘ 267 mts., sondeando hasta los -270 mts, y mencionan-
do que la exploracibn quedd interrumpida por un hun-
dimiento acaecido en los primeros metros de la sima.

(3) Datos de E. Boixadera (GES-CMB). Podria tratarse del
Forat del Gel con 84 mts?

(4) La cifra 150, resulta de promediar los datos 156 (ERE-
—CES) ¥ 145,5 (S4S)

(5) Datos recientes aconsejan su revisiodn.

(6) No conocemos topografia alguna, ni datos basados en
trabajos espeleométricos.

(7) La iltima exploracidn realizada (SIE), se vio imposi-
bilitada de superar la cota -65, después de extreaer
en parte la gran cantidad de troncos arrojados a su
interior v que bloqueaban incluso la boca de acceso.

Agradeceremos se nos comunique cualquier modificacidn
o ampliacidén de los anteriores datos.
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EXPLORACIUN DE LOS AVENCS DE LUS RASSOS
DE PEGUERA (RBerga) yv PLA D’ARDENYA.

Ferran Elias Balaifia
E.R.E. de l1a A.BE.C.

AVENCS DE LGS RASSUS DE PEGUERA

Caracteristicas generales.

Estos trabajos empezarorn en el atio 1964, en la zona de 10s
Rassos de Peguera, desobstruyendo unos agujeros que nos pare
cieron tener un especial interés, como mé&s tarde se confirmd
Por la altura del terreno, unos 2.000 m. y la permanencia de
la nieve hacia impracticable la exploracidén de ellos la mayor
parte del aifio, solo en verano y cuando hablan varios dias de
Ffiesta era factible hacerlo. De esta manera trabajamos hasta
1os dias 16-19 de Julio de 1970, fecha de la Gltima explora-
cibn, que finalizd con un éxito total. Bl balance de estos
trabajos ha sido la totel explorecidn del "Avenc de les Pe-
dres¥, de 78 m. El "Avenc Fred¥, de 104 m. La "Cova Camelle-
ro? de 22,20 m. de recorrido. El "Avenc dels 4% de 9,75 m.

y finalmente el "Avenc Cim Estela®, de 26 m.

Topografia.

Debido al considerable desnivel que presentan algunas de las
cavidades topografiadas, se tnvieron que emplear 1nstrumen-—
‘tos topograficos simples y para el chlculo de alturas y dis-
tancias, simples métodos trigonométricos. Para dicho levan-
‘tamiento topogréfico se procedid a la previa situacién de -
puntos de ectacibdn. ’ '

Asimismo en 1o0s puntos de cstacilones principales se reali-
zaron cortes transversales para la posterior topografia.

-1 -
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En cada topografia se indica la direccidn respecto al norte
magnético correspondiente a la galeria o galerias, pozo o po-

z0S principales de cada cavidad.

Situacidén de la Zona.

Estas cavidades se encuentran en la zona de 1os Rassos de -
Peguera (bergadld), concretamente en los prados situados en~
cima del Coll de Tagast, limitando al norte con la collada
des Rassets, al sur con el pico de Peguera y al Este con el
Coll de Tagast, a un nivel de 1.940 m. sobre el término Muni-
cipal de Castellar del Rio, perteneciente a Berga.

Los accesos a las cavidades son facilmente visibles, quedan
a la parte de abajo del bosque de abetos situado al lado de
la cinglera del valle de Espinalbet.

Estudio deolégido'dé'la zona.

Haciendo un resumen de la zona en el aspecto geolbdgico, nos
encontramos en un pais esencialmente calcireo,; razon por la
cual predominan las célizas. La constitucibdn petrogréfica

y geoldbgica en general corresponde al cretacico superior cons
tituyendo fundamentalmente calizas y margas pertenecientes - -
al Senosenc-maestrichtienc. Encima de estas capas aparecen -
las ‘margas rojas y calizas blancas de gerundense.

Exploracion del "Avenc d e les Pedres®

Esta cavidad se explord por primera vez en el mes de mayo de
1967 por el Equip de Recerques Espelebdlogiques de la Agrupa-
cibn Excursionista de Catalufia. Esta situada en direccién
100¢ N. en el plano limitado en la parte Norte por la colla-
da de los Rassets, al Sur por el Pico de Peguera y al Este
por el collado.de Tagast, a un nivel de 1.938 m.

La boca de la cavidad se abre en una de las depresiones del
terreno (engullidores), existentes en el mismo plano y que
ha cautado la abertura de otras sinas cercanas y que en in-—
vierno engullen gran cantidad de agua v nieve.

La boca exterior de ecceso a la primera sala de 12 m. de pro-
fundidad. Suben 4 m. e rampa de fuerte inclinacidn y se. en-
cuentra un pozo de 4 m. de profundidad en cual va a parar a-
la entrada de la segunda sala, a 20 mts. de profundidad. A -
través de un corredor de 16 m. de longitud, con una fuerte .
pendiente, cambios bruscos de rireccidn y paredes paralelas
se encuentra Qtra‘pendiente de una gran inclinacidn, 70 9,

~
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dando acceso a la tercera sala de menores dimensiones que las
otras. En esta se abre un pozo de 30 m. de profundidad y di-

mensiones 7 x 1 m. en forma de brecha acabada en punta y con

los 4 Gltimos metros impracticables. Es de descenso totalmen-—
te vertical.

La humedad, especialmente en la Giltima sala, es muy clevada.

La profundidad méxima de la cavidad e€s de 78 m. con un reco-
rrido total de 90 metros.

De la Gltima exploracidn rcalizada, Operacidn Cim Estela 70,
llevada. a fin del mes de Julio de 1970, se topografiaron el
avenc y tomaron todos los datos metereoldgicos.

Del avenc de las Pedres, los datos mé&s importantes son:

~-Temperatura exterior: 292
~Temperatura en el fondo: 42
~-Humedad : 100%

Con esta operacidn finalizaron los trabajos de exploracidn
de esta cavidad.

Exploracidn de la'"Cova del Camellero®,

Situada en direccidn aproximada a 2652N. en el plano limitado
al Norte por la collada de los Rassets, al Sur por el pico de
Peguera y al Este por la collada de Tagast, a un nivel de -
1940 m. o

Una abertura baja y estrecha, da acceso a través de un corto
desnivel a la galeria Gnica de la cueva, descendiendo 13 m.
de longitud. En este punto un bloque formado por dos piedras
limitan la altura de 1,10 m. Una rampa 1leva a un paso €S-
trecho de O, 35 m. de ancho constiruido por una diaclasa.
Aumenta la altura del techo a 2,50 m. entre dos paredes pa-
ralelas en forma de brecha, aparece en la parte superior una
cavidad de 3 m. de dongitud con ¢l fondo ascendente ¢ imprac-
ticable. Acaba la galeria en forma de gatera de 0,35 m. de -
diametro.

La cavidad es de elevada humedad 90% en el fondo y es de es-
casa importancia en formaciones, '

Tiene un desnivel de 9,70 m. y en cuanto a la longitud es de
22,30 m. La temperatura en el interior de la cavidad es de 82,
Temparatura exterior 302, Todos estos datos han sido tomados
en el mes de Julio de 1970 en la Operacibn Cim Estel-la, Gl-
tima exploracidn realizada. :



VI 1

tima exploracidn realizada.

Por el equipo de Bio-espeleologia se ‘encontrd gran cantldad
de "mooa—mllk“° En esta cueva y debido a las pequefias dimen-
siones, solo sc encontraron especies de animales del tipo -
Trogloxen, principalmente Dipters y Aragnids con alguna mues
tra de Colecopteros y Moluscos.

Todas estas muestras se estén analizando con toda rapidez

Avenc dels 4.

Es una de las simas acabadas de explorar y topografiar.

Situada conjuntamente con las otras simas, tiene una crienta-
cibn aproximada de 2972 N. teniendo una profundidad de 9,75m.

Esta cavidad es faita de importancia por cuanto a formaciones
se refilere. . _ SIS

La cavidad esti formada por una brecha principal de 3 X 0,40
m. cén una saia superior de 2,30 m. por 1,80 m. de altura, .-
otra intermedjq de 5,40 m. v un paso inferior a 7,60 m, de
0,80 m. aproximadamente de difmetro y gue comunica con la -
sala antcfloro La brecha acaba con 0,50 m. impracticables.

Los datos tomados en el mes de Julio de 1970 son los siguien-
tes: . ’
-Temperatura exterior: 282

~Tenmperatura interior: 13%

~Humedad: 88%

Avenc Fred.

Cavidad explorada por primera vez en el mes de Julio de 1970
por el Equip de Recerques hspele ologiques, de la Agrupacidn
Excursionista de Cataluiia.

Esta cavidad es la de mayor importancia en profundidad de -
esta zona, con un desnivel de 104 m. y un recorrido total de
192 m. ‘

Esti situada en direccidn 239N, cen el plano limitado por el
Norte por la collada de 1o0s Rassets, al Sur por el Pico de
Feguera y al Este por la collada de Tagast, a un nivel de -
1940 m. ~

Un primer pozc de 11 m. da acces¢ al techo de una primera -
sala de dimensiones 8x5 m. '

Bl suelo csta cubierto por grandes blogues. Ln la misma sala
sigue un pozo de 26 m., de profundidad. Aparecc una rampa que

-4 -
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con 15 m., de longitud lleva a la cota 52,4C donde  dos bloques
de diémectro reducido se comunican entre si a 1,40 m. y sigue
un pozo de 7 m, de profundidad. La primera bocavanterior que
se encuentra al final del descenso de la rampa, comunica con
una galeria orientada al S.0., de 7 m. de loangitud y altura
aproximada de 1,20 m. Siguiendo el pozo, una rampa de longi-
tud de 5 m., lleva a una segunda sala de grandes dimensiones.
Desde esta otrc pozo lleva a la Gltima galeria formada por
una diaclesa de 20 m. de longitud, & un nivel de 82 m. y en
la que aparccen tres cavidades. Se encuentra la primera a 4
metros del pozo de entrada y tiene la forma ascendente tipo
chimenea circular de un mctro de difmetro y nueve de altura.

La segunda cavidad se encuentra a 6,80 m, de la primera y Si-
guicndo la misma direccidén de la galeria. La forma un pozo -
orientado al W.&. de diamctro 1,80 m. y profundidad de 20,20
m. con 1os 6 m. finales impracticables. La tercera y Gltima
cavidad la forma un pozo situado en la parte de la galeria -
orientada al 5.0. a cinco metros del pozo superior de entra-
da y con la boca estrecha de (,40m., de didmetro y profundidad
de 22 m. Desciende pervendicularmente al eje principal de la
galeria. Este pozo., debido al estrechameinto que tiene a los
10m., tiene los restantes 12 metros impracticables.

De los datos tomados en la GltiMa exploracibén rcalizada, Ope-
racibn Cim Estela 7¢, llevada a término en el mes de Julio -
de 1970, es importante sclalar la gran humedad, 100 % existen-—
te con el fondb de la cavidad. Tambien la temperatura interior
es baja, de 32 c. siendo la temperatura exterior de 309,

Avenc Cim festel-la.

Situado en direccidn 3002 N. en el llano limitado al norte
por la Collada de 1 >ts, al Sur con ¢l Pico de Pegueéra
v al Este con la Cellada de Tagast, a un nivel de 1940 m.
sobre el Término Municipal Castellar del Rio, en,Bérgao

La cavidad sc abre 2 9,40 ni. de distancia del Avenc - de les
Pedres, con un recorrido total de 26 metros y hasta ¢l pri-
mer rellano baja 6,70 m.

a la cota

Sigue un pozo de € m. con una rampa que baja hast
altura de

15,10 m. donde in una parte del teche ticnc una
3,50 m. y se va reduciendo rhasta tener U,50 m.

Los datos tomados en la Gltima exploracidn realizada en el
mes de julio de 1970 son los sigulentes:

—Profundidad 15,10 m.
~-Temperatura exterior: 292



Temperatura interior: 102
-Humedad: 93 %

Finalizaron asi 1os trabajos de ‘éxploracidn de esta cavidad.

AVenc de Can Man ‘( Percllo),

Cavidad situada en temeno carstico ( ver plano situacidn) del
término Municipal del Perclld, en Tanagona. Se llega por un
camino pista desde cerca de Can Man hasta el final del mismo
que lleva a unos 400 m. de la cavidad y cerca d@ una C“baﬁ

Nosotros tuv1mos conocimiento de la sima gracias al sefior.
Enrique an, el cual tuvo la gentileza de acompararnos en la
primera exploracidn, hecha en ¢l mes de Agosto de 1970.

¥
o
i

La boca del primcro y Gnico pozo se encucntra en medio
unas piedras y pinos bajos gque llcenan aquella zona. La
tura exterior tienc una luz aproximeda de 1,50 m. v
es de 23 m. de profundided. En la mitad del pozo sc

¢l inmediato ensanchamiento de nivel, 14 m. Con un
de 11 m. y una repisa a 8 m.  a la que =olo se llega me >di
un pendulo de dgran longitud, no realizado en éste primera
expedicién;‘El'@h fondo del pozo aparecen dos cavidades de
tipo chimenéa a 1os puntos de referencia 1 y 2 del plano de
planta. o
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La chimenea 1 sube desde un nivel de 23 mtrs. hasta 14 doude

se encuentra después un paso estrecho de 0”35 m. una sala de
dimensiones TLQUCdeS v con Fformaciones de gran interes. La

chimenea 2 sube ¢n sentido cpuesto a la pr;merd siendo acce--
sible por una pendiente desde 23 m. hasta 20 m. donde sigue
aproximadamenté unos.7 m. de altura por debajo de una gran
cascada que se descubre en ¢l mismo punto 2 y a todo 1o lar-

go del pozo desde su boca exterior.

En esta cavided sc¢ llevaron a tcrmino los trabajos de exg

- racidén de los puntos 1 y 2 inferiores donde parecia haber
posibles cavidades. Se llego al puuto 1 de nivel 23 m, al de
25720 m. resultando impracticable'avpartir de ésta cota.

mn el punto 2 de la cavidad solamente se divisaban 1770 m.

sin posiblc continuildad. E1 suelo del pozo en la cota de 23

m. presenta numerosos montones de piedras, se cree que la -

mayor parte procede del exterior. Tambien se encuentran hue-

sos y esqueletos de animales cn estado de descomposicidn,
-6 -



O T

i‘ff" PLANTA A-B
Ea 1130

PLANTA C-D

[N IR 1

k
e

NIVELL SUPERFISIE : 1940 m
. DIRECCIO : 300° N

i PROFUNDITAT : 15,00 m.

i RECORREGUY TOTAL : 26,00 m.
i TEMPERATURA EXTERIOR © 28 i
t “ INTERIOR : o |

ALCAT

% 10 “
£= 11100 i HUMITAT . 339,

AVENC CIM ESTEL

) ; - EMPLAGAMENT
ERE.
AEC. _Equip de Recerques Espeleologigues
§ ENPLALAMNENT: TPAGRAFAT | w.__?._m_w
RASOS DE PEGUERA (BERGA]  [ourxat rEen
(ERTREGAT CRE

AVENC CIM ESTEL-la




PLANTA A-B
escala 11100

AVENC CAN MAN
{ PERELLO)

ALCAT
escala 1100

e “ ? s
APIEy 1Tl

‘;% "? -”J 20 .
. N7




i o000
{
Bt
'
22,80
SECLI0 A-B
I3
.‘:ﬁ Inteia
-1....-_—- PLANTA
T
4704
=
.r__J__
'lr_r"'
% QBSERVACIONS

a} Cada una de tes xecclens horitzontals E-F,C-3.etni virticals A-8..
uasenyaledas en Palgat venen respestivament fepresentades &
plante i ssccid -a la matsize wseaia

b} Llocs de possibie continuacd DD BE

&) [:*

) Recortegut amb gran cantitat de fong i s'migva del punt S ot ¥
2) RECORREGUT TOTAL s 230,00m.

i

ALcat SECCIO P-Q &
Eacola 1200 B

SECCIO M-N

ERE.
AEC. Equip de Recerques Espeleologiques ?

EMPLAGAMENT: TOPOGRAFIAT | 1359, 0

DIBUIXAT 28-% ~'7éy
PLA D'ARDENYA (VALLIRANA] ENTREGAT CRE|

AVENC - ABAD ESCARRE




—¥
%’ Pou 10,00 + 3000 mes.
[ &1

PLANTA

Pou 25,00 mts.
- B

PLANTA . . ) ‘%} “

PLANTA

PLANTA

PLANTA

ALEAT

atwa
s ‘i.'::"::m
ALCAT

PLANTA a1 -33,00m.
Lacgla WEN

Y VA — S
(:} OBSERVATIONS 3
1

a} Coda o dvtes seccions” A-8 OD, etc. y on
i futgat 197 venan respactivament reprevar-civs en ponts & a matei
i xu essala. :
i

b3 Lises de sossidte continuacié D@ @ 4

¢} Cavitals ploradas i

i @} RECORREGUT YOTAL = 138,00 m.

sr o e [

ALEAT I RECORREGUT: 10.00m.
ALCAT 1iE0 KECHOEGUT . 38,00 m.

Escaln WD DESNIVELL :~102,00m.
Escola HD OESNEYELL 121,00 m. oprox.
® v;!?ﬂ.@
AEC ERE.
R Equip de Recerques Espeleclogiques
EMPLACAMENT TorooRAFIAT 1 1989 /70

LPLA DARDENYA (VALLIRANA} {T0%% 305710

AVENC POMPEU FABRA




Vi 11

CUEVAS Y SIMAS DEL ALT EMPORDA

S. Delcds Sufier
C.E.E. y ccl.UEC.

2osumen: Explicacién desde un punto de vista
Hlstorlco, descriptivo,morfolégico, espeleo-
genético, espeleométrico, meteorologico, bio-
espeleclogico, asi como la situacidn y mate-
tial necesario para visitar:Avenc de la Calma
Cova de 1la Moneda Falsa, Avenc de la Cantera
de 1’Ciivet, Cova del Pont de Molins, Pou del
Faw, Avenc del Balld y Pou de la Caielia, si-
tuadas en L Alt BEmpoy 4. Les acompafia la topo-
qrafia.

AVENC DE LA CALMA.

Te HISTORTA: Esta sima se encontréd despues del hundimiento -
del techo del pozo de entrada (1954) . Conocida pues, unica-
mente nos ensefiaron el sitio de entrada (1964). Despues de
varios intentos llegamos al fondo y depositamos una virgen de
Lourdes. Dada su proximidad a Figueras y a conocerla mucha -
gente, han sido muy nuwmerosas los descensos en ella efectua-
dos, con finalidades muy varias. jordi Maliol incluso £ilmd
una pelicula de 8 mm. En los afios 1966.67,70 v 71 se hizo la
Misa del Gallo, siendo el 1966 la primera vez que en espafia
se celebraba en el interior de una sima.

TT2 SITUACION: Estd a 100 metros sobre el nivel del mar y en
plena Garriga de Llers. A 2 lms. del pueblo.

-1 .-
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Para ir, el camino mis facil es 1 Km, antes de llegar a Llers
a mano izquierda hay una pista que nos conduce a 100 metros

de la cueva, antes hay qgue atravesar un torrente, subir a la
loma y cruzar una vaguada. A los 200 metros de haberla cruza-
do dejar el camino, el avenc se halla situado a 100 metros del
camino a mano izquierda y junto a una pared de pledras.

ITI® DESCRIPCION: Empieza por un pozc de 11 metros que nos es
completamente vertical sino que la base estd inclinada hacia
el E. E1 fondo del pozo estéd inclinado hacia el NW por una -
rampa de piedras bastante grandes.

Esta cala tiene una forma de € muy ancha como dividida en su
mitad por la rampa due la comunica con €l pozZO. En el extre-
mo W se halla una prolongacidn muy estrecha, ce han bajado

1o metros pero sus reducidas dimensiones y la gran estrechez
de su pasc impiden una meJjor eploracidén de este sector. En

el extremo E. y juntc a un montdn de piedras artificiales, -
sirve de alter, S€ encuenira una enorme colurma calcérea 1o-
ta. Detris de la misma hay una prolongacidn de la cavidad, que
es un caos de bloques. #n esencia consta: de un paso por de--
bajo de la sala I que comunica con la parte superiocr de una
rampa por dos si1tios, de un pozo qu& Se€ divide en dos, uno

va al lado d=2 la rampa, v €l Ootxr0o a su vez se divide en otros
dos uno ciego y ei otro comunica en el frente de la rampa -
pero por su parte posteviop esta rampa toda ella de barro nos
conduce a la Il sala, de svelc muy irreguliar y bellamente ador
nada, el techo de la wizma va descendiendo en direccidn N.

En 1a pared 5. de esta sala hay un agujero que pcr una gJate-
ra bastante encha nos conduce a un pozo de & metros de sec-
cibn irregulox e

yo techo termina en una chimenea cuvra estrechez impide un re-
conocimiento, asimismo el su2io de la sale es muwy lrregular

v en el centro ce encuentra vn agujero muy esivecho tiene -
una prolomgacidn, esta sala sati dividida en dos trozos el

11 muy pequefio y con suelo de barro.

interrumpida, este nos liava a una sala cu-
ety

TVe MORFOLOGIA:El pozo de entrada estd cublerto de coladas v
estalactitas, la sala ectd dividida en dos por la rampa que
desciende del pozo, que esté formadc por ploques procedentes
del hundimiento d=l pozo. La prolongacidn estrecha y que -
baja unos 10 metros es de morfolog.a erosiva. La sala pre-
senta aspecto de fosiligacidn pir las estalactitas, aunque
mutilacdas, que hay, recubierta en su ~otalidad por coladas
calcarecas. En el sector d ontinfia, todo presenta clara-
mente una morfclogia crastica lo que origina un conjunto muy
cabtico, recubierto de pequeias arborezcencias. La sala IT -
presenta una morforogia plenaments erosiva, pero recublierta

5: [N
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de pequefias arbo encias, a partir de aqui todo el recorri-
do es mOTleOQLu crosiva pero recubierta de concresiones cal-
céreas. ‘ o

Ve ESPELEOGENESIS: 41 vrimer trozo, pozo de entrada y la sala
I siguiendo el proceso clastico de hundimiento del techo de
la sala y de la pered gue 10S separa haré que sea un pozo tni-
co. En esencia es una sima de origen €rosivo pero el proceso
litogénico en la sala I y el primer pozo ha enmascarado; el
sector comprendido enive las dos salas completamente. A par-
tir de agui el proceso erosivo no ha variado mucho.

VI¢ ESPELECMETRIA: Primer pozo once mefres; sala I 13x6 y 14
metros de aiture. Sala fi 8x4 y de altura va disminuyendo. -
Gatera de 2 metros. II pozo € wmetros. Sala del fondo 7x2,5

metros, altura variable. Profundidad total 33 metros.

VII? METEORCT,OGIA:
6‘Agozﬁo 1868 159 T y humedad ralativa
4 Encro 1572 122 T y Hr., 95%
15 Dmero 1972 152 ° vy Hr. 96%

1I9 RTCESPELEOLOGIA: Speonomus Delaroucel, esp.Calaunucos
A ' res, Miriapldos.

IX0 MATERIAL: 2 oscaleras <de 20 metros; 4 Mosquetones; 1 cuer-—
b

N
da de 20 metroz y - cordinos

MONEDA FALSA.

TQ HISTOTI4: Usta cueve &s coudcida de mucho tiempo atrés.Su
‘nombre wviene de que e sU interior se habia acufiado Moneda
Falsa, soytn xnos dijerc  en San Lorenzo de la Muga. Nosotros

tuvimos conocimiente delelia por madio de unos & igos de Te-

rradas, 705 Gurtc'Muv‘ﬂoniﬂida y por su facil recorrido es
visitada ivcerpas vezes v descraciadamente las inscripciones -
que Aaay en elilss asi 1o confirman.

I192 SITUACION: Situcda a 360 m=ztros de altura en la falda S.
del Mort= de S$*a. ¥Magdalena, en las inmediaciones de un to-
rrente. ado Jo accidentado del terreno-ec muy dificil encon-
taria v po 2110 es mejor ir con alguién cue sepa donde esta.
De *odos nodos sa puede ir de la siguiente manera: Pasado el
puedio de Terradas, tiguiendo la carretera que va a Albanya
v 400 metyros pasadoe el cruce de la carretera de Agullana, su-
bir perpendicularnente preciso encontrar un pan seco -
bastante grande, v solitario. Subiendo recto 100 n™tros por

- 2
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encima de é1, encontramos la cueva.

III9 DESCRIPCION: De entrada tiene forma de trinchera y encon
tramos la primera galeria horizontal, ¢ 7o suelo es algo ar-
cillosos, y presenta unas paredes irregulares. Tiene un agu-—
jero en el W que nos comunica con la II sala la cual presenta
un alargameinto en altura de 7 metros en la parte mas alta,
en esta sala hay dos estalactitas una junto al pozo y otra -
al lado de la entrada. El suelo es muy 1lano y las paredes
recubiertas de coladas calcéreas. En esta sala se abre la -
boca que desciende en forma de rampa y cambia de direccidn
de la cueva, pues ahora era S a N ¥y prosigue N a 3. En la
mitad de esta rampa hay un ensanchamiento que esta cruzado
con una columna, este ensanchameinto es llano y a 1 metro -
del ensanchamiento se encuentra la tercera sala. ksta se pre-
senta como Ffuerte rampa que baja del agujero que comunica -
con el resto de la cavidad, las demas paredes son verticales
el suelo imegular con barro y bloques de regular tamafio. Hay
una prolongacidn muy pequefia: 4 metros de ancha y muy baja.
En el fondo de la sala estd el agujero que nos pone en comu-
nicacidén con la filtima sala, un descenso de un metro y medio
nos permite llegar al fondo de esta cueva. Esta sala, cuarta
y nltima es de suelo irregular, tiene un descenso en la par-
te central y la pared posterior es ascendente. Las paredes
tienen un estrechameinto en sus dos tercios de recorrido.

TVe ESPELEOLGENESIS: En esencia presenta formas muy redondea-
das de origen erosivo practicamente variado unicamente en el
fondo de la tercera sala y en la inferior por fenbmenos clas-
ticos.

Ve MORFOLOGIA: La primera sala tiene una morfologia erosiva
con inicio de proceso iitogénico muy severo en la segunda sala
hay estalagmitas y una colada que enmascaran algo la primitiva
morfologia primitiva. BEn la gatera se ve iriciado el proceso
clastico y juntamente con el litogénico enmascaran algo la -
morfologia erosiva. La tercera sala estl recubierta en sus -
peredes por coladas calcéreas y el suelo presenta inicios de
proceso clastico. La cuerta sala presenta las tres morfolo--
gias la erosiva en su parte posterios y en las paredes el 1li-
togénico y en el suelo clastico.

VI® ESPELEOMETRIA: Profundidad total 20 metros. 12 Sala 7x2,5
y 2 m. de altura. 22 Sala 6x4 y 4 m. del altura. La gatera -
riene arradedor de 1 metro de diametro;en el ensanchamiento
tiene 2 metros. 32 Sala 6x7 m. y altura de 6. 42 Sala 7x2,5
y altura variable.

VII? METEOROLOGIA: El 16/1/72 T 152 y Hr. 100 %
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VIII? HIDROLOGIA: En la segunda sala hay una pequefla charca
encima de la estalagmite situada junto a la gatera. '
IX2 BIOESPELEOLOGIA: Colepteros, Miriapodos y Dipteros.

X2 MATERIAL: Una cuerda de 15 metros es suficiente para des-
cender de la 22 sala a la tercera.

AVENC DE LA CANTERA DE 1 OLIVET

Esta sima situada en la cantera de que lleva su nombre y de-
bido a trabajos en la misma taponaron la entrada hace unos -
seis meses. Dos barrenos en la entrada la hicieron desplomar
e impide cualquier intento de penetracidn.

En esencia es una sala de entrada de 6 metros de largo y dos
de ancho y en la parte interior habia una diaclasa muy estre-
cha 1os primeros 4 metros, luego se ensanchaba relativamente
v permitia bajar un pozc de unos 7 metros que estaba dividido
por una -pared, las paredes estaban recubiertas por ligeras ar-
borescencias calclreas, en el fondo del pozo hay bloques de
tamafio grande y es muy irregular y accidentado. Hay otxro pozo
a 3 metros de la entrada de 6 metros de profundidad y tiene
una chimenea de 5 metros de alto, el suclo de este pozo esta
lleno de grandes bloques. El conunto presenta una morfolqgia‘
de erosibn con el suelo 1lenc de bloques originados. por fe-
nomends clasticos, el proceso litogénico, cubre parcialimente
las paredes de la sima. Tiene un recorrido de 7 mts. y una
profundidad de 12 metros en el pozo principal y seis en el -
secundario. -

COVA DE PONT DE MOLINS

En un trabajo espeleoldgico sobre L Emporda no podria faltar
esta cueva, la de mayores proporciones y la mas bonita de la
regidn. Como veremos se encontrd cuando perforaban un tunel

de la conduccidn de aguas del plen de regadic del margen 1z-
auierdo del rio Muga. Actualmente se halla tapiada pues la -
finica salida al exterior que era artificial es un poOzo de 30
metros actualmente cegado por 1o quec- halra que hacer unc nuevo
para po'er pcnetrar en ella. La visité en 1968 e hice unjplano
v un estudio. Me limitaré a escribir el trabajo que realicé

el mes de Marzo de. 1968, con sus faltas y omisiocones.

1o HISTORIA: Esta cavidad fue descubierta por los obreros de
la empresa Oliden que trabajaban en el tunel de¢ A red de Ca
Co : i ot .

Lo . ;]
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nales del rio Muga. El Ingeniero Sr. Oliden informd a las Au-
toridades locales y cstas por medio del Sr. Pallejé nos lo
comunicaron a nosotrcos. Asi el 12 de Marzo de 1968 se llevo
a cabo la primera exploracidn un poco consciente de la cueva.
Habia gente del Ayuntamientc de Pont de Molins, de la Empre-
sa Oliden y del Centre BxXcursionista Bmpordanés. Este dia se
hizo un recorrido casi exhaustivo de la cavidad dejando 1los .
rincones para otro dia. E1 dia 15 se volvid para verla en su
totalidad y hacer un levantamiento topogréafico de las partes
mas interesantes de la caverna. BES preciso destacar la cola-
boracidn del Ayuntamiento y de la Compafiia Gliden.

ITe SITUACION: La cueva cstd situada en el margen izquierdo
del rio Muga y a unos 300 metros de las escuelas del pueblo
de Pont de Molins, el pozo artificial de entrada se abre a
100 metros sobre el nivel del mar. BEstd en la ltima loma del
margen izquierdo del Muga antes que éste cntre en la llanura
ampurdanesa.

III2 DESCRIPCION:El1 pozo artificial tenia unos 32 metros de
profundidad. Partiendo de é1 describiremos la cavidad. 4si
nos encontramcs en la sala mas grande la cavidad con 20x20 y
14 metros de altura sSi buscasemos los dos puntos de méximo .
desnivel, En los dos extremos de la sala existen continuacio-
nes. Empezaremos por €l interesante, qué es el sector que va
en direccidn a las escuelas. Comienza con una pequefla amplia-
cidn y continua la galeria 2 6 3 metros mé&s y entonces enpieza
a ensamharse hasta formar la segunda sala. Las paredes estan
recubiertas por una cclada calcérea y cuelga alguna estalac-
tita, existiendo en el suelo alguna estalagmita. A pesar de
ello el proceso litogénico es muy pobre. La segunda sala con-
tiene una masa de rocas que forma una rampa ¢« que nos permite
continuar, a la derecha hay una beclla y curiosa columna esta-
lagmita con un dié&metro de 80 cms. vy 3 m., de altura. 4 su iz-
quierda hay una gran masa de estalactitas de dimensiones va-
riables pero que no pasa de 7 cm de diémetroc y 50 cm. de lon-
gitud. E1 suelo estéd lleno de bloques de regular tamaio mez-
clados con arcilla. DGjando esta sala encontramos un pasillo
medio obstruido por un trozo de techo desprendido de grandes
dimensiones (3x6) pues ocupa parcialmente la galeria y sola-
mente permite pasar a rastras por un lado. Asi hallamos la
Giltima sala de este sector. A mano izquierda hay muchas es-
talactitas algunas excentricas. En la mitad de la sala hay
un hundimiento o bien se puede considerar que e€s el suelo pri-
mitivo de la cueva y que lo deméds son pedazos de techo caido.
El suelo de la sala anterior es arcilloso. La cueva continta
por medio de una rampa de arcilla durante 7 u 8 metros y en
-6 -
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este sentido termina aqui. De nuevo en la prwmera sala, be-
~liamente decorada con multitud de concreciénes, en un sector
de pared lisa existe un agujero con sefiales de entrada de -
agua. El segundo trozo de la cavidad desde el punto de vista
espeleomorfolégico es mucho mis posterior y el proceso clés-
tico es casi nulc, si bién el litogénico es muy vivo. No po-
demos hacer una dQS‘cripcién muy detallada. Las paredes pre-
serian  aspectos més trabajados que el primer trozo hallandose
completamcntg cubiertas de concreciones, no formando salas
sino simplemente ampliaciones de la daleria. En algun punto
la estrechez dificulta el paso, Da la sensacibén de ser una -
cueva en pleno periodo evolutivo. Al fondo de esta galeria
longitud 40 mts. hay una sala de 4x6 y a la derecha se abre
un pozo de 8 mts de profundidad formado por piedras y gran
cantidad de¢ arcillas, en su fondo hay un "gour" de 3x4 mts.
que podria ser el fondo de la caverna y trabajar a trop plein
Cinco metros antes de llegar al foando se abre una galeria,’cl
suelo y la pared es de arcilla con una seccidn de 1x2 con -
dos gours de transparente agua de 1x0,5 y C,5x05. Caracte-
risticas erosivas que dan fin a este sector de la caverna.
No se ha descrito ninguna galeria secundaria para no exce-
denos demasiado. E1 conjunto tiene una direccidn de 2002,

IVe ESPELEOGENESIS: Queda explicado en le descripcién. El pri-
mer trozo presecenta fendmenos clésticos y litogénicos muy de-
finidos y el segundo morfologia de ercsidn e inicio de pro-
ceso clastico y proceso litogénico muy desarrollado.

V2 BIOESPELEOLOGIA: Se observd algln diptero.

METEOROLOGIA: Humedad 100 % Tcmperatura 179

VII? MATERIAL: Hoy resulta 1mp051bla su oxplorac1on Este -~

trabajo tiene el valor de ser testigo de una cueva que ac-—
tualmente no estd a nuestro alcance.

POU DEL FAU:

I2 STITUACION: Es una ¢gricta a 5 minutos escasos de la ermita
de Ntra. Sra. del Fau, de la cual ha tomado el nombre, situa-
da en la divisoria que une la ermita con el Castell del Bac
Grillera a 930 metros sobre el nievl del mar., Para ir hay -
dos posibilidades por NassancL de Cabrenys y por San Llorenc
de la Muga.

HISTORIA: Esta cueva la encontramos por casualidad el 18 de
Abril de 1971. Al ir desprovistos de iluminacidn nos impidio”’
su reconocimiento,

-7 -
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Volvimos al siguiente mes de Junio de 1971, pero nuestra in-
cursidn fué breve; el 18-9-71 repetimos nuestra visita y nue-
vamente volvimos €l 19 de Diciembre del mismo afio. )

III2 DESCRIPCION: Esté& situada en una dgrieta paralele a la -
orientacidn de la divisioria en que Se encuentra, presenta
dos prolongaciones, la més profunda tiene 7 m. Bn su extremo
mas proximo a la ermita se encuentra el Pou del Fau. Empieze
con una ligera rampa descompuesta con detritus vegetales hasta
los 7 m. en que se abre un pozo que resulta prolongacidn de
la griecta, a cuatro metros se encuentra una pequeila plata-—
forma clastica, alcanzando un total de 17 mts. existiendo nuz
merosos bloques empotrados y en su planta. En la parte E se
encuentra otra polongacidn en forma de un pozo de 9 metros,
que permitiria proseguir mas alla a no ser por su extremada
estrechez.

IVe “ESPELEOGENESIS: ESt& formada por la prolongacidn de la
gleta 6 diaclasa que va estrechandose progresivamente W-E.

VI¢ MURFOLOGIA: Tiene escasas formaciones calcéreas y el fon-
do de las salas son de origén clastico. No se advierten fe-

némenos de erosidn.

VIe ESPELEOMETRIA: La rampa tiene una anchura de 0,60. E1 re-—
llano es realmente muy poca coSa y peligrosa. El primer pozo
de 17 metros, presenta una planta alargada de 8 & 9 metros
pero con 0,40 6 0,50 de anchura. E1l segundo pozo de 9 metros
presenta una planta de 5 metros de larga y anchura entre 0,40
y 0,30 m. La prolongacidén solo tiene unos 20 cms. dando en

el sondeo unos 7 mts. de profundidad.

VII® METBEOROLOGIA: T.129 y Hr.96% en 5-12-71
VIIZ® BIOESPELEOLOGIA: Coleopteros, dipteros y larves.,

IX2 MATERIAL: 2 electrones de 20 y una cuerda de 40 metros.

AVENC DEL BALLO

I2 NOMBRE: Al estar situado junto al Mas Balld era conocido
desde antiguoc por los habitantes de Massanet con el nombre de
"Cova del Balld". A pesar de ello algln dgrupo de Matard le -
puso YAvenc de la 7" pintandolo en la boca.

ITI° HISTORIA: Por nuestra parte tuvimos conocimiento de-ella
a traves de Julio Sala y Miquel Serra de la Junquera, los dos
descensos tuvieron lugar el 7 y 14 de Noviembre de 1971.
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III2 SITUACION: En el término municipal de Massanet de Cabre-
nys en la falda sur, y en 10S ultimos contrafuertes de la "Se-
rra de Roc de Fraussa". En la cuenca del torrente del Balld,
a 710 metros sobre el nivel del mar. Coordenadas 764 943. Se
encuentra a €0 metros de la casa en un corte natural del te-

rrend.

IVe DESCRIPCION: La entrada en diaclasa S-N, se abre a dos me-
tros sobre el nivel del suelo, enseguida se reducen las dimen-
siones y a 1los 6 metros de paso estrecho y en pendiente se -
llega a una sala de dimensiones regulares. El suelo y paredes
se hallan recubiertos por una ligera capa de arcillas. La sala
es de dimensiones notables en comparacidn con todo el fendmeno
en general. El pozo resulta bastante imegular y alcanza los

22 m. de desnivel, &ntes de llegar al fondo hay una deriva-
cibn que conduce a una sala lateral.

V2 ESPELEOGENESIS: Formada en una diaclasa es unicamente un
pozo tectdbdnico. '

VI2 MORFOLOGIA: Las pocas estalactitas existentes han sido
saquecadas y tan sclo permanecen algunas coladas. E1 fondo @&l
pozo estd lleno de piedras de 20 cms. de diamefro y arcilla.

ViIQ'ESPELEOMETRIA: Gatera de 7 metros de recorrido total.
Sala I de 6x8 y escasa altura. Pozo de 22 m, Sala II en for-
ma de V debido a un gran bloque que la scpara del pozo 5x4.,

y

VIII? HIDROLOGIA: Unicamente'goteos estalactiticos.:

IX2 METERBOLOGIA: Sala I, 142 y 100% Sala IT 1292 y 100 % Hr.
en fechas 7 y 14 Diciembre de 1971.

X2 BIOHESPELEOLOGIA: Molﬁscos, Coleoptercs, Arécnidos.

- XI2 MATERIAL: 1 electron de 20 metros y 1 cuerda de 30 m.

POU DE LA CALELLA

I2 SITUACION: Encima del pueblo de Estartit a unocs 80 metros
sobre el nivel del mar, se encuentra el Pou de la Calella, que
se abre a unos 40 m. del acantilado. Pera ir desde Estartit,
hay que coger la carretera que arranca junto al espigbn del
muelle y sube a una urbanizacidn. A cinco minutes de la ca-
rretera y frentc a las Islas Medas se emplaza la boca a las
coordenadas 176 563,

IT¢ DESCRIPCION: La boca ¢s de reducidas dimensiones, y a los
tres metros se amplia dande un pozo de forma acampanada, de
unos 30 mts. de profundidad. A los 20 metros en un rellano
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se abre otro pozo que comunica con el principal en el fondo
mediante una rampa que los unc. Enfrente de la plataforma -
citada y un metro mas alto encontramos un agujero que siguien-
do una galeria descendente y reducidas dimensiones nos lleva
a un pozo de 5 metros que conduce a una pequefia sala, en don-
de empieza propiemente el segundo pozo de unos 23 metros de
profundidad que presenta un rellano a los cuatro metros. En
la sala citada hay dos orificios que nos conducen al mismo
pozo, pero por el segundo de ellos podemos asimismo entrar

en una sala de 6 m. de profundidad. Al final del pozo nos
encontramos con una habitacidn de dimensiones regulares y

un poco al E. otra de notables dimensiones; a cuatro metros
de altura hay un pasillo que comunica el pozc principal con
el techo de esta sala.

III° ESPELEUGENESIS: En esencia consta de dos pozos de di-
reccibn aproximadamente N-S unidos por una galeria descen-
dente. Todo 1o demés es debido a procesos clasticos.

IV2 MORFOLOGIA: El primer pozo estd cubierto por coladas -
i lcareas vy estalagmitas. El rellano que comunica con el po-
zo. secundario de suelc es arcilloso. Bl fondo del pozo esté
recubierto de un blogue de regular tamafio debido al hundi-
miento del mismo. La galeria de unidn de los pozos presenta
Formas erosivas recubierto por una colada muy regular. El -
proceso clistico ha originado la pequefia sala y el rellano
inferior. A partir de aqui las paredes estan bellamente de-
coradas con coladas,estalagtitas,etc. Existen asimismo en el
fondo del pozo estalagmitas, pequeflas arborescencias y cris-
tales de gran belleza., ‘

VQ ESPELEOMETRIA: Frimer pozo 30m., a 20 m. rellano que per-
mite proseguir la exploracidn, la galeria de comunicacidn de
1,50 de diametro, mediante un pequefio pozo nos lleva a una
sala de 1,5x3. Segundo pozo de 23 mts. Sala a 6 m. del segundo
pozo de 5%6 v 8 de altura. E1 fondo del pozo mide 5x4 y comu-
nica con una sala de 7x5 y alture variable.

VIe METEOROLOGIA: Hr.96%, T.122 en 20-3-71

VII2 MATERTAL: Electron 2 de 20 m. y unc de 5. Dos cuexrhs
de 30 y 5 cordinos.

Nota: Esta cxploracibn y estudio del Pou de la Calella se
pudo llevar a cabo gracias a la ayuda y aito nivel de 1los
miembros de 1a U.E.C. de Gerona.
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