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MECANISMO QUIMICO DE LA KARSTIFICACION

Bttt e e e e e

por{ P.Aymerich

Introduccion

Debido a la escasez do publicaciones que hay sobre este tema aqui en Espa
fia, quiero presgntar un gstudio semi teorico practico para la comprensiodn
del mecanismo quimico dela karstificacion y consideraciones prdcticas

Elfﬁfébajo ﬁo“esvgriginal sino que es una recopilacion de datos de la bi-
' bliografia actual, tampoco es un trabajo de muche profundidad sobre el tg
ma , sino que ss trata de una vision gsneral del fconomeno, para el interés
d & cualguier neofito en la materia , para que lo tenga mds fdcil a su ale
canee. .. C

Espero sinceramente gque estas lineas sean de utilidadpara los ques les ine
terese el tama.

Estudio teorico de la solubilidad de la calcita

Las aguas atacan a ciertas sales minecrales, estas aguas son llamadas &cidas
y su -accion corrosiva es debida -al echo de'qué“contienen un excaeso de anhi
drido carbdnico en forma de dcido carbonico.

La calcita es muy poco soluble en agua deétiladé 15 mgr/1. a 259C, el COg
de la atmosfera que rodea sl agua se disuelve en elle , se hidrata en pequg
Fa cantidad para formar el acido carbdnico (CO_Hy que sc disocia fuertemg
mente COgHy====- COzH™ & H* ASI MISmO LUSV?BNES. €03 H™ se disocian
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- " = bl +
parcialmentg sequn_ la rcaccion de equilibrio CDSH = CO3 +4 H y son
los iones H 1los que determinan la acidez del agua .

Los iones CD3' se equilibran con los diversos cationes de la soluciodn
(Mg, Ca, etc..),equilibrios gue estan regulados por el producto deo solubi
lidad

En el eguilibrio del ion CD3H- con los cationes B8a y Mg preferentemente
la solubilidad de los bicarbonatos es mucho mayor que la de los carbonatas

Vcamos las reacciones de equilibrio que se desarrollan :
El €03Ca se considera completamentg ionizado en solucidn

(1) €CyCa T8, U3 + ca® »
La cantidad de iones C& y 803 astd limitada por el producto de solubilidad

(2) = {co;§(Ca]
Si esta producto es superlor a § el carboneto precipitard para restablecer
¢l equilibrio , pero si es inferior a S el equilibrio hacia la deraecha pa
ra aumentar las concentraciones de los iones Ca y 803= 0 sea se disolverd
calcita

La influencia del CO, en la disolucidn es importantisima y por tanto se tra
duce en la presencia de los siguiontes equilibrios :

(3) (-_()2._5_, HLO _— CC"&“L
(4) CCyn, == CO,H"+ H'
(5) Con == Col o« n’
Ademas la ley de Henry nos regula la presiodn parcial del CO2 en funcion de

la fraccion molar del COy (relacion de los moles de CO7 a los moles totales
de la disolucion

(6) i‘ Cuz {»:.}xt‘{\f::..ian.'-_'} ).‘.’-“"‘.— H : X‘:!}L

H es la constante de Henry que varia con la temperatura ,la tablal nos mu
estra la variacion:

. >
{;}

e |
]Hvxa’} ; .

§ 5 ‘ m§ 20 i
gfgglc i wq u&:! »A:Li P ; A b ‘

Para hallar cualquier valor que no esté on la tabla es preciso representar

estos datos en ejes coordenados ydibUJar la grafica para poder interpolor
o extrapolar

La cantidad de C02 transformado en CO3H, es muy peguefia pues la constante
de equilibrio de (3) es pequcfia :

{:{ Q‘;i Hsj}
(6) {co.j

Las otras dos constantes , de los equilibrios (4) y (5) son:

= 107 a 137G
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[cosn 10 H'}’_
feca]

B

(7) K,

k - {Q-’:i :’: .} LH*j
- (8) e [co.H]

El oquilibrio eléctrico de aniones y cationes es:

= 3 eGPl v L0 HT) + [on]

ral o L {j{_u{'j e (9)
u‘} S-
Pero sabemos gue fccy ) = & por la ecuacidén (2)
Y tambien que (despejando en (8) } L
. [eolliwm] 5 HY]
[cmu] = S LS
' K-L K ‘,Li\l

Ahora bien despejando en (7)_ )
[‘H*‘i - t_t‘el.} ‘Ks - ‘(I K}__j;c(’{'h.] {cgﬁj

{cow) Sn7]
Y de aguil sale

N A e AN
Si despejaramos S veriamos gue la solubilidad es funcidn inversa del pH
(=log (HL) ) , dicha funcion varia como la GRAFICA 1 muestra:

pH
14 ¢
A%\
TR
10 % \\ Basicdad
N .
o ___'_‘}\K:‘”;;}*Hm_._u_~ ___ Neutralidad
~ .
5 -3
N ' Acidez
I \\-»‘_ —

s (c0zCa mg/l.)

GRAFICO I
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0 scn para pH acidos la solubilidad S aumenta , esta funcién varia con la

témperatura y en realidad son una familia de curvas, una para cada temporg
tura.

£l pH es 4cido debido a la pequefia proporcion de CO, existente enel aire
0,0N3% que sc disuelve en el agua de lluvia, la disolucidn con pH inferior
a 7 disucive mejor la caliza , formando bicarbonato, fendmeno llamado
CORROSION

Sustituyendo la ecuacién (I0) en el equilibrio eléctrico (9) y simplifica
ndo sale la siguiente expresion: :

are. i} L LulS W, A KBS o
Jeeh = Tark, ) e 7= 3 KLE «d

Fsta acuzcisn nos recvcla tambien que la cantidad de calcio de la soluciodn
saturada cs funcion de la concentracion de CO2

Para utilizer esta formula en la prdctica haremos huso de las siguientes
trersfarmaciones. Aplicando la ecuaciodn (5bis)

<o, 'm‘/%‘ﬂ
X iy, = o :

» : B HEE
de donde B {00, -~
{rth.}-: «fL~TI*‘—- e
0 sea gL a
. as7E X, Loy

3 - }i‘;-f}: e
> ¥ ° k.'ng F

Los valores ds las trés constantes Ky; Kg; S varlan con la fuerza ionica
Uy la ternceratura,
Lu variacion con la fuerza idnica varia con:

. yo—
Lo b= (24 - LT
2540 I O .

90 £ M -
"/;{‘ ,L.:‘. g.{:'ydf - r13?'1 (AL

. 3
Qi“’f}} i';’, IR PSR I

siondo u= 1/2(C7VF & Cov3 & ....)
Cis Cp-... s0n la cuma de concentreciones de iones de la misma valencia

La variacidn en furncidn de

[y

a temperatura es:

Loy E L+ 000Ls (T~ Aﬁﬂ'

- fog Lax 00338 (-25)]

o

A
5 A s ,
A7 é e o o Hf

5,
P S e
% & 7/ &

Para S5 se¢ adoptard la leé de veriaeién de Johson, bajo la presidn parcial

del COy pCOy = 3,2 107 atm.La TABLA II nos muestra dicha varicidn :
. i g | !

0 | 5 B

At el ’13,9? it

a,% /’9'1‘?

et s e et

TABLA II Ley de JOHNSON
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, , S
Apliquemos 1lo dicho hasta aqui para hallar la constante C= ﬂ%&? K, H
Los valores hallados experimentalmente o teoricamente

difieren notablemente , sinoc entran en juego otras variables , ya que el
error cometidp es del orden del I0%.

En efecto tensmos dos iones‘”que interviennen directamente sobre el equilie
brio del CO3Ca y son el cation Mg y el anion sul?at01504= , 8l Mg existe
juntamente con el cation Ca bajo la forma de bicarbonato , a su vez el ani
on 504:7 sustrae al equilibrio de los carbonatos una cantidad equivalente
de iones Ca :

‘ -. ; . e ool ..T\**
Con esta hipdtesis tendremos: | Cosm 1 = o LL(J‘*] LS04 ]]42'(" aj

Los valores de las concentraciones para aplicar esta formula se obtienen
a partir de los valores hallados a partir de los andlisis quimico de las
aguas {ver apartado III) y podremos hallar definitivamente pCO,.

Se construye una tabla como la siguiente &

ne 0 Ce™ | Md' ) Soq § C oA JE PRt
tindlnes g {»® rd jor A ws abnn,
2% 3 e 4% 1205 1 o34 20 o
. R 2 a2
fne | LGS | s |35 1 020 | 2k eie3
B4 O | omid | G O, 85 4 €.0016
' . “ 5 : 14 s 055
LIER & AL T I A Lk oUs 2 <. _«:
. = N i
259 nza |ogaas eaws | o8 1 G, 00 GHs

TABLA IIX pC0, a I02C en atm.

Los valores de la presion encontrados experimentalmente son superiores al
veicr nodic da la presicn parcial del €Oy en la atmosfera a excepcidn del
annligis n? 859, le cual indica gue todas las otras muestras haran una -
bor de disolucion en la calcita debido a la fuerte concentracion del COp
se desplazard el equilibrio hacia la derecha o sea hacia 1la formacion de
bicarbsnato , en cambio la muestra n2 859 sera incrustante debido a 1la jafs]
ca concantracion cel COy, o sea que habra una depositacion de carbonato.
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Andlisis Quimico d®l agua Kérstica

Como hemos visto , en el apartado anterior la importancia delos andliw
sis del agua subterranea , nos referiremos a éste apartado ,al calctdlo
empirico de las concentraciones de las especies idnicas mds representa
tivas ,asi se da a conocer el método operatorio del cdlculo del CO, 1i
bre total sequn la notacion de Tillmans o sea el contenido del agua
en anhidrido carbonico; el comtenido en bicarbonato , denominado CO,
sewicombinadog y también los contenidos de los iones galcio y magnesio
Le utilidad de estas medicionss se verdn en el prdximo apartado para
el cdlculo de la agresividad de las aguas. karsticas.

Hay que rccordar que todas sstas mediciones tienen que ser realizadas
"in situ® ya que los rssulﬁados son afectados por las variaciones del

medio ambiente. A continuacion se dan los metodos de andlisis cuantita
tivo:

I. _ Anhidridoc carbdnico libretotal

Reactivecs necesarios:
"A.- Solucion de sosa centésimo normal: NaOH 0,01 N

B.- " Al 0,1% de fenolftaleina en alcohol
Frocedimisntos

Tomar 100 cm3. de muestra (agua) y afiadirle unasgotas de la solucidn B.
y agitar,

Valorar la muestra afiadiendo con una pipeta graduada, gota a gota, la
solucion A,

La valoracidn dard por terminada cuando aparezca una coloracidn rosa
carmin pcrsistente aun después de agitar en el liquido primitivamente
incoloro c ligeramente blanco lechoso,

Verificer la lectura en la pipeta para conocer el volumen V gastado
anotando el resultado.

Durante la reaccidén tiene lugar la reaccidn siguiente:

CO, 4 Hp0 4 NaOH == COzHNa 4 H,0

1R’!ultiplicando el volumen V gastado en cm3. por el factor 4,4 tenemos
directamente los miligramos por litro de anhidrido carbdnico libre tg

tal CDZLT‘ .
ne mor/l. de COp 1 = 4,4 . V om3 (de NaOH 0;0T N)

- 2.~ Eicarbonatos o anhidrido semicombinado
LBosc a2 _veces llamado alcalinidad

Reactivos necesarios:
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C.~ Soluciodn de dcido sulfurico décimo normal: SO4Hp 0,1 N
Dem " de metilorange al I% en agua

Procedimionto .

Toﬁar 100 cm3. de muestra y afiadirle unas gotas de la solucidn indica=
dora D, hasta gue 1 agua tome un color amarillo apreciable. Agitar.

Valorar la muesstra afadiendo con una pipeta graduada gota agota la so-
lucion C del reactivo. :

‘La“valoracion concluird al pasar la coloracidon de amarillo & rosa roji
zo. El1 color es mas claramente visible por transparencia. fMedir el voe-
lumen V de solucion gastados en cm3.

La reaccidén gue tiene lugar es la siguiente:
Ca(COgH)y + SO4Hp == SO4Ca 4 2 COp 4+ 2 HyO

La concentracién de COpgp se halla ahora multiplicando el volumen V gas
tado por gl factor 22:

ne de mgr/1 de COpgp = 22 x V cm3. de SO04Hp 0,1 N
Esta reaccidon es muy sensible y si se realiza a conciencia ss observard

, como una cola gota, la dltima,,produce el total cambio de coloracisén.

3.~ Contenido de calcio, Ca” T

Reactivos necesarios:

E.~ Mezcla solida de Murexida en ClINa-puro al I% Polvos rosas)
F.~ Solucion de sosa normal: NaOH I N.

G, = " decimo normal de Complexona: EDTA 0, IN

H.=~ Librillo de papel indicador de pH bdsico de 9 a I3,

Procedimiento:

“Tomar 100 cm3. de agua problema; ajustar el pH de la misma a 12, afladien

do 4 6 5 cm3. de la“ salucidn F, de. NalH N. Comprovar que el pH es realmen
“te 12, 1ntr0duc1endo una tlra de papel indicador H, y observando que tgo
ma el color adecuado. : ’

gAnadlr agltando una psrclon del 1ndlcador s6lido E hasta que la solucién
“'se tifia de una tonalidad rojomrosacea. Agitar hasta la total disolucién
del indicador,

“Valorar 1a mugstra aﬁadlendo gota a gota con una plpeta graduada el re-
activo G, de EDTA 0,IM.

La valoracxdn se daréd’ por termlnada al aparecer en la solucidn una tona
lidad cdracteristica "v1019ta cuaresma" al aﬁadlr la dltima gota.

Durante 1la valora010n, tlene lugar. la siguiente reaccidgn:
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(EDTA Hg) Nay 4 Ca” ~—» (EDTA Hp) Ca ¢ 2Na’

La concentracidn de calcio en solucidn se halla multiplicando por un
factor de 40, el volumen V en cm3. de EDTA gastados sn la neutraliza=-
cion frente a la flurexida .

nt de mgr/1 de Ca”= 40 x V cm3. de EDTA O,I M.

4.« Contenido en magnssio Mg”™

Réactivos recesarios:

I.- Mezcla sélida al I% de negro de eriocromo T en CLNa puro
3.~ Solucién tampsn de pH = 10 ( CINH, en NH,OH )

G, - " de EDTA 0,1 M.

K.=- Librillo de escala de PH dcido a bdasico o sea de I a IO

Procedimiento:.

Tomar I00 em3. de muestra a la que se afiaden a continuacidn unos 4‘0‘5
cm3. de solucién J para ajustar el pH a I0. Comprovarlo con la tira de
papel indicador K.

Affadir agitando una pequefia porcion de los polvos de indicador I, hasta
cbservar que la solucion se torne de un color violeta. Agitar hasta la
 total disoluecién del indicador.

Valorar la muestra afiadiendo con una pipeta graduada gota a gota 1la sg
lucion G de EDTA 0,IM .Se conoce el punto final cuando al afadir la go
ta final la solucidn se torne de una coloracicn llamativa azul.

La reaccidn ss equivalente a la anterior , con la diferencia de que 1la

EDTA frente al negro de eriocromo T valora todos los catones divalentes
que se hallen a pH ajustadso es decir Ca™, -Sr™, Ba™, Mg~fundamentalmente
sin embargo, la realidad es que en la mayoria de 'lds casos las calizas

llevan solamente calecio y algunas veces magnesio; cuando las calizas de

tornan dolomiticas , por lo que en las aquas karsticas solamenta encop
traremos Ca®"y Mg™. B

En caso de ausencia. de Mg"el volumen V gastado en gsta’ valora010n sera

igual al del ensayo anterior.

Cuando este sea algo mayor que el anterior , quiere decir que existe
" Mg~en la solucidm , entonces su concentracion nos viene dada multipli=-

" cando el volumen V‘de EDTA por el factor de 24 32 .

En este caso el volumen V’sg halla restando el vclumen gastado de EDTA
Frente a negro de eriocromo T y el gastado frente a la Murexida.

n® mgr/1l de Mg” = 24,32-x (v cm3 EDTA Mg =~ V cm3 EDTA Ca)

Otras mediciones que junto a estas se han de ‘tomar en cuenta son:
a) la presion atmosferica en el lugar de experimentacifin
b) 1a temperatura del karst y también la temperatura del agua

c) el caudal de las aguas si es que circulan.
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Agresividad de las agués karsticas

El gas carbonico se disuelve en el agua y es el que regula solubilidad
del carbonato cdlcico, a este gas disuelto se le llama gas cabonlco de

equilibrio.

5i la zantidad de gas disuelto en el agua es inferior a gste valor del
gas cdrbdnico libre, la soluciodn no estando en equilibrio precipitard
8l carbonato calcico hasta que se restablezea el equilibrio.

Si por el contrario la cantidad degas carbdnico libre es superior al
de equilibrio el agua'pqdré atn atacar a la caliza y disolverla. -

Este exceso de gaS‘barbbﬁico se llama gas carbdnico agresivo, El pH co
rrespodiente al CDZ de equilibrio se llama pH de equxlibrio.

£l CO2 total se reparte en el agua y en la atmofera que le rodea de 1la
manera siguientes

Rz
Oy - - [CoL Eyds
i L‘“-rt andy €1 Hj c 2

€0y (bicarbonatos) 4 CO,(carbonatos) == Alcalinidad total

La agrecsividad es la facultad del agua de poder atacar o disolver 1la cal
cita .Se puede calcular de muchas maneras , Considerando sl CO. libre o
la concentracion de los iones H . (acidezd.

El €0y agresivo puede dar una idea de la agresividad:

( COsHp) agresivo = (€03Hp) libre = (CO3H,) equilibrio

(COzHg) = K8/Kf x Ko (COsH™)? (Ca™)

Pero la agresividad es mejor calcularla por diferencia de concentracidn
de H* DEL AGUA DE MUESTRA Y LA CONCENTRACION DE H¥ DEL EQUILIBRIOQ SATU

RADO , la diferencia es el H* AGRESIVO o de ORLOV y se puede hallar an
forma de pH.

Proponemos dos métodos para calcular la agresividad; uno analitlco y al
otro tedricao,

A) Analitico

Este metodo es necesaric realizarlo en el lugar donde se tomdla muestra
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para no alterar las condiciones ambientales tales como_( presion, tempe
ratura , humedad, etc...).

‘ Se toma marmol blanco (. CDSCa) finamente dividido ( pulverlzado) Aparte
de una muestra de 200 c.c de agua a anallzar se investiga. sl pHpo y la
alcalinidad total AO. :

Se deja en contacto la muestra de agua con el marmol durante 2 o 3 horas
e inmediatamente se caleula el pHg ( pH de saturacidn ) y la alcalini-
dad total de saturacidén Ag :

Durante este tiempo si las aguas eran agresivas habrdn atacado el marmol
gastando todo el COy agresivoy y estaremos en el momento de la satura=
cidén o sea que ya no sg podré disolver m&s calcita., Apartir de las sigui
entes comparaciones pc.!emos sat3r que tipo de agua es, desde el punto
de vista de actividad:qu1mlca.

Agua - AGRESIVA 5i pHg ©s mayor que pHy, y Ag mayor que Ag

b INCRUSTANTE " " @s menor que " y " menor que "
" INACTIVA " " gs igual que " y % 1Igual que "

Nota.=- La alcalinidad total es la suma de las concentraciones de los
carbonatos y los bicarbonatos | . -
A = CO3" & COzH™
B) Teorico

Tal como el método anterior es muy exacto si se realizan las medicio=
con de pH con un aparato con la suficiente precision, cste que vamos
a dosarrollar ahora no es lo suficiente preciso,, psro puede servir pg
ra dar una pequefia orientacion,Hay que hacer notar que ed el experimen
to anterior la mayoria de las veces las difsrencias del pH son muy pe-

quefias y sin un aparato muy preciso para calcular el pH nos pueds llevar
a resultado erroneos.

Los calculos de la agresividad por cste método se llevan a cabo median=-
te los datos obtenidos en gl analisis de las’aguas carsticas del aparta
do anterior.y 1la ayuda del grafico de HOOUER que permite conocer i { in=
dice de agresividad) )

i= pHD- pHg
Para trabajar con este grafico es preciso conocer los siguientes datos:

pHy ...... pH de la muestra a analizar

Ay evees . alcalinidad total en mg/l de COsCa

Ca**...... concentracitn de los ionaes calcio en mgr/l

S ........ total de sales disueltas( bicarbonatos,sulfatos..) en mgr/1
el L temperatura para la cual el pHg debe ser conocido

£l total de sles disueltas en nuestro caso serdn los bicarbonatos o ssa
el COpgg en mgr/l. ‘



GRAFICO DE HOOVER PARA LA DETERMINACION DEL pH DE SATURACION
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lL.os pasos a sequir mediante el grafico de Hoover son los siguientos cong
cidos los datos anteriormente mencionados. ( ver Graficoc IT )

a) Calcular la constante de la columna I a partir de teC vy S {total de
sales disusltas ) en nuestrocaso bicarbonatos(CU3H)ZCa.

b) Mediante una regla unir la columna I con la columna III (CaS.Y determi
mar el punto de interseccién con la columnall

¢) Y por ultimo unir con otra recta la columna II con la columna V (alcaA
-linidad total carbonatos mas bicarbonatos , en la prdctica la concentra-
,cioﬁfdc carbonatos seréd despreciable‘frontc a los bicarbonatos) y leer en
la c¢olumna IV el valor de pHg . )

entonces 1 = pHg=pHg

Segun -los varos que tome i el agua serd:
si I i es menor que 0 el agua es agresiva

ei II i es igual a 0 el agua ss inagtiva
-si III i es mayor que 0 el agua es incrustante

Representacion de los andlisis del agua

La representacidn~grafica‘de1Unos datos siempre es importante para visua=
lizar rapidamentec las propiedades generales de los datos que se etan ro=-
prosentando, '

"'a) presentacion dc los datos

Los datos de las concentraciones cxpresadas en mgr/l es mas interesanto
. darlos en milieguivalentes cuya notacion se expresa por una r seguido
del elemento s B

Ej. rCa s (mgr/1)/ ( Peso atomico/ valcncia )

b) clasificacién de las aguas

Teniendo en cuenta la notacion descrita antecriormente podemos definir
una serie de constantes. Aclarando un poco mas el concepto de miliequie
valente que es importantisimo en quimieca diremaos que, cuando se forma una
sustancia tal como el CBzCa los iones carbonato y calcio se combinan de
‘tal manera que el numero do miliequivalentes sean iguales.

Si llamamos b a la suma de los miliequivalentes de los metales alcali=-

no~terreos y g @ la suma de los miliequivalentes de los dcidos débiles
tendremos:

o
1

rCa 4 rlig
e = rCOLH & rCO5 y por lo dicho anteriormente so cumple

J——————

= B

Damos a continuacidn la clasificacion de Schoeller para las aguas cabona=
tadas

a) aguas hipercarbonatadas con rCOzH + rCO3 mayor de 7

b) " carbonatadas nofmales rCO3H 4 rCO3 entre 2y 7

c) " hipocarbonatadas con rCOzH 4 rCOz monor que 2
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c) representacion grafica.Diagramas Logaritmicos

De los muchos metodos que existen para representacidn grdfica, este es
quiza ol mas complecto,Esta repressntacidon so llova a cabo sobre papel 1o
garitmlco.

Si dlbUJamOS unos o jes coodenados en abcisas serepresentan los clementos
1gualmente espaciados ( Ca Mg »504 , COzH, COs etc. ..) y on ordenadas las
concentr501ones de los mismos en miliecquivalentes.

A continuacién se unen los puntos mediante rectas y nos queda una quebra

da,La utilidad de este sistema es que podemos tener una quchrada para ca

da andlisis.lLo cual os sumamente 1nteresantc para poder ver las anéloglas
y diferencias entre diversos andlisis, :

‘Propigdades:

~dos o mas andlisis con las mismas c
.concentraciones de los iones, sus qug
bradas se recubriran.

~ Si oxisten dos trozos de quebrada
que son paralelos quiere decir que la

= P’r\ e le A
\:, " odp ﬁ;ag,(;».‘i%{i}w

o . . .
relacion de sus concentraciones es cong

5 T v..»-*-’“ 7 -1 “tante..
1 e F
- 3 / .
e -f X ; -=~{ Saturacién del agua
e N ; 2* / También se puede conocer la saturacién

| AN ki :
o i / e del ague cn carbonato cdleico, Se une

——ar ST rCa con rA = rC0z + rCOzH.A media dig

il - = — tancia rCa-rA ,se traza una gscala ver
B tical correspondiente a la saturacién
dal aqua en carbonato éddlcico a diver

k-

:‘_

D

[y ¢ 7:’3%{

kA

Sy

<
o

sos pH del agua en equilibrio.

log S = I/2 log(4 Ca A )

El punto de interseccién serd el pH
de equilibrio del aqua. A v
Entonces si el pH del agua es inferior al pH de equilibrio encontrdo an=
teriormento, la muestra analizada es agresiva., Si es superior entonces

la muestra estd sobresaturada.la unica difiguntad es la construccién de
la escala S gque relaciona la saturacién del’carbonato a diferantes pH del
agua, pero tiene la ventaja de que sirve para todos los graficos.

GRAFICO III S

La explicacion grdafica de todo lo dicho hasta ahora se puede ver en el
 GRAFICO III, el cual se tiene que realizar sabro papel logaritmlco cn el

grafico la escala de ordenadas no es lineal sino que también es logarite
mica. :
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por J.m.Uictoria

int;oduccicn:

El notable incremento de la actividad explorativa, llevado a cabo, en
los @ltimos afios, como consecuencia de la cada vez mds nutrida genera=
cién de jovenes sspeleclogos, ha coincidido con su sensible desarrolln
de la técnica de exploracidn (paralelo al que han experimentado los =
medios alpinisticos), de tal modo que pareeen haberse desbordado en =
..cierta médida,»la capacidad formativa de los que cuentan con sufigisn~
te experiencia, por lo cual cresmos de interés recopilar y actualizar
lo que conocemos de la técnica de exploracién, divulgandolo convenien-
temente para mejor informacién de todos los interesados, ya qus los ma-
nuales espeleologicos tratan el tema con excesiva superficialidad 6 han
sido escritos cuando la problematica de la exploracidn subterrdnea proe=
sentaba un cariz netamente diferentec del actual.

En la-presente nota pretendemos abordar la temética de la utilizacién
de la.cuerda, pussto que los dltimos acontecimientos han puesto de res
lleve las fatales consecuencias que puede reportar su desconoclmlento.
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-

La Cuerda, factor de seguridad 2%

Hay que destacar ante todo que el fin primordial de la cuerda es la sg=
guridad del espeleclogo, aungue, por si sola no es un elemento de ssgu=-
ridad, sino gque tan solo se convierte en 41, en manos de espeleologos
capacitados para servirse de ella, '

Por tanto tan solo puede emplearla con seguridad quien conoce los méw-
todos racionales de su utilizacidn y los aplica con el mdximo de sgrig=
dad y aten016n, puesto gue faltando una sola de estas cond1c1ones, 88
convierte en un elemento peligroso qus puede conducir a resultados dign
metralmente opuestos a los dessados, siendo por ello absolutamente ne~-
cesario que el espeleclogo que emplea una cuerda sea consciente de la
responsabilidad que este acto comporta,

Caracteristicas de las cuerdas actuales:

El cafiamc y la manila anteriormente utilizados, han sido reemplazados
por el nulon que aungue conviene conocer sus pequefios defectoss se con=
sume con el fuego, peligrando por tanto en las proximidades delffontal
de acetileno,y presenta una cierta elasticidad que hay que tener muy en
cuenta para las maniocbras de rappel y segura. Ofrece no obstante indu-
dables venta jas:

‘Impermeabilidad e Imputrescibilidad: Contrariamente a las cusrdas antiquas
que mojadas quedaben rigidas y dificilmente mane jables, las cuerdas de
nylon resultan tan flexibles cuando estan mojadas que cuando- permanecen
secas. Las fibras de nylon no absorben sl agua ni la humedad, por lo =

que una cuerda en tal materisl, tan solo retiene mecanicamente una pe-
quefia cantidad de agua.

Ligereza:A diametro igual, el peso por metro del nylon es solamente in-
ferior en un 20 ¢ al dsl cafiamoj no obstante a resistencia igual, no al-
canza la mitad. Las mejores cuerdas actuales en perlon, en condiciones
climaticas normales, ( 65 % de humedad a 20 @ C.) tienen un peso al me-
tro de 69,4 gramos, en 11 mm. @, ( 40 metros = 2,750 kgs.)

Resistencia: Los problemas de resistencia que plantea la exploracién =
subterrdnea son clasificables en dos grandes grupos: resistencia sstd-
tica, cuando el asegurado se situa bajo el asegurador, exiguiendo, sn
caso de caida el simple sostenimiento de un peso; y resistencia dind-
mica, cuando el aseguradoc se sitva sobre el asequrador ( suUpsracidn de
una pared, travesia de una cornisa, etc), posibilitande una caida libre
con el consiguiente chogue o traccién mds o menos violenta de la cusrda.
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La resistencia estdtica o pasiva de las cuerdas actuales de perlon nore
malmente utilizadas en espeleologia, - alcanzan facilmente los 2,000 kgs.
gerantizando por tanto una absqluta“éégpridad.

En cuanto a la resistencia dindmica tqumos que tener en cuenta gue de
hacho una caida libre, es una fuente deﬁenergia y obtener la detsncidn
de esta caida es un problema de‘absorcich de esa ensrgla, La aparicidén
de las fibras sintéticas de nylon gue presentan una notable elasticidad
( fig. 1) han puesto en evidencia un factor conocido, mas inexplotado

80
2000

mi /
1750 : I
1500
1250
{000 |
750
- 500

25 ‘ .
1 "

10 20204050 é0

Fig. 1 Coeficiente alargamisnto

en seguridad, ya que el alargamiento de la cuerda em una traccidn vio=
lenta o choque, absorbe una cantidad tal de energla gue transforma la
idea que anteriormente se tenia sobre la proteccidn y ha permitido Pro=
gresaos importantes, no tan solo en el material sino incluso en la téc-
nica del segquro.

Con el aparato de Dodero perfeccionado ( Test de la U.I,A.A.) por el
cual se reproduce la caida libre de un peso de- 80 kgs., desde unos 3
metros de altura en relacidén con. el asegurador, y 2,5 mts, hasta un
mosqueton -intermedio, se ha podido medir la fuerza haxima, es decir la
cantidad de encrgfa restante despues de la compensacién por alargamien—
to de la cuerda. Ya qgue no es preciso tan solo conoter la fuerza o peso
que puede detener la cuerda, sino gue @s necesario que el asegurado sea
eflcazmente protegido de tales efectos,
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Punto de fijacién

2,5 mts, mds alargamiento

¢

-—— .

- A e v e o

Fige 2 = Test U.I.A.A.

Clasicamente se han venido subdividiendd las cuerdas en tres grandes’
grupos: las de 11 mm. 6 normal,’,las de 9 mm. ¢ cordino y las de 6 mm,
0 auxiliar, Si se utilizan en simple,_su diamstro no daebe ser inferior
a 10 mm. y én doble { caso exeepcional en espeleologia) su minimo debe
ser de 9 mm. : '

Las cuerdas de 11 mm, de perlon que‘hpsotros recomendamos por su eXm
celente manejabilidad, flexibilidad, resistencia al roce, etc. se haw
llan constituidas por un ndcelo o alma formado por unos 15.000 hilos
capilares sin fin, midiendo aproximadamente 1li milesimas de milimetro

de diametro, reunidas en tres unidades de construccién y reecubiertos

por una funda que los envueslve en diresccionas entrecruzadas, constituida
por 48 cabos que contienen unos 7.500 hilos. La longitud total de los
hilos gue constituyen una cuerda de 40 mts. sobrepasa los 1.000 kiloe-
métros.

A continuacidn resumimos las carecteristicas primordiales de una cuerda
de fabricacidn alemana sn perlons

simple " dobls
DABMEETOu s e ssevnnoeeeoeacanaseoscassonarsoeedloreseeseesoeenead
N2 de caidas sin ruptura (U.T.A.A¢)ecececeeseevesescseranseneB
Fuerza de choque dindmica...vecvnereencveead0ivercresncasssdbl
Alargamiento a la fuerza de chogue dine.....20,5 %ievrerenes.20,9 %
Resistencia ostdticBesecvrsvsevernoressesee2l?Beiiinnensssso 1460
Alargamiento @ la TUPtUTByevoreeorsvrrovoeesD0 Bevroreocoressd6-F
Peso 8l mMBtrO. e oeereve vooeanvnrnvesseoesBTd Gevevoovoosnedld,? b;
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Los Nudas:

Existen infinidad de nudos, por lo cual mds que una exhaustiva enumera=
cif6n, intentaremos examinar con detalle los mds caracteristicos, -

Para ser plenamente aceptables en la exploracidn subterrdnea, deben reu=
nir los siguientes requisitoss

1¢ Ser faciles de ejecutar,

2¢ Tener la mayor solidez, - . .

38 Permitir que en caso preciso sé los pueda deshacer con facilidad.

49No deben deslizarse sobre si mismos (correr), abrirse bajo el efecto
de una fuerte traccion, ni deshacerse por si solos si la tensidn casa,

520No deben debilitar la cuerda por angulos o compresiones excasivamente
acentuadas, ya que son utilizados por el espeleologo en un medio po;
tencialmente peligraso,

Para mayor clapidad dividiremos los nudos en grupos distintos en fune
cidn de sus caracteristicas y de sus empleos.

Nudos de unidn.

Nudosde rizg (nus pl4) Fig. S.QRecomendable solo para la unidn de dos
cuerdas de identico diametro, resultando preciso rematar los cabos con
un nudo simple., S5i la tensidn ss afloja, es posible gue se deshaga, por
lo que no lo recomendamos, ’ '

Fig. 3.~ Nus P14

Nudo de Tejedor, Fig. 4.= Mucho mas recomendable que el anterior, ree
sulte ideal para unir dos cuerdas ‘de diferente grosor. Fijarse bien en
que la cuerda mds delgada es la que cruza y no al revés

Fig, 4,~ Nudo de Tejedor.
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Nudo de pescador. (escanyamosques) Fifl.5.- Es un nudo més seguro de
1o que parece a primers vista, Se usa para unir dos cuerdas resbalaw~
fizas 6 que se van a mojar o recibir fuertes sacudidas. Es muy facil
de hacer y se desata pronto separando los dos nudos sencillos de que
Se compong.,

it
1)
i1

”d. -
,__..—-——-9“-

Fig.5.-Nudo de pescador

‘Nudo del encuadernador, Fig.6.~ Resulta un método atil para unir dos
cucrdas gue tengan Gue pasar a trave?lde una polea, ya gue ambos cabos
guedan en la misma direccidn, ti

H
(R}

Fig. 6.- Nudo del encuadernador

Nudos de encordamiento,

Tradicionalmente el encordamiento se realiza por la cintura, no obstafe
te hoy en dia lo corriente es encordarse a la altura del pecho, pasando
la cuerda por debajo de las axilas, a fin de que el centro de gravedad

gquede por debajo de la cucrda s 1mp1da por tanto en casog de caida la
posicidn de cabeza abajo.

A pesar de:ello el Jspelecologo suspendido por -una cuafdaviigada al pe-
cho tambien se vé dificultado en su respiraciédn, ya que la caja toracica
se halla conprimida, asimismo los musculos pectorales y dorsales estan
gstrangulados por la cuerdé-y par tanto son diﬁ;cilmente utilizables.

e

Resumiendo, parece guerla no‘uclén 1dea.“partlr1a de disponer de un

"baudrier", al cual se &tase la cubrda, y repartlese en caso de caida

las ton51onos por cuatro o cinco- pmnbﬁs permltlendo una cierta liber-
tad del asequrado,



Nudo de buline (As de guia) fig.7,8,9,10,~El mejor de los utilizados
actualmecnte para encordarse. Tiene una gran resistcencia y permite dase
hacerlo con facilidad,.

Fig. 7.=-Bulin simpla. Fig. 8.~ Bulin con seguro.

Fig. 9.-Bulin doble: - Fig. 10.~ Bulin doble son
" R segura.
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Nudo simple 4 de guia,=- Fig. 11,= De muy facil ejecucidn, es usado con
frecuencia, su peor inconveniente estriba en la dificultad de dedncerlo

Fig, 11

Nudo del ocho.= Fig.l12.~ Es una variante del nudo simple descrito en el _
dibujo anterior, resultando mucho mds facil de deshacer adn con las cuerw=

das mo jadas,

\\ N
N
As de Guia doble 6 nudo de silla,~ Fig.13.- Se pueden regular los lazos
de modo, que uno de ellos pase. por la cintura y el otro en bandolera
repartiendo mejor la traccidén en caso de caida, Se usa asimismo para re=-
montar heridos, utilizando una lazada en las piernas y la otra por deba-
jo de las axilas.
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Nudos Autobloqueadores.

Se utilizan como autoseguro, pgra asegurarse en rappel, y asimismo para
asegurar, Su caracteristica esencidl resulta de gue permiten sd'despla#
zamiento a lo largo de la cucrda si se cogen por el propio nudo, y se
bloguean automaticamente si se efectua una traccién por los cabos que
salen del nudo. Es precisc para que tengan una buena adherencia que la
cuerda cobertora con la cual se confegcciona el nudo, sea de diamctro in-
ferior 6 igual a los dos tercios del diametro de la cuerda base,

Nudo de Prusik, Fig.l4: Es el primero que se conoce y asimismo el mds

simple. La anilla puede efectuarse con 4, 6 u 8 vueltas alrrededor de
la cusrda, Las vueltcs de la espiral deben hacerse del exterior al in-

terior y avanzar paralslaments. ’o
Yoy

Fig. 1l4.

Nudo Alpenverein, Fig.l5.~: Ideado igualmente por el Doctor Prusik, pueds
hacerse con dos cuerdas de diametros iguales, Resulta mucho més dificil-
de dashacer que el anterior despues de haber sufrido una fuerte presiédn,

Fig. 15,
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Nudo de Machard & del Francés. Fig. 16t Basado en el mismo principio
que el prusik, mds tan solo se bloquea en una direccion. '

| i
{ ¥

Fig. 16

Nudo de Bachman & del mosquetdn. Fig.,17: La mayor ventaja de este nudo
que resulta insustituible en muchos casos, es la facilidad con la cual
resbala, aun despues de haber sufrido fuertes tracciones. Tan solo blow
quea en una direccidn, por lo que solo debe utilizarse en verticales.

Para realizarlo solo se precisa una baga de un metro de longitud y dos
mosguetones.

Fig. 17.
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Nudos diversos,

Nudo del evadido. Fig.18.s Se utiliza, para recuperar la cuerda, desde
abajo, despues de efectuar un rappel con cuerda simple, (Hay que dise
poner de doble longitud de cuerda)., Se trata de un sencillo nudo simple
o en ocho, por la gaza del cual se introduce el extremo de la cusrda
por el cual nos debemos deslizar.

Fig. 18

Nudo de Cabsstante d de Ballestrinque. Fig. 19. Se utiliza para fijar una
cuerda a un mosqueton. Precisa que estd en tensidn, pussto que en caso
contrario pucde aflojarse,

fig. 19,

(R

e

Nudo Tensor. Fig. 20: Sirve para tensar unahamaca. Sostiene duficiente=~
mente y se deshace con extrema facilidad,

(\\:::::::::?255E%§§§§;;:~—-~'~*;;§§§§).=

| —
e

[ '}“‘ﬁf:;,

Fig. 20.
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Estudio 2 - RME/1 sobret
RESTSTENCIA A LA ROTURA DE_TAS DISTINTAS PARTES DE_UNA_ESCALERA

ot

por Xavier Tomds 1 Corretgé.
Introduccién. Tos cédlculos que siguen a estas breves palabras,
han sido realizados para una €gscalera nueva & €8
trenar,de 20 mts, de longitud. Con ello quiero re
marcar que las cargas de-rotura calculadas para
cada peldafio (210,46 ¥g),cada cable (470,40 Kg) ¥y
cada conexién (384,65 Kg) disminuyen con el uso
y envejecimiento del electron y en forma muy nota
ble por el mal cuidado y conservacidén de 1la misma,.

Caracterfgticas de la escalera, Esta esta formada por tres par
tes principales: 18) Conexiones, 22) Cables ¥

38)  Peldafos.

12) . Entendemos por conexiones o mosquetones italia
nog, cada uno de las anillas de cadena abiertas
por la parte central de uno de sus lados, que eg=
tan situadas en el extremd superior e e inferior

de cada uno de log cables. ‘

Son de hierro y su carga de rotura es de 384 65 Rg
Tienen la ventaja de ser lo guficientemente elés-
tieos para abrirse poco a poco &n lugar de romper
se,cuando se le carga gran peso. Después facilmen
te se les hace recuperar su forma antigua.

28) Tos cables estan formados cada uno, por seis
torones y eada tordn por giete hilos de acero de
diametro 0,3 mm,

Cada hilo de acero, tiene una carga de rotura de
11,20 ¥g y la reunidn de siete de estos hilos que
formen uno de los torones tiene una carga de rotu
ra de 78,40 ¥g; Consecuentemente si cada cable es
ta constituido por seis torones, tendremos una car
ga de rotura de 470,40 Kg para cada uno de los
cables y al ser estos, dos nos dan 940,80 ¥Xg de



32 (375)

carga de rotura para 1los csbles de una esca

. lera, _

Log hilos de acero que constituyen la escala
egtan trenzados sobre una cuerda de céfismo
que formando el hnima les sirve de guia para
la operacidn de trenzado. .

Egta cuerda no aguanta ningin peso, puesto
que después de-haberse usado en el descenso
de una cavidad, o de varias(la escalera),el
bnima de esta absorbe la humedad smbiente y
el agua procedente de las filtraciones que
regotea por las paredes, iniciandose su putre
faccibn, (1) ‘

Los cables han de ser de acero, no pudiendo
ser de acero inorvidable, Jebido a la excasa
flexibilidad de estos, no permitiendo se en
rrollamiento en poco espacio.

38) Tos peldafios son tubos de una aleacién

_egpecial de aluminio de gran dureza, llama-

da Aluminitrén y de excaso peso. (2)

Estos tubos tienen uns longitud de 130 mm

x 14 mm de dismetro embterior y 2 mm de grue

S0e # '

Su montaje en la escalera, puede observarse

en el plano de la pégina siguiente,

La carga de-rotura para-“=da peldafio y en su
punto medio, es de 210,46 ¥g.

NOMENCLATURA EN ILOS CALCULOS

Pr =
WV =
G‘b=
Gf=
I = Longitud
# = Diametro
D =
d =

Carga de. rotura

Area de 1la seccidn transversal
Coeficiente de trabajo a la traccién

Coeficiente de trebajo a la flexién

Diametro mayor
Diametro menor

CALCULOS PARA TOS CABLES:

# de un hile

¥ de un hilo

L]

i

a® = 3.4 (0.3m)° = 0,07 m

0, 3mm

. ‘ ~ 4. ¢ -

4
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W de un torén
W de un torén
W de un cable

(W de un hilo) .- (n? de hilos)
0,07 mm2 , 7 = 0749 mm?
(W de un 'bordn) (ne de torones)

wonou

W de un ceble = O49mm2. = ,941111112
Datos pare, el cdlculo de la Pr° W= 2, 94 mm ’ += 160 Kg/mm2

¢ e

Pr=W -294mm2.160Kg/m:112=47040Kg
Pr = 4’70,46 g o+ 2 (Lo multiplico por la cantidad de cables)
Pr = 940,80 Kg

CALCULOS PARA TLAS CONEXTONESS

7vmm

@ del mosquetdn =
W del mosquetdn = 7Td2 = 3414 (7T >mm!2_ ~= 384,465 mm2
4 4 ‘ )"
Datos are el cé,lculo de 1sa 2_;;' W= 38 465 rm? ’ G,G_ 10 T(g/mmz

FAE-F B SN

Pr=W. G =38,465 mmz. 10 17g/1:mcr1 = 384,65 Kg

Pr = 384, 65’ Kg « 2 (Lo mul‘blplico por la cantidad de conexlones
. de la parte superior de la escalera)

Pr = léga_.é-_o-_-l_-{g

CALCULOS PARA CADA PEIDANO:

W del travesafio =J¥T.D% TTa’ .3.;._4-.4}_4.4..._).4 _1,..4_&.__14

64 64 )
W del travesafio = 8,91 nrgh_ = 0, 13 cm4
64

W del travesaiio = 0413 cmAr

radio magyor del tubo

,;3 iﬁ = 0,18 cm3
7 cn
Dgtos pars el célculo de la Pr: W = O, 18(:1113 38Kg/mm

= 3800Kg/cm2, L = 130 mm = 13 cm

Mf =W . Gf 0, 18 cm3. 3800 Kg/cm = 684 cm Kg
T Mf . 4 B T

Mf = . ='-====> Pr = = 684 cm Kz o 4
4 ' L 13 em -

10,46 _Xg

pem el
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NUEVAS STMAS DESCUBIERTAS EN EL PLA DE C RAS.

Por Jaime Rovira;y'J.J.Garcia

Introduccidns

E1l macizo de Garraf v mas concretamente la zona
que comprende el P14 de Carol; La Morella, E1 P14 de les Bagses,
El P14 de Campgrés, etc.y etc,, es con toda seguridad una de
las mas conocidas de Espafia, bajo el punto de vista espeleolb-
gico,pucrsto que ha sido objeto de miltiples~trabajos por parte
de espeledlogos-durante varias generaciones. Por otra parte es
de todos sabido, la gran afluencia de vigsitantes que en los
dias fegtivos visitan las principales cavidades.

En Fl1 P14 de Campgrés se han venldo descubriendo
en fechas relativamente recientes, una serie de gimas que creeo
interesante dar a conocer en conjunto, ya que estan enclavadas
todas en un espacio muy reducido (unos 300 metros entre las mas
extremas). vy en una zona congiderada, como decia anteriormente,
de las mejor estudiadas.Es probable que se hayan reslizado otros
descubrimientos, ademés de los que describo, pero ya sea por
mi descconocimiento del hecho o del lugar de emplazamientt de
dichas cavidades, no las incluyo ni cito en este trabajo.

De las ocho simas que aqui describo, seis han sido
descubiertas hace menos de dos afios y las otras dos el Avenc
Joan XXTIT y el Avenc G.E,T. desconozco siqulera aproximadamen
te, las fechas de sus primeras exploraciones. No cobastante creo
que su desobstruccién data de varios afios atras.

Por dltimo y antes de dar paso al trabajo, quiero
dejar constaneia de la colgboracién recibida del compafiero
JM, Victoria, que tanto interés y entusiasmo ha depositado en
la confeccién de este trabsjo y agradecerle su ayuda en"el di-
bujo de las topogréfias que en este articulo publicamos.
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Caracterfsticas geoldégicas generalegs

El Macizo de Garraf comprende el sector de Cor
dillera Litoral situado entre el Rio Llobregat, el mar y 1sa
depresién -del Panadéds. Se trata de un macizo nontafidso muy
abrupto, que se eleva hasta cerca de los 700 metros, (pumbo
culminantes Montcau 653)y cuyas alturas descienden suavemente
de Nordeste a Sudoeste. :

Esta constituldo por un zbcalo Paleozoico, inten
samente plegado durante la orogénesis hercinians Vv sobre el -
cugl descansan en neta discordancia, lag formaciones secundeom
rias: Trfas y Cretdceo Inferior. L

El conjunto del bleque de Garraf, ha sido afec-
tado por los plesamientos alpinos, aun cuando sus pliegues son
pocoTacentuados, En cambio, aparece cortado por numerosas fo-
1las. En lineas generales esta fuertemente tasculado haeia el
sur, por lo cual en el sector norte, junto al Llobregat, se
. observa bien el zbcalo Paleozoico que se halla en su base y 1a
 parte inferior de la cobertera mesozoics, formada por el Trfag,
terreno que constituye entre Castelldefels y Martorell una Ore
la marginal integrada por varias cuestas. Encima se gituan las
calizas eretécicas en masas ingentes que forman la zona del
Campgrés, asi como la mayor parte del macizo. La monotonfs de
estos materiales y las dificultades para estableeer cualquisr
distincidén estratigrifica, y por tanto tecténica, han hecho
que este macizo , a pesar de su proximidad = Barcelona, ses
geoldégicamente casi desconocido, En principio el espesor de: ‘
las calizas parece bastante mayor que el dado por otros avtores,
sobre todo Tlopis v no debe descender de los 650 mts. subdivi-
sibles en cuatro niveles, el segundo de”los cuales corresponde
& la zona del Campgris con unos 250 mts. de potencia, caracte-
rizado por unas calizas compactas, con Rudistos y Foraminfferos
formando unas rocas duras, finas al tacto y con una superficie
de alteracién de un color gris blancuzco.

Son agbundantes las listas de féziles hallados
en egte nivel; destacan los géneros Matheronia, Ostresa, Oper-
culina, Pholadomya, etc. Parecen corresponder a la facies 1lge
mada Urgoniense, que no representa ningén veriodo determinado,
pues tanto puede darse en el Cretdcico Tnferior, como en el
medio o superior. Sin embargo parece que en este dltimo caso
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’

nos hallamos en Un infracretécico, probablemente Hauterivien
ge o Barremiense., Como no hemos hallado ningén dato mevo,
ativptaremos esta hipbtesis, que es la sostenids por 1a gene

ralidad de autores gque han estudiado egsta zona,

Situscidn de las cavidades.

: Ante la imposibilidad préctica de indicar por
egcritn la localizacidn de cada una de lag gimas, debido
principalmente a la excen’onalmonotoneidad de la zons Yy a
la falta de puntos cercsnos de referencia, he congiderado
indispensable el efectuar un trabajo topogréfico. exterior
con cl-emplazamiento de cada una de las cavidades que nos
ocupan, teniendo por punto de referencia comun, alguns de
las cavidades ya conocidas y anteriormente publicadas.

+ E1 esquems gue presentamos en la pégina conti
gua a egta, np;debe considerarse mas que como gufa de apro-—
ximacibn, pues las curvas de nivel estan dibujadas segun el
rlano de-la zona publicado por Editorial Alpina a egeals
12 5000, mediante puperposicidn una vez ampliado al mismo
“tamefio ‘que el nuestro v parcislmente corregidas segun la
altura barométrica sobre el nivel del mar, de cada una de
las simas. ' '

VENC DE LA PATMERA,

Coordenadas.,

X = .52 357713n
Y Ale 377390
Z = 490 whtgs,

Il

Decocubierto.

N

- El 23 de Marzo de 1969 por miembros dsl E.T.A.
(Bauino de Topografifa Alpina) de la Cruz Roja de Sant Cugatb
v wiembros del: Centro Excursionista Aguila de 1a delegacién
en Valilvidrera. '
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escripcibne.

Tas medidas de la boca son de 300 x 400 mm
aproximadamente. Esta da acceso a un estrecho pozo en forma
ds tubo y bastante inclinado (en el principio) en direccifén
E. v que pasa a ser casi vertical a los 3 wts. aproximade~
mente. Este tramo aparece bastante descompuesto por agentes
exteriores. A 1los 4,5 mts. de la boca, exlste un paso muy
estrecho completamente vertical, cuyas medidas son 20 x 35
mn. Desde 3 a 4,5 mbts, la merfologla es corrosiva, aunque
algo enmascarada y 4t los 4,5 mbs en adelante, aparecen for
maciones litogénicas.

F1l fondo a 8,5 mts, esta cubierto por pledras
v detritus exteriores, procedentes de la apertura de la bocea
de la cavidad. Una vez en el fondo hallemos frente a nosow
tros un paso bajo de techo que fue preciso desobstrulr Para
acceder a Una sala pequeila y alargada en direccién E,~0., de
unog 3 mts. de largo x 3 de alto x 0,80 de ancho, cuyas po~
redes estan totalmente recubiertas de gruesas cdladas esta-
lagmfticas v cn donde el suelo es tilerra hiimeda.

A 1 m. del suelo en la pared S., hay una fi-
sura que comunica con otra mas pequefia situads a ras de sue-
10. Por esta Hltima efectuamos varios sondeos por el siste-
ma de suspender una piedra de peso suficiente al extremo del
hilo del medidor que utilizamos normalmente en la realiza~
cibn de muestras topografias, obteniendo una profundidad me
dia de 36 mbs. En egta fisura ge han intentado varias desobg
trucciones gin regultado positivo, debido al grosor de colg
da estalagmftica que hay que eliminar. Es factible una desobs
truceidn mediante explogivog,.

Ta parte inferior del pozo de entrada, e§ta
en esta misma diaclasa, pero con mucha menos concrecidn.

Génegig.

Beta cavidad esta comprendida en dos partes
claramente diferenciadas: el tubo de entrada y la diaclasa
final, E1 tubo de entrada ha sido formado por erogidn exte-
rior vy corrosién, mientras que la diaclasa de orientacién
E.~O., 5010 se ha visto influenciada por la corrosidn.
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Materiel de oxploracién.

Es necesario llevar una cuerda corta, para pe
der tirar del espcleélogo al sunerar 81 paso estreche exie=
tente a ~ 4,5 mts.

AVENC DE L HOMUS BOCTUS,

Coordenadas.
X = .52 31720"
Y = 419 17734"
7% = 485 mts.
Descubierto.

Por JofDian de la Seccibn de Investigacimnes ~
Espeleolbgicas del C, E. Aguila, el 14 de Septiembre de 1969,

Degeoripeidn.

~ Su boca-redondeada de unos 40 "x 60 omg. da pa
s0 a un pequeflo pozo que al descender 2 mtg, enlaza con el
extremo Buperior de una pequefia cavidad fusiforme de unos
2,95 mts, de eje vertical y que presenta concreciones de ex
caso tamafio, pero muy bellas. Hasta el metro y medio de la
entrada, las paréeu se hallan degcompuestas por la corrosién
exterior. ,

En el fondo de la cavidad fusiforme, existe un
paso muy estrecho (unos 30 cms. de ancho), qué-pertencce al
principio de una diaclasade Orientacién N,-S., ligeramente
inclinada y de unos 2 mts. de largo, en la que aparecen de
nuevo sefiales” corrogivas. Eota diaclasa se une lateralmente
a los 7,5 mts. de profundidad, con otra de tipo fusiforme.
Este tltimo elemento de la sima,tiene unos 7
mts. de eje en su punto pas alto, Sus paredes aparecen des-
nudas sin ningdn tipo de concrecién, justamente al contrario
de su fondo, algo irregular debido a las gruesas coladas que
taplzan sus paredes: El suelo esta recubierto por arcillas
de descalcificacidén, sobre las que han caido piedras proceden
tes de las dos desobstrucciones précticadas; una en la entrada
y otra a ~ 5 mts. en el-paso fias estrecho. La profundidad to-
tal de la sima eg de 11,5 mts.
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Génesis,

‘ Es una cavidad fermada a base de otras dos de for
ma fusiforme e independientes, que las filtraciones al corro-
gionar la diaclasa mediatriz cntre ambas, las unibd. Es curio- -
so el detalle de la ausencia casi total de productos clédsticos,
frente al desarrollo de la litogénesis en el elemento fianal
de la sima.

. Al igual que en gran parte de-las simas del maci-
70, se observa que su apertura al exterior, abris ocurrido
igualmente en fase mas avanzads de su desarrollo.

Material de exploracién.

Vo es necesario.

AVENC JOAN XXTIT,

Coordenadaa&
X = 52 3674
Y = 41¢ 17°14"
Z = 500 mts.
Descubierto,

Ignoramos quien fue su descubridor y la fecha.

Descripcién;

La boca escondidd entre bloques, revela formas
claras de erosibén - corrosién, 4 los 5 mbts. se obgervan gefiales
de desprendimientos paristales recientes, pudiendose ver no dbs
tante que~la pared E.,-SE. es la que posee mas clars morfologla
corrosiva. Las demés aparecen enmascaradas parcislmente por
muestras litogénicas. .

-~ La planta a - 10 mts. esta recubierta por piedras
de regular ‘tamafio v esta dividida en dos partes. Segun se obser'
ve en el corte C ~ D de la topografia, existe una lémina de 10
ca alargada en sentido vertical y que no presenta concrecién
alguna, siné que se ve profundamente corrosionada. Segun muegtrs
la topograffa,se puede descender un comducto alargadounocs 2 mboe
mas, alcanzando la cota méxima de - 13,5 mts, Egte tramo ests
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mucht mas concrecionado no permitiendo wver la morfologfa ante—
rior,

"NOTA.~ Por un error las flechas que indican en la
topograffa, el sentido de las curvas de nivel en la planta a
- 10 nmts., aparecen invertidas de direccién.

Génesis.

Es una gsima formada por la interseccidn de dos ca
vidades fusiformes, instaladas en el cruce de dos diaclasas
paralelas con otra perpendicular a ellas. De egtos dos elemen—
tosy el aproximadamente situado al O., casi alcanza la superfi
cie, mientras que-el otro de menor tamafio, no. E1l puentede
roca que subsiste, es el diafragma que resta entre ellos.

. La cavidad de mayor tamafio al recibir mayor aperte
hidrico, continué el enganchamiento de una de sus diaclasas,
dando lugar al pequefio pogo final.

Material de exploracidn.

Son necesarlos 10 mts. de escalera y la correspo-
niente cuerda. La instalacién se realir~ an un gran bloque de
la entrada.

AVENC DEL G,E.T.

Cooggggggas;

X = 52 36714"

Y = 419 17718

72 = 490 mts.
Qgscubierto;

Descubierto en fecha desconocida, por el Grup~ ‘
Espeleolbgic Talsis del Agrupacid Excursionista Atalaia de Vila
nova i la Geltrd.
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Descripcién;

. - Pranqueada la estrecha boca, se descienden unos
2,45 whs,. ‘ subverticales v de parede“ ligas con ligeras sefiales
erosivas, -que dan paso a la cdspide de un pozo marcadamente
fusiforme, aunque se observan restos de varias diaclasas. Las
paredes de este pozo muestran una morfologfs corrosiva vy en su
parte inferior-algunas concreciones. La seccién es particular
mente circular, variando regularmente entre 2 y 2,5 mtss de
diametro. A los 17 mbs. -existe una repisa que ocupa t0do el con
torno del pozo ¥ en la que exigsten algunos productos clésticos
de reducido tamafio.

46 (390)

El tramo comprendido entre — 17 y - 24 mts, tie—
ne seccibn alargada y las sgeflales corrosivas se vislufibran li-
geramente enmmascaradas por un leve procese litogfnico. Entre
los sedimentos arcillosos y los derrubios, se puede profundizar
unos 2 mts. mas, alcanzando la cota méxima de - 26 mbs,.

Génesgis.

: - Se puede consgiderar la sima dividida-en ">
partes: el tubo de la entrada ( desde 0 a = 2 mbs.), el pPozo
fusiforme (eje vertical méximo 15 mts.) y la dltima estableci-
da sobre &l cruce de dos diaclasas una de orientacién 0,10 S, -
- He 10 N, ¥ la otra ME+=S0.

Material de ezplorgcién;

Son necesarios para su dxploracién 30 mts. de
egcalera con su correspondiente cuerda. Se instala en unos puen
tes de roca existentes a la entrada.

AVENC DELS NEGRES,

Coordenadgg&
X = .52 35711n
Y = 412 17714"
Z = 495 mts,.
Descubierto,

Fue desobstruido por miembros del E.T.A. (Equipo
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de Topografias Alpinas) de la Cruz Roja de Sant Cugat y miem-
bros del Centro Excurgionista Aguila de la delegtcibn en Vall
vidrera, sproximadamentc en la primavera de 1969.

Degeripeibn,

’

La sbertura exterior es de 30 x 70 cms., no obg
tantec la entrada verdadera se halla a 1 m., de profundidad. Con
giste -en un estrecho paso de 20 x 50 cms ligeramente incling
do y que mediante un desplazamiento horizontal de aproximada
mente 1 m., nos gitua casi en lo alto de un pozo de 25 mts,
de profundidad, que en este punbo tiene una seccibdn circular
de 2 mts., de diametros el cual va aumentando progresivamente
hagta altanzar unos 3,5 mts en la amplia repisa existente a
- 27 mtg. La pared junto-a la que se -degsciende se ha mante-
nido totalmente vertical, de manera quc el desplazamiento de
la seccibn se realiza en direccibn N¢ La repisa esta inclina
da hacia la entrada del segundo pozo, la cual tiene forma
alargada (1 x 3 mts.), mostrando una colada en su borde.

. Este segundo pozo, tiene 7 mts, -de profundi-
dad, -que se descienden por una incémoda grietag a pesar de
ello, la forma general cs subcircular. Fn el suelo se obger-
va un aporte de piedras de regular y reducido tamaiio proce—~
denteg de clastificaciones parietales, mezcladas con barro.
Este barro se halla recubriendo las paredes. En el techo exis
te una pequefia chimenea. La profundidad total es de 34,5 mtse

Génegig,

Fl primer pozo se nos presenta como una tipica
cavidad fusiforme congtituida por un<solo elemento. Egs un co-~
so tfpico y abundante de este macizo, cuya abertura al exterior
no se habia realizado todavia.

. Bajo la epariencia gubcircular del segundo po-
z0, sc adivinan los restos de una diaclasa de direccién aproxl
madamente NNO,~SSE,

Material de exploracilbn.

‘

. Hacen falta cuarents mts. de escalera y cuerda,
que se pueden instalar en un blogue del exterior.
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AVENC D’EN LLUIS SOLA,

Cogrgengdas;

X = 5¢ 36710"
Y = 412 17720"
Z = 510 mtse

Desgcubierto,

Desobstruido por miembros del Cemtro Excursio
nista Aguila de la-delegacidn en Vallvidrera, el dia 20 de
Septiembre de 1970. :

Descripcibne

Sc trata de una cavidad con un unico pozo de
35 mts de profundidad. La abertura exterior es attualmente
muy emplia por la gran desobstruccibén practicada, pero rea;
mente la boeca autsentica, se gbre en el rincén SO.giendo
bastante estrecha. Atravesada la entrada, TNos ehcentramos
en un pozo de forma alargada (direccién NE.- SO.), de 3 a 4
mts. de largo x 1 de ancho.

A los 20 mtgs. de descenso, llegamos a la dnica
repisa de la sima, congtituida por unos bloques encajados. ~
A partir de agui, la seccién toma un aspecto mas redondeadb.

Ta planta del fondo, esta ocupada por derru-
biog de tamafio mas bien reducido, Todas las paredes de la ca
vidad reflejan signos corrosivos.

. Bl proceso reconstructivo, esta excasamente re -
presentado, hallandose formado por pequeflas estalactitas en
la parte superior del pozoy otras algo mayores bajo los blow
ques encajados a - 20 mts., una poco consistente costra es=
talagmitica recubriendo las paredes del fondo y alguna peque
fila y solitaria formacién muy aislada.

. Ia profundidad total es de 37 mts,
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NOTA.— En una reciente visita, pude observar que la repisa
exigtente a - 20 mbs. va no estaba,; quedando como tnico
‘resto, un pequefio puente de roca. ‘ -

‘Gégggis;

Bs una cavidad agentada en el cruce de una dia~-

Jlaga de direceién WE. - S0. y otra aproximademente perpen~
dicular a slla, siendo en un principio mucho mas influente
1a primera. Egta diferencia va quedando amortiguade al ir

- ganando profundidad. ‘ ’

Materigl de ezplorgcién;

g " o Hacen félta,4o mté;\de escalera y la correspon-
‘dlente cuerda para ingtalar -y asegurar, en cantidad sufi-

olente para.poder proceder a la ingtalaclén desde el enorme
bloque existente en la entrada.

AVENC HANNA SVACBROG,

" Coordenadas.

X = .52 36710"
Uy = 412 17°16"
Z = 490 mbs.
 Descubiertos

o " ®1 2 de Marzo de 1969 por miembros del E.T.A.
(Equip de Topograffas Alpinas) de la Cruz Roja de Sant Cu—
gat v por miembros del Centro Excursionista Agulla de la de
- legacién en Vallvidrera. o ’

"Dggcriﬁéiﬁn;
_ i Ta entrada inclinada y de paredes liéas,vpreséé'
-ta_fiﬁicos rasgos de erogién - corrosibn. Por'ella se accede

e un pozo subcilindrico ligeramente inclinade. En su princi.
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Aplo, las medidas de eate POZO son de 1 a l,5 mts, de diametro
> v va-aumentandt progresivemente hasta volverse a reducir en el
fondo a 11 mts. de profundidad. Las paredes de la mitad infe-
rior, estan recubiertas por gruesas coladas estalagmiticas.
Junto a un-blogque, hay un pasc que nos permite llegar a un nug
vo resalte,de unos 5 mts. Egte pequelio tramo, tiene forma alar
- gada graclas 4@ eg tar excavado a expensas de una diaclasa de d1
reéccibn Ee- O. TOS productos clésticos que se hallan en esta

" planta, se ven fuertemente -corroidos y por entre ellos se en-
cuentra uns grieta por la que ge pueden descender 2 mts. E1 ca
nino es esbtrecho e inclinados

Una vez a log 18 mts de profundidad y a la derechs
segun el sentido de descenso, se _puede penetrar en una salita
de poco mas-de 1 m, de alto y cuyo techo esta constituido por
a bloques. Este- detalle no. aparece cn la topografia.

. Volviendo a la estrecha grieta por la que descen
diamos, se llega a la parte superior de un nuevo resalte, de
7 mts. en la qUe. se muegtran potentes colades-pariétdles y ale-
gunas banderas., Es esta la parte mas concrecionads de”la cavi-
dad, fenbémeno que explicaremos al final de la gdnesis.

Siguiendo 1la inclinacién de la planta a — 16 mts.,
se penetra en el dltimo pozo de entrada alargada v estrecha,al
mismo tiempo que excasamente vertical. A medida que ganamos
profundidad se mantiene vertical y se va ensanchando por la Pa
red opueSta a agucella por lavque se efectua el descensos A los

~730 mts. existe una chimenca vertical accesible por la parte

S:0.y cuya seccibn co plana. Este detalle no fue observado &1

dia que se hizo el levantamiento topogréfico. Tiene 1,5 mts,
.de diametroen su base y va reduciendo se seccién has%a 1legar
~a Tog 7 mts. de recorrido en que se hace impracticable por su
- estrechez. Casi en este limite superior hay un depbsito de gua
no. Volviendo al pozo a que nos referiamos anteriormente; dlre
mog que termina a los = 47 mts. V a partir de este punto, una
grleta de direccién WO. nos conduce & los 43 mts de profundi-
dad, 1fmitec méximo-de 1a exploracién. Decimos esto de "limite
méximo“, por e} hecho de que se dice que en la pared O, de la
grieta, hay una fisurs en la que se han sondeado 40 mts. Acla-
ramos que no lo hemos comprobado personslmente.
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Génesis;”

’

De las ocho simas que citamos en este trabajo, es
ta es la gque presenta mas claros rasgos de corrosidén.en todo
su desarrollo. Su estudio en detalle es muy complejo, puesto
que ninguno de los pozos tiene forma de huso (excepto el de
1a chimenea) y desde luego no hay-dos de ellos que esten egta
blecidos sobre una misma diaclasa, ni siquiera de direcciones
aproximadas. Mas bien creo que esta cavidad es el resultado
del ensanchamiento de varias diaclasas de importancia meramell
te local. Queda-poco claro ¢l motivo de la curiosa inclinacibn
del dltimo pozs, fendmeno no muy frecuente en las cavidades
de egte macizo. Un caso pareccido lo tenemos en el primer pozo
del Avenc dels Llambrichs, aunque no es tan inclinado.

TPal como he dicho antes, paso a explicar el moti~
vo de la sbundante formacién litogénica en el pozo de siete
wts. En esta cavidad observamos el fenbmeno de altermancla en=
. tre Ias morfologlas cléstica y litogénica, sefialado por Mombu-—
riol., En efecto a partir de la planta a-— 16 mbts. (dnica con
gran gbundancia de productos clédsticos), la litogénesis aumen-—
ta congidcrablemente. Ta explicacién es sencilla: las aguas rg
lativamente poco cargadas de CO.Ca, corrosionan fuertemente unza
parte de la cavidad (desde - 113a - 16 mts.), produciendo pos—
teriormente en ella un hundimiento(quimiocléstico naturalmenie)
v a continuacién las aguas transforman(al ir ahora gaturadas)
el CO3Ca en (CO3H)oCa que se depvsita algunos wis. mas abajo
(entre los — 18 v los — 26 mts.).

Material de exploracién.

‘¢ - Se mnecesitan 10 mts. de escalera para el primer [HO
zo, que se pueden instalar en un pucnte de roca del exterior.
Tambidn son necesarios 60 mts. de cuerda en total, para la ei-
ploracién de toda la cavidad,<A - 23 mts. es preciso ingstalar
otra"escalera de unos 20 mbs., que sc instalan en una egtalag-
mita. Puede no obstante explorarsc toda la cavidad por la téc-
nica de ramonaige, teniendo la cuerda COmMO Segur'Oe.

 AVEWC BENJAMT DIGON,

Coordenadas; '
X = 52 367 8n
Y = 412 17717V
7% = 500 mts.
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Descubierto;

7 Fud hallade el 23 de Marzo de 1969, por José
Digbn de la S,T.R.Eq del U.E.C. de Cnllbalanch y por Benjo~ -
win Graflena de la S.E.S. del Centro Exeursionigta Puigmal. .
Completaron las primeras exploraciones, micmbros de la. Sec-
cibn de Investigmoiones Espeleolfgicas del Centro Excursio-
nista Aguila de la delegacién Barcelona.

Degeripeifn.

. . La entrada de 1,20 x 0,70 mts y de paredes 11
- sas, da pago a un conducto 6ilindrice que se desciende en
ramonegdge, EI1 diametro medio es de 80 cms. reduciecndose g
los 4,70 mts. a 50 cms.para volverse a ensanchar hasta los
- 12,70 mts. Al principio presenta una clara morfologia de
corrogién — erosién, pero sec va enmascarando progresivamen—
te por una capa ligeramente descalcificada de concrecién,

El primer conducto incide lateralmente sobre
un pozo-con”un bloquc recubierto por un srueso mamto de con
crecién, que se halla encajado en su clispide. Este pozo (P1)
tiene 1T mts; de profundidad y edta alargado segun una dia-
claga E.20 No= 0,20 S., bastante desfigurada por 1a-clasti-—
ficacién parietal. La amplia planta de 7,5 x 4 mts., esta in
c¢linada hacia el N, y en ella se pueden observar productos
clésticos concreccionados antes de su desprendimiento,

‘ Continuamos descendiendo por un pseudopozo
(P2), (cuya cntrada esta parcizlmente obstruida por un blo-
que)con rasgos morfolégicos de erosibn - corrosidn de gran |
intensidad, que complicados por la clastificacibdn da en de= ...
finitiva unas formas enormemente irregulares. En este tramo~

las formaciones 1itogénieas,‘son practicamente inexistenteses™
Contimiando por esta via, llegamos a una ventana sobre el P4,

A Jos 30 mbse se llega a 1la sala del 40, cu—
va planta es de gran complicacién, Para: gimplificar la deg~
cripcidn la dividiremos en dos unidades: 1a sala propiamen—
te dicha y la rampa. Ambas unidades constituyen un enorme

N
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caosTde blogques, muchos de los cuales estan en Precario equili
brio¢ Bs de destacar que micntras en la sala apenas hay conere
cibn, en la rampa alcanza notables proporciones, tomahdo varia
das formas (agujas punzantesm anemol{tes, “dientes de cerdo, es
talactitas de caudal, ecstalagmitas, ‘etc.).En los bloques no

recubilertos de concrecién, se ven fuertes seflales de corrosién.

~ En el techo hay mﬁltiplesacﬁpqlae. .

En el suelo de esta planta hay wiltiples entradas
que conducen a niveleg-inferiores entre los bloques, aunque la
mayoria quedan cegadas, no pudiendose llamar pozos, va que son
espacios vaelos entre los blogues. Por el qué aparece en el
~corte J - ¥, ge llegan a -alearizar los 14 mhs. de desnivel (en

la topografia no esparéce completo), -~

- El pozo inferior o “"pou de 40" (1lamado agi en
1as_primeraé'exploraciones), entendiendose por tal el comjunto
de pozos que en la topografis toman los mimeros 3, 4 y 5, se
puede alcanzar por verias entradas.

o Por GJSefllega~a'Ia planta g~ 50 mtss ¥y por las
~dos aberturas juntas, que hay a la izquierda. de la rampa segun
el sentido descendente de esta, se enlaza directaments con la
ecota - 71 mts. Por I se desciende un resalte de 7 mts. hasts
entrar lateralmentc ofi el P4, por lo que e toma pie en la ba-
ge de este g - 61 mbg. ' 3

Aungue no hemos efectuado ningdn descenso, es de
suponer gue por el fondo del cono de derrubios de la sala, tam
bién es accesible el “pou de 10V, H es un conducto sin salida
inhferior., Por ¢ se pondtra de costado en una cavidad alargads
en gentido vertical, de un diametro medio de 1,5 mts., que con
tlmia hacia arriba unos 4 o 5 mba. Sug parcdes egtan recubier-
tas parcialmente por wun buen espesor de barro que hace MUY MO
Jlesta la exploracién. Este pozo entra en coalescencis con otro
“ de grandes dimensiones, aunque no obstante el descenso " ge si-
gue realizando por la anterior cavidad. A log - 50 mtae exiaote
la planta circular de egta, de unos 2 mbts. de diametro,- resaltan
do claramentee el diafragma separsdor entre esta y la otra ca-
vidad constituyente del pou de” 40. Tos bloques exigtentes en
esta planta anarecen muy corrosionados v provienen de 1g multi
particibén de uno que cayé empujado involuntariamente por un
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uno-rde log espeleblogos desde la cota 34, sembrando el péni-
co entre ‘1los. compafieros que estaban a - 61l. Afortunsdamente
se rompid a - 50 donde por casualidad no habia nadle.

A -~ 61 ge toma pie en una amplia repisa cubier—
ta de productou clésticos de regular y gran tamafio., Desde la
cota - 40 haqta la. - 61, ge ven amplias formas corrosivas en
las pardes, que ‘o medida que e dosolondo van siendo enmasca-
radas por una capa 11togénlca, en forma de Tinos anemolites
gue recubren. tambidn los blogues del suelo.’ :

Se desciende un nuevo resalte de 10 mbts. mas
conorecienado que log anteriores y llegamos a una planta de 6
x 3 mts., producto del acufiamiento de productos clésticos de
gran btamafio, algunos de ellos amplismente concrecionados. Fg-—
tos bloques dejan varios intersticios que dan paso a un nuevo
POZO.

. Al empezar su descenso ge puede ver perfecta~
mente,due la repisa esta formada por un blogue de grandes dimen
silones. E1 pozo como el anterior es muy amplio y por el se 11e
ga a una planta de 8 x 4 mts., donde por cada uno de sus extre
mos existen sendas aberturas, entre los blogues v las paredeo,
que permiten descender hasta la profundids=d méx1ma de —~ 95 mts.
Unog §.mts. antes de llegar a esta planta v 81 sec ha descendi--
do por- la-entrada O. de la planta a = 71 mts., se puede alcan-
zar mediante un pequefio péndulo otra nueva planta que posee
asimismo unos intersticios entre los productos clédsticos v la
pared por los que se llega tambidn a la profundidad de — 95 mts.
donde una seric de piedras dbstruven la pogible continuacibn, -

La morfologla del P6, es algo dlstinta de los
anterioresy La pared aparece desnudq en algunos puntos, con
varios-cms. de barro. El proceso recconstructivo es miy inci-
piente, tendiendo a recubrir las primitivas Tormas corrosivas.
Los "Wltimos wts. descendidos entre-derrubios desde la planta 0.
presentan paredes desmudas y lisas, detalle chocante pues en el
resto de toda la sima, lag paredes que no estan enmascaradas
se ven muy corrogsionadas.
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- Podemos dividir la sima en tres partess

12) El tramo inicial de 0 o — 12 mtge
, : 28) E1 pozo 12 de - 12 a -~ 23 mbts. "
- _ 32) El1 rcsto desde - 23 a - 95 mts.

12) 1 primer %ramo es un tubo de corrosibn - erogién, de losg
que describiré mas adelantc en 1la Visibén de Conjunto.

22) Se trata de una dlaolasa de secmitectonizacibn de direccidn
E.20 M. —-0.20 Sey -que ya he dicho que estaba desfigurada por
la clastificacién. Ta morfologia parcce indicar que esta algo
mao ovoluolonada que el resto de la cgvidad. :

3é) Todo el tramo desarrocllado entrec los - 23 wbs., y el fondo,
egta constituido por un conjunto de pozos fusiformes. E1l pozo
2, csta formado por varios husos dc reducido tamafio, oxcasemen
te evoluclonados y coalescentes, como lo pruebsn los asbundan~
tes diafragmas separadores; Iavsala del 40 y la rempa del 40,
“tienen un origen semejante: es decir por-conjuncibdn lateral
de husos-establecidos casi al mismo nivel. Los intograntes de
"~ la rampa, aparccen mas evolucionados gue los-otros. En resumen
el pozo 2 , la gala del 40 yla rampa del AO, podrlamos identi
" Picarlos como. pooudogalerlau.

A partir de cstc nivel, la sima esta 1ntegfada por ¢
cuatro husos de ejes mucho mayores que losg anteriores. De estoss
tres estan escalonados de manera que sus bases son las repisas
de - 50, - 61 y del fondo~ (planta grande) y el cuarto es parale
lo al dltimo de los otros. La coalescencia de los tres primeros
sc-ve- claramente cn la planta a = 50 mts.La repisa de - Tly eg
ta congtituida tan so0lo por blogues encagados.

. E1l tramo 3° debe de haver evoluolonado de arriba. g
abajo, puecs puede observarse que a medida que profundizamos,
los ejes de los elementos fusiformes van sicndo mayores, Es de
cir que cada uno reécoge las filtraciones de los que estan si-
tuadog encima suyoe.

Material de exploracidn.

Son necesarios 40 mtg. de cuerda emplazados en un
buril clavado en la boca.l10 mta. de escalera irgtslsdes en
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una estalagmita a - 13,70 mtse. 30 mts. dc cscalera con la coO-
rrespondiente cuerda, instalados cn un puente de roca junto

a la entrada G en la cota — 33 mts. 10 mbts. de escaléra y 10
largos de cuerda, instalados en un blogue a ~ 61 mts. y 25 mts.
de escalera y la cuerda que le acompafia, instalados también

en un,bloque a — 71 mtse

NOTA.- En esta sima ex1ste el peligro de ser dailado por la
caida de- bloquos cl4sticos, desde los - 30 mts. de profundidad.

= VISION DE CONJUNTO,=

: Todas las simas que aguf he descrito, han sido ac—
cegibles unlcamente merded a la lsbor de desobstruccidbn de sus
bocas, que en Un principio estan representadas nox conductos
de exca os cms. de anchura.

Esto parece corroborar una vez mas la teoria de for
macién de cavidades inversas, debatida bastante, wltimamente.
Vo queremes salirnos de tema discutiendo o apoyando la tesls -
Maucciana, cosa que nuestra modesta capacidad geoespeleolddica,
no nos permite, No obstante admitimos que no nos gustan los
estudios geoespeleol8gicos de aquellos que se aferran a 13 teo
ria de Mauccl y creen ver husos inversos por todas partes, a
pesar de que esta teoria tiene un fondo bésicamente cierto,

Con estas palabras crco que hemos dejado claro, quc si a Ve
ces _hablamos de una cavidad fusiforme, nos referimos a gue

recuerds un huso, pero no que consideremos exacta la interpre
tacibn del autor de la teoria. ’

‘ Como e¢s sabido en el P14 de Campgris abundan las
dolinas, pero a pesar de ello, solo dos de las simas desecritas
(Avenc G.E.T. y Avenc de la Palmera), estan en una de ellas,
Las dos en la misma. Esta dolina como la mayoria de las que
no tienen en su superficie ninguns sima gbierta (o bien si

exigte es de boca reducida), tiene un Indice de concavidad
bajo.

‘La morfologfa es de corrosién en todas las simas que
nos oeupan, no obstante sus entradas presentan paredes erosio
nadas, lo cual no es raro teniendo en cuents que actuan como



61 (405)

cumideros, especialmente cl Avenc Renjamf Digén que on log dias
ac fuertes lluvias, engulle mucha agua debido a estar en el cen
tro de una casl vaguada.

. El Avenc de 1’Homus Bocius v el Avenc de la Pal-
mera, presentan un detalle curioso: la préctica inexistencia
de productos cldsticos en contradiccibn con lo acanzado de su
srbceso litogénico, desarrollado principalmente cn los clemene
tog de mas volumen no unidos dircctamente con el exterior (eh. .
¢l Avenc  1‘Homus Bocius esto ocurre eh la cavidad fusiforme
final y en el Avenc de la Palmera, en 1a diaclasa),

: _ Creemos gque no hay gue con31dorar quc el proceso
clés tlco se ha rotardado, g8ino que el litogénico sc ha avanzor
do, debido g que las filtrsciones procdenteg del exterior al
ener que pasar por medio de fisuras muy estrechas, se han-ido
curgando de Ca003 ¥y al salir al techo de wna cavidad mayor, en
donde se dispone de mayor cantidad de COp,se ha producidola
i¢uogéne is con mayor facilidad que en simas de otro tipo.

.
Se observa que en varias de las simas, hay una

1elogia entre los regpectivos elementos que las comunican con

e’ exterior y cuyos extremos gupcriorcs han gsido objeto de las

‘n~obstru001ones. Mos referimos concretamente a unos conductos

72 forma burdamente 01lindr1ca, en algunos casos verticales

‘2irone Penjomf Digdn O a -~12 mts.) y en otros inclinados (Avenc

¢ la Palmera O a - 45 mtu., Avenc GeE.Te 0 o - 2mts. v Avenc:

Jdo 1°Homus Bocius dc O o - 2 mtu.).un otras cavidades no exig-

“on conductos de este tipo en forma observable, por ser muy
crbos (Avenc dels Tegres) o bicn por no existir (Avenc Joan

.{K [IT y Avenc Hanna Svacbrog). Estamos firmemente convencidos

de que estds conductos provienen de la disolucién de 1la roca,

siendo su aetual morfologfa de erosidn ~ corrosibn, un fondme-~

»o posterior.

Egstos tubes son los mismos citados por nuestro
compafiero Jordi Taverro, ch su artfculo sobre el Avenc dels
. Pgquirols (FBspelcosie no5),
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= EXPTORACTIONES DE-TA S.T:E. =

-Pstas cavidadcs han sido cxploradas mﬁltlnleu veces por
mlembrou de la S.I.T., unas con fines cient{ficos v otras por
motivos meramente deportivos, Procederemos a detallar solamente
las cientificas, por ser las mas interesantes y por no alargar
la lista. T

4

Avenc Fonng Svasbros.— 21/Septiecmbre/1969 AtFerro,“R;qu
70lcZ, JeJa Garcia v J.Rovira.

Avenc GeEeTe ) - 31/M3JO/1970 G.Inlgo y JMard,

Avenc de 1’Homuq 3001us.~ 23/Agosto/1970 J.J.Garcia y
ERCENN

Aveﬁc dels NVesres,. - 29/Agosto/1970 J er v N.Rovira;

Avenc Joan XXITI. - 30/Kgosto/1970 J.7.Carcla y aml-

. g0s ‘
Avenc de 1a Palmera, Avenc d’en Tiluls Sold v trazade o=
terior. | ~ 15/Noviembre/1970 J.Sabroso,J.l,

‘Victoria y J.Rov1ra.

Avenc Benjomf Digén, - 6,7/Septicmbré/1969 J.Digén,M.C;
Moreno, J.MM. Victoria y J.J. Garcia.

13,14/Soptiembre/1969 T.CGaya,
JeSabroso y J,Rovira.

. ’ ¢

U/chlembro/19o9 G THigo,

'J Digbn,T. T, Guroia v Je Rov1ra;

‘4

13,14/Junlo/197o J.wavarro,J Mg,
ri{, G.Ifigo y T Rovira.
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SOBRE LA CREACION DEL
'DEPARTAMENTO DE ARQUEOLOGTA PREHISTORICA
| Do A, P,

por Xavier Tomds i Corretgéd
" Vocal del D.A.P.

1 T R

He creldo necesario’ divulial algunas palabras.sobire 1a
creacibn del DsA.P. v su misibn, para dar a conocer el depar-—
tamento y al migmo tiempo animar a la gran mayoria de grupos
espeleoldgicos que no lo poseen, a orgenizar uno, con el fin
de encauzar v ayudar a esta enorme cantidad de muchachos afi-
cionados a la Prehistoria, que por'no poséer conocimientos su-~
ficientes ni colaboracibn alguna.por parte de los Organismos
Oficiales, contribuyen con sus excavaciones clandestinas a la
destruceidn irreparable de yacimientos arqueolbgicos, que tan-
to podrian ayudar a desvelar el pasado del hombre.

E1l Departamento de Arqueologfa Prehistérica de la Seccibn
de Investigaciones EIspeleolbgicas del Centro Excumsionista Aguti
la, fue aprobado en la junta ordinaria del 18 de Junio de 1971.

« Los componentes del D.A.P. constituian antes de su -for
macibn, un grupo de amigosaficionados a la Prehistoria yv que
teniendo conciencia de la importancia de los restos arqueolégl
cos hallados en las cuevas, empezaron a documentarse y a tener
contactos -con gente auborizada, hasta decidir constituirse en
un Departamento especializado en Arqueologia Prehistérica, -con
materigl propio y em estrecha colaboracibn con el Museo Arqueo
168gico de Barcelona. ' ' ‘ L

Edte departamento se rige por los estatutos de . la S.T.E,.
y por dos. artfculos propios mag¢ aprobados en la Junta ordina---
rig-del 17 de Woviembre de 1971, que dicen lo siguientesr = . . .~
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Artfoulo 12.-~ Sobre log vestf{sios hallados.

Log vestigios hallados seran entregados al Vo~
cal del D.A.P.previo relleno de una hoja regis—~
tro en la que =e haran constar: lugar en gue se
han encontrado, comoc sge han encontrado, forma
de localizar el lugar vy enumeracién del material
exhunmado. A partir de este momento el vocal se
hace cargo de lom restos para.su estudio. Una
vez Tinalizado este y ¢i el museo no cree inte-
regante quedarse‘con’los‘materiales, estos se-
ran devueltos a su localizador y si este no los
quisiera pasarfan a la disSposicion d&-esta
Selelie= -

Artfculo 29,.-  Sobre los vestigios hallgg p or gersogas no vin-
culadas a 1a Se I,E. o

Tos regtos hallados por personas no ¥ikcliladas
a l1la S.I.E¢ 1 que los entreguen al D.A.P. para
su estudio, serén“devueltos a estag una vez fiwm
nalizado el mismo.
NOTAS. Si el Museo Arqueoléglco de Barcelona lo cree interesan
te, ya se los reclamard al localizador, Toda aquella.pérgona
gue entregue material para su estudio, serd obsequiada con Una
copia del mismo o con una separata en caso de ser publicado.

Tras estas breves palabras, solo me queda dar paso al
primer estudio arqueolbgico publicado por el D.A.P. y escrito
por. el compafiero Tufsiber: i, Sritrine, en colsberacién con
Jordi Vifias del E.R.E. y Francesc Martd 1 Jusmet, arqueélogo
del Museo Arqueoldgico de Barcelona.

Se trata de un corto trabajo pero no por ello poco ine-
teresante, sobre los materiales arqueoldgicos de la Cueva de
Chaves (Huesca)y que debe su brevedad a que solo pudimos acudir
al lugar en dos tristes ocasiones, -la primera de las cuales fue
. ¢1.1 de Mayo de 1971, fecha en la que'perdieron la vida en la-
vecina Cueva del Solencio de Bastaras, los compafieros César Az-
cona 1: Roca, Rafel Coll i Gibert y nuestro amigo y fundador del
D.A.P. Antonio M2 Ferrer y Morera, al cual va dedicado esta prl
mera publlcac16n.
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NOLa rowniJJITAR SObRE BL TAaLiBbE LILIOO DE LA CUBVA DE CHAVES

por Ll.itibera

Dedico esta sindpsis sobre materiales liticos, a mi

: oompanero Antonio M2 Ferrer Morera, gran estusiasta de la Ar—
queologia, faliec1do en el transcurso de la exploracidén efec—
tuada en la Cueva Solencio de Bastards el pasado uno de Mayo.

BEsta industria 1itica esté situuda a 6 m.de la entra-
da en aedio de un grupo de bloques, muchos de ellos posterio-
res a esta industria.

0 = 0,04 mstrato constituido por materiales aldcte-
nos junto a tierras en descalsificacidn.

0,04 - 0,10 Conmpuesto por tierra rojiza , se encuentra
"bolog" , excreumentos de ganado, 1o gque nos
denuestra el aprovecuwwicnto de este sector
de la cavidad para colijar ganado.

0,10 -~ 0,30 &£n esta capa encontramos restos de carbdn
fracmentos de silex y ceramica, estos Ul-
timos auy TIraciurados. La co iposicidn de
la mencionada capa es a base d= arcillas
ameriilentas.

0,30 - 0,40 Zsta capa como la anterior esta compuesta
por arcillas amariilas, entre las cuzles
se localiza restos de carbdn, silex,"bolos
fracturados" ,parte de ,una mandibula, pro-
bablemente de cordero 6 cabra, restos de
huesos todos ellos de animsles, que bien
pudieran ser del aismo tipo que el del frac-
mento de mandibula.

0,40 -~ 0,60 Por ultimo esta capa de composicidn idénti-
‘ ca a las dos anteriores, en la qgue locali-
zamos restos de carbdn, "bolos" y gran canti-
dad de pequeflas capas de ceniza.

&1 hecho de encontrar en la mayoria de capas gran cantidad de
"bolos" ;la mayor parte de ellos localizados junto a numerosos
silex, biene a demostrarnos el aporte hidrico durante un pério-
do activo del taller 1litico.
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La falita de aateriales arqueoldgicos hace dificil la da-—
tacidn cronoldgica de esta industria.

Una excavacidn sistemédtica creo daria la visién sobre el
- habitat prehistdrico de esta cavidad, que es una de las mas
‘importantes de la regidn. :
- De los materiales liticos puedo decir que fueron locali-
zados 16 fracmentos de silex, entre los cuales azbundan los nd-
dulos con bulbos de percusidn y de todos ellos destaca unsa no-
Jja que presenta un interesante denticulado en su parte frontal
e inferior ( fii.n® 2 ) en forma de pegueiio raspador.
’ Predominan los fracaesntos de color negro, pardo oscuro y
gris., : ST c
De los fracuentos encontrados e selisccionado 18, que creo
son los mas interesaantes y de los cuales adjunto dibujo para
dar una idea mas clara sobre los mencionados materiales.

*

Desde estas pdginas quiero agradecer la colaboracidn
pregtada por el Sr.Vinas y los miembros del Museo arqueoldgico
de Barcelona, a todos ellos mi agradeciniento.
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La presente topografia fue realizada por el GEB y el SAS y
ha sido extraida del Cavernas N210.
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EL MAVENC DE CARLES SELICKE".

Por Gregorioc Ifigo.

Introduccidn.

~ Pese a los multiples trabajos que desde hace mucho tiempo
"se ha llevado a cabo en el extenso macizo de Garraf en ninguno de -~
ellos se ha hecho mencion de dsta importante cavidad y tampoco la he-=-
mos encontfado en ningun catastro. por lo que nds decidimos a confece=-
cionar la presente ficha técnica que ayudara indudablemente al conoci-
- miento de tan importante carst.

No conocemos exactamente en que fecha fuse descubierta és=-
' ta cavidad- fug en el bienio 1.962-63- pero fueron miembros del SIRE -
de la delegacion UEC Cornelld por desobstruccion del fondo de una pe--
guefia dolina.

Situacion.

Las dos bocas de acceso se encuentran a unos cien metros -
de la cima de La Morella (Garraf) en direccion E.

Partiendo de la poblacibn de Begas se asciende por uno de =~
los multiples caminos existentes hasta la Sierra de la Guardia donde ==
nos encontraremos eon un camino gue nos conducird hasta Coll Sostrell.
”éiguiendo desde alli un sendero que bordea La florella hasta situarse ca
si debajo de la cruz de La Morella. en la riera donde se halla enclava=-
da la boca de la cavidad; por dicha riera se remontan unos cien metros
en direccibn a la Cruz.Aproximadamente se invierte una hora y media.

- Es tambien factible el acceso por la pohlacion de Garraf, =
aunque ma&s largo, y situados en el Pla de Campgrds la cavidad queda a -
unos 20 minutos aproximadamente, a la derecha de la cima de La NMorella.

Descripciadn.

La cavidad aflora al exterior por dos pequefias bocas.la su=-
perior es una gatera descendente que nos lleva a la cuspide del pozo ==
principal; la inferior, tambieén de exiguas proporciones, da paso a un =~
primer resalte de tres metros, de paredes pulidas y sin muestras de co=-
rrosidn. Bajados 4stos nos encontramos en una repisa y con otro resal-
te de siete metros. A un lado de la repisa hay una gatera impracticable
gue comunica con el pozo principal.

Continuando por el pozo de siete metros vemos las paredes =-
con .claros signos de corrosidn y con una capa de formacidn tambien cow-
rrosionada; su base comunica con una sala lateral por una ventana sus=-
pendida del suelo de la sala.

En dicha sala encontramos un nuevo pozo de 14 metros que ==
termina en cul-~de-sac, pero tanto a siete metros dsl fondo, como al =-=
prinecipio del pozo hay dos gateras que comunican con el pozo principal.

Continuaremos nuestra exploracion literaria otra vez en la
boeca superior, una vez pasada la gatera y ya en el pozo., dste se nos ~-=-
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presenta estrecho hasta los ocho metros donde hay una repisa. A partir
de éste punto, donde el pozo tiene una forma diaclasada, va tomando una
forma circular hasta los -42 metros, donde toma una forma mds ovoide y
donde encontramos una ancha repisa a la que ss llega tras corto pendu-—-
lo. Esta repisa divide en dos al pozo principal. Al descender y antes =
de llegar a ésta sala encontramos en la pared las dos gateras citadas -
anteriormente como pertenecientes a la otra via de entrada.

En la plataforma en que nos encontramos tenemos la'posibi—
lidad de seguir descemdiendo por el mismo pozo ¢ bien por otro cuya bo-
ca, de reducidas proporciones, se encuentra al otro extremo de ésta saw-
la. ECstos dos pozos se vuelven a unir a los 21 metros.

Siguiendo el pozo directo encontrarsmos unos bloques empo~
trados, md&s abajo; a los 21 metros se une con el otro; formanda enton~e
ces un unico pozo de grandes proporciones. A los 92 metros de profundi-
dad nos encontramos con otra repisa a partir de la cual el pozo contie
nua con una seccidn mucho menor, durante 10 metros,a l1los 102 de 12 sUe-
ﬁerficie.

A partir de ¢ste punto la corrosion, visible en toda la ca
vidad, es acusadisima. El poza siguiente tiene un desnivel de- 17 metros
pero para progresar en profundidad hay que remontar entre blogques cuge-
tro metros y por la oquedad de un puente de roca nos sncONtTamos CON e
otro pozo per el que se llega a los =126 metros.

A medio pozo existe una galeria horizontal al final de la
cual se abre una estrcciha gatera que da paso al ultimo pozo de nueve ~-
metros por donde se alcanza la maxima profundidad de la cavidad a 130 -
metros de la boca superior.

En &ste ultimo sector de ~102 a -130 es facil sncontrar —-—
varios gours y encharcamientos.
fMorfologia.

Es de corrosidn en toda la cavidad, excepto sn los PLim@ s
ros metros de la boca inferior, la formacion es generalmente pobre y -=-
‘en muchos casos corrosionada.

Pesible genesis y evolucion,

Creo que se formo a partir de una serie de cavidades inde=-
pendientes que se originaron sobre unas diaclasas de direccicn Ne=Sy m=
que se fueron uniendo al aumentar su tamafo. ( Como se abra observado en
la descripcion no es extrafia la coalescencia lateral.)

Mas tarde debio recibir tambieén el aporte hidrico que pe==~
netraba posiblemente por la boca inferior Yy que circulaba por la gatera
que hay tres metros mds abajo.

Actualmente la udnica zona que r901be algunas Flltr501ones
es la inferior de los 102 a los 130 metros de profundidad,
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Técnica de exploracion, -

Para todas las verticales es necesarioc la utilizaciodn de
material, excepto en el tramo de "ramonage" Que desde la boca infsrior
alcanza la cota =10 mtrs,

Topografia. -

Ha sido una de las principales metas de éste trabajo y -~
para la cual se han efectuado las siguientes exploracioncs:

Dias 12 y 20 de Diciembre de 1.970,=-For G.Ifigo, A. Lacal, J.Navarro, fl. Py
y6 y J.Rovira. ‘

Dias 30 y 31 de Enero de 1.971.-Por G.Ifigo.A. lLacal, J.Navarro,f.Puyo,
y J.Sabroso.

Dias 13 y 14 de Febrero de 1.971.=-Por . Ifigo J.Mari y J.Navarra.
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RELACION CRONOLOGICA DE LAS EXPLORACIONES EFECTUADAS=

4 Enero AVENC D’ELS NEGRES (~35 m.) Garraf.Barcelona.
Exploracion,

Equipo: R.Coll,P., Alcafiiz, R, Piera, ffl. Piera, A.Cuevas

10-11 Enpero AVENC GELTRU (=G0 m,) Garraf. Barcelona.
Exploracion,

Fquipo: J.J.Garcia,F.Fosalva, J.Digon.

11 Enero AVENC DEL DAVI. (- 60 m.)S.Llorens de Munt.Barcelona.
Exploracion. '

Equipo: R.Coll,R.Piera,M.Piera,P.Alcafiiz,A.Cucvas.

11 Enero .COVA DEL TOLL.( 1.000 m.)Moida. Barcelona.
Topografia.

Equipo: A.Ferro,R y J.Ml. Victoria, J.Rovira, J. Sabraso,
R.Gonzalez, G.Ifligo,M.C.Moreno,F.Gaid.

17-18 Enero COVA DE RIALP ( 350 m.) Rialp. Gerona.
Realizacion de la topografia y observaciones para su
posterior estudio.

Equipo: G.Ifiigo,F.Gaya,/. C.Moreno, J.M. Victoria, J. J.
Garcia, J Digdn,

24-25 Enero AVENC MONTSERRAT UBACH (- 210. m.) Solsonés.Oden.lsri.
Exploracion,

Equipo: P Aymerich,E.Marquilles, J.3.Tugues.

25 Enero AVENC DE SANT ROC.( =32 m.) Garraf .Barcelona.
Exploracion,

Equipo: A.Jordana.
1 Febrero PROSPECCIONES EN VILLALLEONS, Vich. Barcelona.

Equipo: A.Ferro,R.Gonzalez,J.Mir,G. Ifigo,F.Gay4, J. Row-
vira,

1 Febrero AVENC GELTRU (-~ 60 m.)Garraf. Barcelona.
Exploracian.

Equipo: R.Piera,.E.Coll.



7-8 Febrero

8 Febrero

1l4~15~Fgbrero

21-22 Febrero

28 Febrero

1 flarzo

23 do febrero
al 1 de marzo

1 Marzo

8 flarzo

14-15 fMarzo
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COVA D-Artds { 350 m. ) Albifflana. Tarragona.
Topog;afia. L

Equ;pd;.J:J.GarciasJ.DiQOQLF.Fosalba,J,Sabroso.

COVA DE LA VALL, COVA D/EN GILI, ect.

Yilalleons, Barcelona.

Dosobstruccion, exploracion y topografias de diversas
cavidades.

Equipo: A.Ferro, R.Gonzalez, J. Antem, M.C.floreno,
J.M.Victoria,R.Victoria,G. Ifilgo,F.Gayé.

AVENC POMPEU FABRA (-93 m.)Vallirané;Barcelona.
Topografia parcial.

Fguipo: G.Ifigo, J, 3. Garcia. J.Rovira.

AVENC POMPEU FABRA. (-93 m.)Vallirena.Barcelona.

Expleracion,
Equipo: J.3.Garcia, J.Sabroso.

COVA DEL TOLL (1.000 m.)AVENC DEL BASSOT ( -15 m. )
floid Barcelona. '
Topografia.

Fquipo: A.Ferro.R Gonzalez,F. Gaya,G.Ifiigo.

AVENC D-ELS ESQUIROLS. (- 178 m.) Ordal.Barcelona.
Exploracion.

Fquipo: Ll.Reredero, y miembros del Agrupament Isidre
l.lusa. :

AVENC DE LES RIBES (430 m. J)COUA DE PORREDONS(112 y -17
m.). Bahent. (Boumort) Lerida.
Primeras exploraciones y topografias.

Fquipo: J.M.Victoria,#.C Moreno,L.Parera,R.Victoria,
J.Bores, j. Antem,

Prospecciones en el PLA D“ARDENA,Vallirana.Barcelona.
fquipos J.J Garcia.

COVA DEL SALITRE. (500 m.) Collbats. Barcelona.
Visita.

Fquipo: J Rovira.

AVENC DE LA ROSER (= 43 m.)Vallirana.Barcelona.
Exploracion,

Fquipos J.J Garcia.
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14~14 Marzo AVENC SOTA BRESCA (~20) COVA DEL SERRAT BLANC (72 y - 15)
AVENC DEL SERRAT BLANC (510 m. JAVENC DEL SERRAT BLANC II
(-10 m.) COVA DE LA FONT GRAN. Bahent.(Boumort.)lerida.
Primera exploracion de estas cavidades y topografia.
Equipo: J.Antem,R.Victoria,f.C.fioreno J.M.Victoria,
J.Bores L. Parera.

19 flarzo AVENC DE LA ROSER. (-w43 m.) Vallirana {urcelona.
Exploracion.
Equipo: J J Garcia.,E. Fosalba.

22 Marzo COVA NEGRA. ( 350 m.)Montsech de rubies.lerida.
Exploracion. o
Fquipo: Ll.Ribera y miembros del ERE y ACE.

26 flarzo Prospecciones en la zona de Baga.
Equipo: L.Hercdero.

26=30 Marzo ~ COVA DE SABARNEDA (150 m.) COVA DEL SALT DE LA BRUIXA
( 100 m. )FORAT DE MONTCORTES (98) FORAT DEL VICENS,COVA
PALOMERA, COVA DEL GONGOST DE TRES PONS ( 150 m.)
Prepirineo leridano.
fEquipo: L.Parera.J Bores il C Moreno, J.M.Victoria,A. NMar-
tinez,B Tomas. J Antem.

26-30 flarzo CUEVA INFERIOR DE LOS GLOCES ( 1.200 m,)Fanlo.Huesca.
Traba jos de topografia.
Eguipo: J.Sabroso G Ifiigo, J.Rovira.

26-30 Marzo CUEVA DE LA FOU DE BOR (1.600 m.) Bor. Lérida.
Intento de forzar el sifon terminal.
Equipo: J J.Garcia y miembros del CRIS, SAS,ERE.

28 Marzo COVA DE LA PORTELLA. Portella Lérida.
EFxploracion.,
Fquipo: L.Ribera.

28 flarzo Prospecciones en el Pla d’Ardefia.Vallirana Barcelona.
Hallazgo de dos cavidades AVENC DE LA M. 3&T. y AVENC
DEL SOSTRE.

Equipo: 3 J.Garcia

45 Abril AVENC DE LA m. SET.AVENC DEL SOSTRE. Vallirana.Barcelona
Desobstruccion.
Equipo: J.3J.Garcia.

4~5  Abril AVENC DE CAMPRODON(-30 m.)COVA DE BELLABRIGA(350 m.)
AVENC DE BELLABRIGA(- 7 m.)COVA DE BELLABRIGA II( 8 m.)
COVA DEL VENT ( 10 m.) Camprodon. Gerona
Exploraciones vy trabajds topecgraficos,
Equipo: J.Bores F.Gasulla,L.Parera fl.C.NMoreno,6 J.M Victoria,



4-5  Abril

11-12 Abril

12 Abril

19 Abril

25-26 Abril

30 Abril

1 al 3 flayo

1 al 3 fayo

2=3 flayo

o~7 fayo

\O

-10 Mayo

%-10 flayo

16-18 Mayo
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COVA DEL SALT-DE LA BRUIXE(100 m.) Bretui.lerida.
Topografia y recoleccion de fauna
Equipo:R.Victoria y J.Antem.

COVA DE RIALP (350 m.) CDVA DE FUSTANYA( 17 m.)SORGENCIAS
I y II DE RIALP.

Finalizacion de los trabajos topograflcos.
g—_qu:.po.u‘Inlgo,lRov:qu,lSabroso°

COUA DE VALMAJOR ( =75 y 400 m.) Albinyana.Tarragona.
Exploracion,
Fguipo: J Mari.Ll.flari.

AVENC DEL VALLARIC.Garraf.Barcelona
Exploracidn:
Fguipo: F.Gaya.G Ifiigo.

AVENC DELS LLAMBRICS (~110 m.)Garraf.Barcelona.
Recongida del libro de firmas depositado en el fondo.
Fquipo: J J.Garcia y miembros dol ERE del AEC.

AVENC POMPEU FABRA (- 92 m ) Vallirana Barcelona
Descenso para depositar un libro de firmas.
Equipo: J.J. Garcia y miembros del ERE del AZC.

Zona del Montsec Larida.

Actividades fotograficas, invitades en una campafia del
ERE del CEC.

Fouipo: F.Ru¢,M.Folch,A Folch.

COVA DE LES ANGUNIES.Sta.Pau.Gerona.

Trabajos de topografia y bioespeleologia.

COVA DEL FLANQUEIX (8 m.) Aigues de Ribes.Gerons.
Exploracion y topografia.Prospecciones.
Equipo:J.Mari. J. Sabroso G.Ifiigo J Rovira.

Prospecciones en el Pla d’Afdenya
Resultados nulos
Equipo: J. J.Garcia.

COVA DEL WANEL ( 1 250 in. )St LL.de Munt.Barcelona
Exploracion.
Fquipo:J Digon.

AVENC DEL CAMI O DE LES BOMBES Vallirana.Barcelona.
Topegrafia.,

Equipo: 3. 3. Garcia J.Mir.

COVA DE LES ENCﬂNTADES(l DOO m. )Queralps Gerona.

Exploracion.
Equipo:J.M.Victoria, M C.Moreno F Gasulla,

AVENC D'ELS ESQUIROLS. (- 178 m.)Ordal.Barcalona.
Exoloracion.
Equipo+:J J.Garcia, J.Mir y miembros del ERE del AEC:
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CUEVA DE LOS GLOCES Ffanlo. Huesca.

Exploracion solo parcial, debida al alto nivel del agua en

las galerias. Se comprobo el trozo de topografia posible y

se exploro el piso superior.

Equipd:'mﬂCGMDreno J.M. Victoria R.Victoria G.Ifigo,J.Antem
J.Sabroso J flari J.Rovira.

AVENC DE SANT ROC (-~ 32 m.)Begas.Barcelona.
Exploracion.
Equipo: E.Fosalba J.Digodn.

AVENC DEL LLAMP (- 73 m ) Garraf. Barcelona.

Exploracidn.

Equipo:R.Coll P Alcafiiz,A Blanco. J.Garcia.A Cuevas,C.Azcona
R.Piera,

AVENC GELTRU ( -60 m.) Garraf Barcelona.
Exploracion.
Equipo: J. Digdn. E.Fosalba.

AVENC D’ELS ESQUIROLS, (~178 m.)0Ordal Barcelona.
Desobstruccion de un posible paso en la via Montesinos.
Equipo: J.J Garcia. J.flir.

FORAT NEGRE (70 m.) Topografia.
COVA DEL TOLL( 1.000 m.)AVENC DEL BASSOT.Exploracion,
floid. Barcelona.

‘Equipo- G Ifigo J.Mari.

AVENC DE LA TORRE DE FONTAUBELLA(QBO mc)Pradelquarragona.
Topografia.
Equipo: J.Rovira, J. Sabroso.

AVENC DEL GET (- 26 m.)Garraf.Barcelona.
Topografia.
Equipo: G Ifigo. J Mari.

AVENC BENJAMIN DIGON (- 92 m ) Garraf. Barcelona.
Exploracion. - )
Equipo- J Mari.J NavarroJd.Rovira, G.Ifigo.

COVA NOVA DEL MASIET.COVA DEL MASIET.Masiet. Tarragona.
Trabajos topograficos y de recoleccion de fauna.Prospecciones.
Equipo:J.Rovira G.Ifigo

FORAT DE LES RIBES (- 21 m.) Bahent (Boumort)lLerida.
Topografia y prospecciones
Equipo: R.Victpria. J.Navarroc. J.Antem.

"AVENC DE SANT JULIA Santa Pau. Gerona.

18 gxploracion y prospecciocnes.
Equipo: J.flir. J.Sabroso G.Ifigo.
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AVEN C DE COSTA DRETA (-120 m.)Montserrat.Barcelona.
Topografia y estudio. ‘
Fguipo: J. Rovira, J.Navarro, G.Ifiigo.

AVENC DE LES PINASAS( -48 m )COVA DEL MANEL. ( 1250 m.)
S.Llorens de Munt. Barcelona

Exploracion.

Egquipo:J. Rovira, J Navarro G.Ifiigo.

COVA D’ARTUS. Albifiana. Tarragona.
Finalizacion de la topografia.
Equipo: J J Garcia y miembros del SIRE.

Prospecciones en 0ix. Gerona.
Localizecidn de la Bauma del Corneta y la Cova del Collet.

Equipo J Navarro G Ifigo.

AVENC DE LA M. SET. Ordal. Barcelona.
Topografia.
Equipo- J.J Garcia

COVA DEL TOLL(1.000 m.)AVENE DEL BASSOT(- 15 m.)
Moid Barcelona.

Exploracion y topografia.

Equipo: J.Mir.G. Ifiigo, J.Navarro F.Gaya.

CUEVA DEL TORNERO( 11.000 m.)Checa.Guadalajara.

Exploracion de nuevos tramos.Trabajos fotogrédficos.Prospec-
ciones en cl polje del Cubillo posible sumidero de gran
importancia'para la cavidad.

SIMA DE HOYALTA(- 20 m.) E1 Pobo, Teruel.

Prospecciones en flonterde y Galve.Teruel. Sin resultados.
Equipo: G Ifigo J.Navarro.J. Rovira.

AVENC DEL HOMUS BOCIUS.AVENC EMILI SABATE Garraf.Barcelona.
LowOHrafla

Fquipo: 3 J Garcia,J.Mir.

AVENCVD'ELS NEGRES (= 34 m.)Garraf Barceliona.
Topografia,
Eauipo- 3 Mir. J.Rovira.

Septlembre AVENC POMPEU FABRA.Ordal Barcelona.

Exploraciocn.
Equipo: J J Garcia. J.Mir,

COVA DE LES ENCANTADES(1.000 m.)Queralbs.Gerona.
Recogida de muestras para analisis,
Equipo: J.Navarro. [ Fernandez.

COVA DE LES ENCANTADES( 1.000 m. )Queralbs. Gerona.
Exploracion,
Equipo:G.Ifigo,J Mari. J.Mir.R,Victoria.
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19-20 Scptiembre AVENC POMPEU FABRA (- 95 m.)Vallirana.Barcelona.
Exploracion.
Equipo:G. Ifiigo M. Fernandez J.Navarro.

23-30 Septiembrs COVA CASTERET Monte Perdido.Huesca.
Exploracion,
Egquipo- J.Rovira.

27 Septiembre AVENC DE CASTELLSAPERA(-SS m.)Serra de 1 Obach.Barcelona,
Exploracion.
Fguipo:J Sabroso J.Mir G.Ifigo J.Mari.J. Navarro.

Del 29 de Sep. CUEVA DEL TORNERC (11, 000 mﬂ)Cheoa,Guadalajara.
al 4 de Oct. Continuacion de las exploracionss.
Eguipo: P Aymerich,J, J Tugues.

1 Octubre COVA SIMANYA( 360 m.)COVA DE L-ANGEL (10 m.) COVA SINA-
NYA PETITA ( 80 m.) Sant Lloreng de fMunt Barcelona.
Topografia y situacion.
Fquipo: J.Rovira G.Ifigo.

10~-18 QOctubre CUEVA DEL TORNERO (11.000 m.)Chcca Guadalajara.
Permanencia de 5 dias, observaciones gcoespeleologicas
comprobadas mediante fotografias.
Fguipo: R.Victoria J.Antem.

10~13 Octubre Prospecciones en Tord y Pons. Lérida.
Localizacion y exploracion parcial de la Cova Femides y
Forat de Costa Blanca.
Equipo. R.Gonzalez y A.Ferro,

17-18 Octubre AVENC D’ELS ESQUIROLS(=178 m.)AVENC DE L’ULLERA(-20 m.)
Ordal Barcelona, '
Exploracion,
Equipo: 3 7 Garcia. M. Puigq.

24-25 Qctubre COVA FEMIDES(110 m.)FORAT ROIG(- 12 y 23 m.)FORAT DE
COSTA BLANCA (-~ 40 y 20 m.)Pons. Lérida.
Exploracion y topografia.
Equipo: J Bores L.Parsra.J.M.Victoria ft.C.Moreno, 3 Nava=
rro.E.Marquilles,P. Aymerich, J. J Tugues R, Gonzalez
A.Ferro,M Folch F Ru¢. J Rovira J.Mari, G.Ifigo.

7 Noviembre COVA DEL TOLL (1.000 m.)Moia Barcelona.
Analisis de aguas.
Equipo:P. Aymerich, 3. Bores, L. Parara M. C.Moreno, 3. M. Victoria,

8 Noviembre AVENC DEL BRUCH (- 120 m. )Garraf,Barcelona.
Exploracion. v
Equipo: J.Mari.G. Ifigao. J Navarro.
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COVA DEL TOLL{1.000 m.)Moid Barcelcona.
Continuacion de los analisis de aguas.
Equipo:P.Aymerich J Mir K J.Vilagrasa,M.C.Moreno, J.M, Vic=
toria.

AVENC DE LA POPIA.Pradell. Tarragona.
Topografia y 12 exploracidn a una nueva cavidad,.
Fguipo: J.Mari.G. Ifiigo J Navarro

AVENC LLUTIS SOLA.AVENC DE LA PALMERA.Garraf.Barcelona.
Topografia y trabajos de cnclave exterior de las nusvas
cavidades en la zona del Bld de Campgrdgs.

Equipo: J.Rovira J.Sabroso J.M Victoria.

COVA DE VALLMAJOR. Albiffana. Tarragona,
Exploracion.
Fquipo:G.Ifiigo. J.Navarro.

AVENC DE LA TORRE DE FONTAUBELLA. Tarragona.
Exploracion.
Fgquipo: J. Sabroso. A, Bes.

FORAT MICO. Cardona Barcelona,

Salida de prcparacion para el primer Congreso Nacional

Reccogida de aguas para su analisis.

bEquipo:J M Victoria.M.C Moreno. J.Antem.J Vilagrasa,Mm.T,
Bonet P.Aymerich J.Bores,L.Parera.

FORAT MICO.Cardona.Barcelona,
Se acompafic a los congresistas del Primer. Congreso Nae
cional en la exploracion de la cavidad y aspectos ex~
teriores del carst salino. ]
Equipo:M.Folch J.M.Victoria,M.C.Moreno F.Rué.J. Antem

J Vilagrasa P.Aymerich,

CUEVA DE FUEN GLORIUSAeBiDscaS,HQescaO
Topografia y prospecciones.
Eguipec:G.Ifigo. J Meri J Navarro. J.Rovira,



DATOS ESTADISTICOS.

DE LOS SOCIOS.
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Relacion alfabetica de los socios de esta seccion que durante cl perio=-
do de 1.970 han realizado actividades.

P.Alcafiiz
J. Antem
C.Azcona
P.Aymerich
A.Blanco

M. T.Bonet
J.Bores
R.Coll
A.Cucvas

J. Digon.

fl. Fernandez.
A Ferro
A.Folch
fl.Folch
F.Fosalba
F.Garcia.
J.Garcia

J. J.Garciz
F.Gasulla
F.Gaya
R.Gonzalez.
L1l.Herocdero.

TOTAL DE MIEMBROS ACTIVOS.

oo ™Mar

.Ifiigo

. Jordana

.fMari

.Mari

.Marquilles.

.Martinez,

flir. -

C floreno

.Navarro

Barcra.

.Piera
.Piera.

Puig.

.Ribera.
. Rovira
. Rueg

Sabroso

. Tomas.

. J Tugués,
.M.Victoria,.
.Victoria,
.Vilagrasa.

.44

PORCENTAJE DE NMIEMBROS POR SALIDA .

NUMERC DE SALIDAS POR ASOCIADG

. . MAXIMO.. .15
MINIMO. .. 1

o MAXIMO. . . ..22
MINIMOZ. .. 1
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" DISTRIBUCION: POR MESES DE LAS SALIDAS,-

Septiembre 7

Enero 7 Mayo 15

Febrero 8 Junio 4 Octubre 5

Marzo 14 Julio 6 Noviembre 9
- Abril -~ 8 . Agogto 3 Diciembre 2

LAS CAVIDADES MAS VISITADAS,= -
La cavidad mas visitada este aflo; fue la Cova del Toll acom-
pafiada del Avenc Pompeu Fabra, con cinco™ explora01ones cada
.. una, realizadas por mlombrou de 1a S.TL.E.

+ .DE LAS ACTIVIDADLSe—'

e de saLLdas M2 exploraciones - Ne total de

a _cavidades dif, expl. efec
88 87 o 124

DISTRIBUCION POR PROVINCIAS, DE LAS EXPLORACIONES.—

Barcelons 61
Tarragona 9
Lérida . - 24
‘Gerona, 18
Guadalajara 3
Huescyu . . 5
- Teruecl ' 4

'DIVISTON DE LAS CAVIDADES EXPLORADAS,-

Cuevés ' 52

Simas - - 53
- Cuevas - simas 6
111

" TOTALES DE METROS EXPLORADOS,-
" Desarrollo horizontal * 563207 mbse
Degarrollo vertical 3.545 mtg.
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COTAS MAXIMAS ALCANZADAS,-.

Degarrollo hbrizonﬁal Cucva del Tornero 11,000 mts, -
Desarrollo vertical”™  Avenc Montserrat Ubach -210mts,

" RELACION DE LOS LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS REALIZADOS, -

" Nombre de la cavidad Situacibén .. -Egpeleometrig
Cova del Toll Moiéd (Barcelonsa) 1.000 my,

Cova de Rialp Rialp (Gerona) 350 my

-Cova d‘Artds : Albinyana (Tarragona) 350 my .-
Cova de la Vall ~. - Vilalledns (Barcelona) 116 m; 5 my
Cova den Gili o de S.Miguel " " 129 m. = my
Avenc Pompeu Fabra Vallirana (Barcelona) =893 m;
Avenc de 1a Riba Bahent (Lerida) w30 my
Cova de Porreddns - " " 112 m, <17 m3
Avenc Sota Bresea R " o . T =20 mg
“Cova del Serrat Blanc " " 72 m. 15 my
Avenc del Serrat Blanc T " " «10 m,
Avenc del Serrat Blanc II " A " - T w10 e
Cueva Inferior de los Gloces Fanlo (Huescs) 1.200 nm, : -
Avenc dec Camprodén Camproddbn (Gerona) ’ T =30 me
Cova de Bellabriga " " 350 m. T
Avenc de Bellabriga " " - T - e
Cova de Bellabriga IT " " -8 my

Cova decl Vent " " 10 my,

Cova del Salt de la Bruixe Bretui (Lé&rida) 100 my

Cova de Fustanyd ) Rialp (Gerona) 7 my -~ T
Cova de les Angumies ‘SBanta Pau (Gerona) 175 me w40 m;
Avenc del Cami Vallirana (Barcelona) T =15 m,
Forat Wegre Moiéd (Barcelona) 70 me -
Avenc de la Torre de Fontaubella Pradell (Tarragona) -80 my
Avenc del GET Garraf (Barcelona) T =26 M.
Cova NMova del Masiet Mont -~ ral (Tarragona) 110 my

Cova dcl Mggict " " 124 m, -
Forzat de la Riba .. DBahent (TLérida) ~21 my
Avenc de Sant Julié Santa Pau (Gerona) w13 my
Avenc de Costa Dreta Montgserrat (Barcelonsa) =104 my
Avenc de la M. Set. Vallirana (Barcelona) «51/m,"
Sima de Hoyalta E1l Pobo (Teruel) . %20,5m.

Avenc del Tomus Bocius Garraf (Barcelona) 10 M.



Avenc dels legres
Cova Simanysa

Cova Femides

Forat Roig )

" Porat de Costa Blanca
_ Avenc de la Popia
Avenc Tlufs Solé
Avenc de la Palmera
Cueva de Fontglorioss

Garraf (RBarcelona)
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St.Lloréns (Barcelona)

o
1"

" Pradell (T
Garraf (Barcelona)

"

Biegcas (Hucsca)

TOTAL METROS TOPOGRAFIADOS,-

Horizontales
Verticales

RELACTON DE TAS PRIMERAS EXPLORACIONES REALTIZADAS,-—

Pons (Lérida)

arragona)

5;08§>m$s:
795 mts.

Nombre de l1a cavidad

Cova de la Vall

Avenc de leg Ribes
Cova de Porreddns
Avenc Sota Bresca

Cova del Serrat Blane . -

Avenc del Serrat Blanc T
Avenc del Serrat Blanc II
Cova de la Font Gran

Cova de Sabarnsda

Cova del Salt de la Bruixe
Forat de Montcortés

Porat del Vicédns

Cova Palomera

Situacibn

Egpeleonetria

360 my¢
110 my
23 my
20 my
151 m.

130 m,

Vilalleons (Barcelona) 116ms
Cova dén Gili o de Sant Miquel

Bahent (Bo
"

”"

1]
|
n

Bretui (Lérida)
" 11]

1]

Cova del Congost e Tres Pons "

Avenc de la M,Set,.
Avenc del Sostre

Cova del Flangueix
Forat Negre

Avenc de Sant Julié
Sima de Hoyalta

Forat de Cogta Blanca

TOTAT METROS PRIMERA EXPLORACTONES, -

Horizontales 1.050 mts.

Vallirana (Barcelon
",

umort)

it

f

mn o

"
1"
”n

Queralps (Gerona)

Moié (Barcelona)

Santa Pau (Gerona)

El Pobo (Teruel)
Pons (Lérida)

Verticales

4/

a)

129m,
112m.,
72m.
10m;
150my
100m,
98111.
35m§
150m,

w8m.‘;
TOm.

ZOm;

210,5 mbs.

~34 m,

-12 my
~40 my
-10 my
-FFmgT
=T 3 5Cla

-~5my
ey
-30my
1Tmg
~201m,
=~15my
&10my
~101m,

~10m,

~51my
hond '21!1.

a13m; -
«20,5m.
-0,
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ESPELEOSTE ESPELEOSIE ESPELEOSTE-ESPELEOSTIE ESPELEOSIE ESPELEOSIE
ESPELEOSIE ESPELEOSIE ESPELEOSIE ESPELECSIE ESPELEOSTE ESFELEOSIE
BSPELEOSTE ESPELEOSIE ESPELEOSIE ESPELEOSIE ESPELEOSIE ESPELEOSTE

INDICE DE I0S NUMEROS 1 AL 10

Cronolégico,

Por Autores.

Por cavidades.

Por topografias.
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ESPELEOSIE. ARTICULOS POR_ORDEN CRQNOLOGICO.

E“péleosle nel: Dicicmbre 1967

1 A.Ferro -~ ,- A todos los goecios. : . Pag; 0
2 La Junta .-~ Resumen histérico as-la- Egpeleold *
gir) cn 01 C "t'.A.e "o 1
3 G.Garcia «~ Ensayo de introduccién a la medicina -
espeleolbgica. "3
4 Je.Beijas .- Nociones de Biocspeleologfa. = e 5
5 R.Gonzalez.- La Cueva del "Cau de la Guilla" "o12
6 M¢Folch,
Jolla Vlctoria -
Y AeFerro .- El Farst de la Sierra de Tlerds. " 16
7 JJNavarro .~ Exploraciones en la Sierra de Busa. " 22

8 A.Ferro}-

o~ La Cova Negra de Canyelles o de -
Tragd de Noguera. - "oy

g Je N‘Vlctorla.~ BEotado actual de nuestros oonoclmlentos

sobre la Cueva de les Encantadess " 26

Egpeleogie n°2° Julio 1968

¥y 2

711 .

a 15

a 21
v 23

v 25

a 29

10 J.Havarro o= La Cova - avenc de Castellct de Dalt,." 1(30)a

, 4(33) -
11 J. M.Vlctorla,m Desobstrucciones con Trlllta. " 5(34) a
- 6(35)
12 j. Wavarro o~ Lia Cueva del Pasteral. on7(36) a.
: : ' 10(39)
13 Ao.Ferro o~ Avance al-estudid‘geoespeleolégico
e hidrogeolbgico dol sistema subto-
rrénco dela Cueva del Tornero (Gua S
. dalajara). ' " 11(40)a
.o - : | 26(55)
14 L.Ribera .-~ Caracterfsticas de los materigles - i
: kérsticos, -~ n27(56)a

30(59).
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15 Vlctorla “o Ta zona kAratica del Rio Malo. Pag. 31(60)y
‘ - - | 33(62)
16 J.IM.Victoria.-- Rescfias bibliogréficas. " 34(63)y
. 35(64)
Espeleogie no3:Diciombre 1968 .
17 JNavarro o— BEditorial. . u 1(65)
18 L;Ribera y : ‘
Jally Vlctorla.m Egtudio de tres cav1dadeo de 1a Palma

de Cervelld. - v 2(66)an
- | 7(71)

19 &.Ferro .~ La Cueva de Can Seso o 3(72) a
- 10(74)

20 RiCutrona,
Jlarl v
J s Mavarro o= Exploraciones en la Provincia de ce
Soria. v 11(75)=

- - - 17(78)
21 A.Ferro e~ Un trabajo para espelcblogos. " 18(79)=
T T - - 20(81y
22 JeM.Victoria.-~ NMoclones bégicas de egtratigraffa" 21(82)a
- | 32(94)

Egpeleosgie n°4°““cbroro 196q , _
23 JiVavarro .- Tditorial. | A T C Al
24 JJRVictoria ’ : "
v R.Victoria.— Sobre un reconocimiento cspeleo=
18gico de la Sorranfa de Cuenca. " 2(98)a

” B . o - 12(108)
25 ReCutrona, .- Forats de 1'Bmbut y Forat den -
L.Bes Ted. ’ 0 m13(109).
- o ) - 15(111)
26 A Ferro e~ Sobre La Cova dén Mznel. Con o 16(112)
27 M.Folch «~ Nota sobre unas campaflas en 1lag :
CProvincia de Palencia. S 17(113)y
‘ - | S 18(114)
28 JvAntém o= Forat del Curdem Vell, =~ " 19(115)
29 M C.Moreno v. : -
T Vlctorla. E1l karst salino de Cardona. " 20(116)a
, - , - . 26(122)
30 G.Ifiigo o=~ 1 relato de un novato. v 27(123)y
« - - - 28(124)
31 "J.0smavic" .~ La espeleometafisiologfa. " 29(125)y

30(116)



Esneleésié hQﬁ:'Fobroro 1970

91 (435) .;:-.“;mﬁ

32 JeM.Victoria,~ Editorial. . .. pag.1(128)

33 J.Navarro

34 " W’Vlctorla.m LanGrdiiora del ﬁlano Tripals. o

o L'Avenc dels Esqulrolu.

ey

35 J.M,Vichorin.— L'Avenc dels Cagadors. o

36 J;M;Victofia.— Consideraciones sobre la exactitud

37 L.Ribera

38 Jart

39 J,Roﬁira

20 T M.0rta

de la topografia de las cavidades
subterrincas,

1

.- Exploraciones cn la Provincia de
Asturias,. R . "

.— E1 Pou de 1’Enclusa. "

o= Avenc d’en Miquel. .- . H

Bapclcogie no6: "Férzo 1970. —

41 JMVictorias~ Editorial. g g "

42 S.T.E.

o~ Actividades de la S I F. en
1967 -~ 1968 - 1969, v

Espeleggie nQI:“Junio 1970

43 JoAntem

44 M, Ce.MoOreno

. “dltorlal. . 8-
.~ Ligta de las mayoreo cavidadou
. EopumOTas. v = "

45 J;M;Vioforia.~ Bibliografia tapeleolbgica en el

46 AFerro

AT Ge.Tfigo

48 A Ferro

boletin del C.E.A. .

o~ SO0brc un reconocimiento espeleo—
18gico en Vilalledns (Barcelona)"

o= FE1 Avenc del Vallaric. .

o=~ L’Avenc d’cn Conills. "

2(129)a )

. 7(134)

8(135)a
10(137)
11(138)a
13(140)

14(14i)y
—15(142)

-~ BEngayo al estudio de los quirépteros.16(143)a

19(146)

.20(147)a
24(151)
25(152)a
28(155)
29(156)a
33(160)

4(1%6)

3(171)a
63(231)

-1(é§3)

2(234)a
8(240)

9(241)a
13(245)

14(246)a
27(259)
28(260) 8
30(262)
31(263)a
35(267)
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Egpeleosie nl8t Julio 1970f"

49
50

51

52

53

54
55

56

JsAntem o
T Victoria
N LeFerro. [ Sl

Jo THavarro .-

JedeGarcia o—

Jd oM, Victoriam

A.Ferro \

JsRovira y«~
J ¢ Tavarro

J. M Victoriam

Editqrial.

La Cova del Mamut,

La Cuevé m‘gima dglvRecuenco“
Sobre el Avenc dels Tlambrichs

La cova - avenc de la Cota 497

N

La Cova de la Moneda. .

La Sima de Costa Dreta de Mont .

sorrat. s

E1l Pou 4’0Ordins.

Espeleogie 1297 Octubre 1970

57

JsAntem

Editorial.

Pag. 1(268) |

" 2(269)a,
5(272)

"o 6(273)a .

- 9(276)

v 10(277)a
13(280)
"o14(281)a
"18(285)

" 19(286)a .
22(289)

" 23(290)a

58 JuM.Victoria~ Esquema. pare la normalizacién de
- los signos convencionales utili

59

60

JeRovira

L

PeAymerich
JeM,Victoriam

zados en la cartografla de las
zonas kérsticag.

E1 Avenc de la Torre dec Fontau

bella.

Muevas observaciones morfolégi

gobre la Cueva del Tornero. La e
Sno27(324)a

Galeria D-5 (18 Parte)

26(293)
" 27(291)a

29(296)
" 1(298)
"o 2(299)a

19(316)

" 20(317)a
26(323)

cas

46(343)
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Egpeleosic nol0s Diciombrs 1971 o
61 P.Aymerich .= Mecanismo gquimico de 1la kargtifica P

cidn, -Pag.2(346)a
‘ 14(358)
62 R.,Victoria .= Bibliografia espeleolbgica de - ‘
ocl Llopis Lladé, (1911 ~ 1963). " 15(359)a
| : 18(362)
63 J.M.Victorig.~ La utilizacidén dec la cuerda an las oo
exploracioncs espeleclégicas, " 19(363)a
= ' - 29(373)
64 X.Tomés oo Resistencia a la rotura de las -~ e
distintas partes de una escalera. " 30(374)a
: 33(377)
65 J.Rovira .~ Mucvag simag degcubiertas en ol R
JeJeGarcia P14 de Campgris. " 34(378)a
- 63(407)
66 X.Tomés .~ Sobre 1la creacibn decl Departamento o
de Arqueologia Prehistérica. " 64(408)y
' 65 (409)
67 Tl.Ribera .- Mota preliminar sobre ol taller S
1ftico de 1la Cueva de Chaves. " 66(410)4a
70(414)
68 ¢.Ifiico o= B1 Avenc de Carles Selicke. - " o71(415)a
74(418)

69 J.Navarro .~ Relacién cronoibgica de las oxplo-
raciones sfectuadas por micmbros -
de la S.I.E. on 1970. " 75(419)a

" 87(431)
70 Junta S.I.E..— Indice-general del Tomo T de Bgpom
leosie, compucsto por los diez pri SRR
meros nimeros. n 88(432)a
"110(454)
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ESPELEOSTE. INDICE POR AUTORES,
Joégtém o~ Trabajos n2eld - 43 ~— 49:~ 57
P. Aymorich e W OH 60w 61
Aden - v
R.Cutrona - .- W w25
A.FerTo . " " le 6w 8-13-19 21 - 26
) 46 = 48 = 50 - 54 |
1, Polch o " "6 - 27
G.Garcis om L 3~ 52 - 65
R.Gonzalez o " "5
G.Iflzo e oM "30 - 4?7 - 68
JUnte SeloEe - " "2~ 70
Leliard - " " 20 - 38
M, G Moreno . nooomo29 - a4 |
JeTaverro o " N7 210 =12 - 17 - 20 - 2'3 - ‘3'3
S 51 - 55 = 69
Jo M Orta, o " " 40
J.Osmavic g " T
Ll.Ribers o~ "W 1418437 - 67
J.Rovira o " " 39 - 55 =59 <65

J.Seiias o 0 "4
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Sel-Fa o~ Trazbajos n242

XeTomés ome " " 64 ~ 66

T M,Victorig. - "M 6--9 =11 =16-18-22-24.29 .

32 = 34 = 35 = 36 = 41 = 45 = 50 - 53
56 = 58 = 60 - 63 -

R;Xfictoria ;« " "A5 - 24 - 62 7
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ESPELEOSIE, TNDICE POR CAVIDADES.

Agua (C) - 215

Agua (T).~ 102

Aguada (3) - 235

Alpua (C) = 192 = 202 -~ 208

Aiguilles, Chourum - 239

Aitzbeltz —~ 236

Alba (C) - 235 U
Aldeia (S) = 62 . oo rmoenTIT
Alharbra (8) - 148 - 203 - 2731

Aliaga (T) - 102

Altamirs (C) = 79

Altre Mon () - 200 = 226 - 230

Alzines (A) - 210

Andrebot (C) = 182 - 223 = 228

Angel (C) - 425

Angunies (C = A) =~ 195 — 196 - 215 - 422
Anikutz (¢) - 235

Anou, Bouggouli -~ 240

Arcada Gran (A) - 180 — 210 — 213
Arcada Petita (A) = 203 - 207 - 214 - 215
Ar14 (A) - 177 - 223 .

Arriondo (P) — 149 — 203 - 231

Artd (C) - 236 - -

Artds (C) = 212 — 420 - A24

Agsensio (A) - 181 - 182 = 185 = 186 - 204 - 207 - 212
Asno (C) — 174 ~ 182 - 236

Atapuerca (C) - 235

Aumidiella (C) - 179 - 183

Avellanas (7) -« 102

Averdd (A) - 198

Baradla, Barlang - 238
Bartolo (C) -~.178
Bassot (L) = 420 = 423 ~ 424
astaras, Solencic - 179 -~ 204 — 235 - 409 - ﬁlO
?auma del Corneta -~ 424
Becerro (C) = 101
Bellabriga (C) -~ 421.
Bellabriga IT (C) - 421
Bellabriga (A) - 121
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Bengami Digbén (A) = 208 = 209 - 210 -~ 215 - 226 - 231 - 32_ -
- 401 ~ 405 =~ 406 ~ 423

Bord@r, Gouffre -~ 239

Bernard, Jean -~ 240

Bes (F)«- 109 - 111 -~ 192 - 194 - 225 - 229 .

Bifurto, Grave - 239

Biolet ~ 240

Bisbe (¢) —~-189 »-22ﬁ .

Blue, Spring - 238 R ‘

BS () = 60 = 60 big = 179 ~ 223 - 228

Boegan, Fugenio - 239 o

Bofia Gran = 56 — 117

Bofia (Sum.) - 121

Boixaguer (A) - 205

Bombes o del Camf (A) —.422

Boquerén (C) - 101 - 174

Bonic (A) - 1 - 179

Bora Tuna 228

Bruch (A) - 425

Busta (0) =~ 235

Cabeza del Herrero (C) = 103 = 104 « 174-= 223 = 228-. - -
Cobra (A) = 66 = 67 big — 183 = 186 = 187 = 189 ~ 197 - 224
Cagadors (A) - 138~ - L

Caictsd (A) - 181 «~ 203 -~ 211

Caladeire - 239 .

Cambretos (C) = 190 — 200 - 226

Cami- (C = A) =~ 119 - 225 -~ 230 -

Camf, Bofia (A) = 120 — 225 — 230

Camino (T) - 75 -~ 193

Campillo (8) -~ 62

Camponcillo (S) - 101 -~ 175 - 224 - 228

Camproddn (A) ~ 421

Canalejas (C) - 101 - 174 ' :
Can Monmtmany (A) ~ 66 - 66 66 big - 187 - 191 - 224
Can Pobla (4A) - 182 -~ 206 :

Can Sadurnf (A) - 204.°°

Can Seso (C) - 72 - 73

Canto Cenal (8) = 237 ..

Capolatell (A) ~ 23 — 175 - 228

Carbonera (A) - 179

Carles Selicke (A) = 202 = 209 = 215 - 4;_ 411



98 (442)

Carligta (T) — 236
Carme (C) = 207
Carol (A) -~ 202 ‘ )
Carrctera (A) - 66 = 59 - 187 - 189 - 191 - 197 - 22ﬂ - 229
‘Carretera (C) - 118 - "120 -~ 187 ‘
Carretera (F) -~ 189 ‘
Cagadevall (A) = 246 = 254 — 255 -
Caatellet de Dalt (C = S) = 3M - 33 - 181 - 223
G astello, Buco - 240
getellsapera (A) = 207 = 208 -~ A?S
Castoret (¢) = 1 —~ 193 - 211 - 425
Catabera (8) - 237
Cativera (C) - 191 .- 225 = 209 ' |
Cau de la CGuilla (C) - 12 —~ 13 big - 173 - 174 - 175 - 17o -
185 - 223
Cavall (C) - 62
03E-C5 nol (P) - 120
CoE.Ce mno2 (P) - 120
Cefiajo (T) - 102
Chaparro (8) - 201 —~ 230 :
Chaves (C) = 204 « 409 -~ 410 = 412
Chevrier — 240 T
Chiocchioc - 240
Chorros (C) = 235
Cingle (C) = 23 — 175
Cira (E) -~ 195 .. .
Clar (4) - 199 - 230 - :
Clos (C) = 246 = 253 - 254
Club (A) - 188
Coble (C) = 113 = 1i4 - 187 = 192 = 222 = 224 - 229 - 236
Cocalidre, Courry . 238
Codolcda (A) - 186 - 206
Collet (C) - 424
Colmenas (T) - 102
Combe de Fer - 240 ‘
Comporta n2l (C — A) = 195 - 225 = 229
Comnorta n22 (C - A) - 195 - 225 ~ 229
Comporta ne3 (C = A) = 195 « 225 —~ 229
Congost de Tres Pons (C) = 421 '
Conills (A) = 195 =~ 225 = 229 w 263 = g§§
Corralot Gran (G) - 142 T
Corchia, Antro = 239 -
Cogta Rlanca (F) - 425 Lo
Costa Dreta (A) —~ 290 - 291 - 424

i
——
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Cota ﬂ97 (A) - 185 — 224 .. 229 - 281 - 283
Covacho (T) - 102 .
Covatilla (C) -~ 178 ~ 223
Coventosa (C) = 235
Coyaguateja - 238

Criska -~ 239
Cuatretonda {A) ~ 62

Cudo (C) -~ 174 -

Cuevona (C) - 235
Cullalvera (C) - 235
Curdem Vell (F) - 115

Davi (A) - 182 ~ 184 -~ 419
Dent de Crolles — 238 — 239
Derrubis (C) - 118 - 120
Derrubis nel (Sums) - 120
Derrubis n22 (Sum.) = 120
Dolencias (S) -~ 238
Doncelles (C) - 189

Dos (C) -~ 179

Drac (C) - 236
Drachsteinmammuththle = 238

Echalecu (8) ~ 237

Eisriesenwelt ~ 238

Embut (F) - 97 - 109 -~ %:_ ; 180 - 192 - 19ﬂ - 223

Emili Sabaté (A) - 179 -~ 181 ~ 190 - 182 ~ 196 -~ 424 - 202 -

~ 203

Encantades (C) = 26 - 28~g}§ ~ 176 = 205 - 206 — 207 = 214 -

Encantades Esponelléd (G) - 176 - 177 - 223

Enclusa (P) - 152 - 154 - 196 - 206 - 226

ER.E., (A) - 237

Escalera de madero (S) - _§g - 203 - 231

Bscletxa (A) = 195 - 225 — 229

Bspluga (A) - 211

Egquerrd (A) - 197 - 198 ~ 207 - 222 - 237

Bgquirolet (4) -~ 208 E

Esquirols (4) - 123 - 12 134 - 138 - 142 = 180 - 185 - 192
« 1024 e 195 = 197 w 202 = 204 = 205 = 207 ~ 209
- 212 = 214 - 222 = 22/ = 2206 - 280 ~»405 - AO7
- A20 = 422 = 423 = 425
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natela,(c) - 189
Estret (A) - 195 ~ 225 . 229
Egtunes (C) - 176 =

Fajeda (E) - 18 - 18 bi
Faour, Dara = 239
Femides (C) = 425 -
Figuera (C) Huclva = 215

Figuera (C) Chceres - 178
Flanqueix (C) - 422

Flint, Rige — 238

Fonda de Salomé (C) -~ 193

Font Gran (4) - 421

Font Mentidora (C) - 189 ~ 229
Fou de Bor (C) = 179 - 203 -~ 421
Fou Muntaner (C) -~ 201 -226
Fragata (A)- 181

Fraile (C) - 100

Francis, Duits - 239
Fravemmauerhthle - 239

Freda (C) - 178 - 189

Fredb (C) - 213

Fresca (C) - 235

Presnedo (C) — 235

Fuentes (C) = 15Q

Fuentgloriosa (C) - 428

FPum (A) =~ 193 = 225 229

Pusell (A) — 183 = 197 - 225 = 228
Fustanyd (C) - 422 ‘

lm

Gabasa (A) = 173 - 228

Gaché, Raymond - 240 .
Galiana Baja (C) ~ 75 -~ 193

Gato (C) = 235 - 237

Gaztemrin, Hoyo - 236

Gegant (o) - 246

Geldloch - 240

Geltrd (4) - 208 - 215 - 419 - 423
Georges - 239 .

GET (4) = 378 — 388 - 389 ~ 104 = 105 - 406 - 423
6111 (C) - 246 -. 420
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Ginebrd (A) =180 = 181 - 187 - 188 = 200 = 226
Gloces (C) - /23 .

Goemaga co Leiza - 237

Goros (@) - 236

Gortoni, Michele - 239

Gos (F) = 119 .

Gouley Foussoubie - 238 .

Gours,Pequeifios (C) - 150 — 203 - 231

Gozo (C) - 147 =~ 203 - 231 Lo

Graderas (C) — 276

Grayas (S) - 237 kN
Greenbrier - 238 o — ‘
Griegos (C) - 97 « 106 — 107 = 174 - 223 - 228
Gricta Central — 235 R _
Gruberhornhtthle -~ 239

Guara (¢) - 236

Guarén (C) - 235

Hanna Svacbrog (A) = 205 = 209 w 210 = 211 = 226 = 322 322 -
- 405 - 406

Hé1lloch - 238 - 239 ' : : Co Co

Homus Bocius (A) = 211 — 231 = 3§£ - 385 = 405 ~ 406 - 424

Honda (T) - 102 T

Hoyalta (8) - 424 .

Humo (S) - 75 ~ 77 :

Hundidero Gato (C) ~ 235 ~ 237

Hurtado (8) - 237 -

Inferior de los Gloces (C) - 421 -
Infierno (P) - 236

Jewel (C) - 238 ... . .

Joan XXIIT (A) - 378 - 386 - 3_7 — nos - Aoa
Juan Labrada (C) - 174 ~ 228

Juhue (S) - 236 -- 239

TLabarneda (C) - 121
Lamprechtsofen -~ 240
Langsteintropfsteinhdhle -~ 239
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Tanilla (T) - 102

Targa (T) - 102

Lascaux (C) - 79

Tezandi (S) - 236

TLezaun ur Txulo = 237

Tinar (C) - 235

Tlambrichs (A) - 181 - 198 -~ 21D < 277 - 398 - 422
Tlamp (A) - 1 — 188 = 192 — 423 |
Llano Tripals (G) - 135 - 136

T1led (C = A) = 206 ~ 231

Tlest (A) - 176 = 177 - 181 - 182 -~ 186 - 188 - 189 - 200
Llop (C) - 189 - 191 & 195 - 196 - 2?5 - 229
Llorna (E) - 18 — 19 - 19 big-

Tlufs So014 (A) ~ 393 - 394 ~ 406 = 426
Tobo (T) - 102 T

Toptrilla (C) - 235

Lupo, Fosso - 239

Mairuelegorreta (C) —~ 174 = 222 ~ 235 - 237

Mammouth - 238

Vamuat (C) — 269 - 271 : 3

Manel (C¢) - 112 - 190 - ?09 o 422

Mantarregui (S) - 237

M.Set. (A) = 421 —424

Marbord (A) - 236

Marigot (C) = 184 .

Marquds (P) — 120 - 187 - 225 - 230

Mas del Masets (C) — 197 =~ 225 - 230

Mas de Pédols (C — A) - 177 - 224 - 228

Masiet (C) = 57 = 197 = 224 - 228 — 423

Mas Trabal (A) - 181

Mataasnos (S) - 101

Maymona (C) = 62

VMedio Cellemfn (T) — 102

Mellizas (T) - 102

Menga (C) = 201

Merla (C = A) = 182 =~ 193 - 225

Mic8 (F) = 56 = 97 = 116 = 119 ~ 121 - 122 - 176 - 179 - 180 -
- 187 = 190 = 191 = 206 = 223 - 426

Mines nel(A) -~ 118 - 120 - 187

Mines n22(A) - 118 ~ 120 - 187
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Mlquel (A) = 156 = 159 = 210 = 226 - 231

VMoneda (C) - 174 —~ 286 - 288

Montcortéds (F) -~ 421 A

Monte Cuana (S) = 149 - 203 - 231

Monte Cucco (C) - 239

Mcntesinos (A) - 208

Montserrat Ubach (A) - 22 = 58 = 65 - 142 - 214 - 222 = 237 -
- 419 ’

Mol Estret (A) - 229

Moreno (C) - 60 - 60 big - 179 - 2?3 - 228

Moro (0) — 174 —228

Morrano, Solencio - 179 228

Mortero (S) - 236 ~ 240 :

Mosquitos (C) ~ 104 - 105 - 174 -~223 - 228

Moussu, Scialet - 240

Majer (S) - 201

Negra (C) - 24 - 24_§;§ - 173 - 223 - 421

Negre (F) = 423 ~—

Negres (A) = 390 - 391 :

Nenet (A) = 187 = 405 = 406 - 419 - 424

Verja (C) - 201

Nieve (S) = 174 = 224 ~ 228

Nispero (C) - 235

Noguerills (A) - 101

Wou (A) - 196

Noureau, Jean - 240 g - ' ’
Nova del Masiet (C) = 57 = 178 - 183 - 197 - 199 -~ 223 - 228
Novia (T) - 102

Mueve (T) -~ 75 - 193

Oculta (C) - 203 ~ 231

Ogof FPfynn on Ddu - 238 .
Ojo Guarefia (C) — 235 .. 238
Ordal (C = A) - 173

Ordins (P) —~ 294 - 295
Orgenos (C) - 201 - 226 - 230
Ormazarreta (C « A) = 236
Otxabide  (C) - 235 « 237
Ozernaja, Peschtschera - 238
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Palmers (A) - jﬂg - 3§3 - 404 - 405 - 406 - 426
Palomas (S) = 100 = 174 = 224 = 228 - : o
Palomera (C) - 238 - 421

Pasteral (C) = 36 = 39 = 176 - 178 - 194 - 223
Pedres (A) = 188 -

Peines (C) - 236

Penitent (C) - 26 bis .

Pefla Blanca (8) - 236 - 239

Pepi (A) -~ 212

Pere (A) - 407 _
Peschtscheca Optimistitscheskaja -~ 238.
Piggeia Bella - 239

Picardia (C) = 201 - 230 -

Piedra San Martin (S) — 236 - 239

Pinassas (A) -~ 424

Pinyerets (A) - 190

Pinyerets n22 (A) - 207 - 226

Pla de Comes (C - A) - 185 — 201

Plomada (A) = 195 = 196

P8dol (A) - 175 ..

Poluoristas (C) —= 75 = 193

Pompeu Fabra (A) - 280 - 420 - 422 - 424 - 425
Popia (A) -~ 426 ’ :

Porquera (C) ~ 148 « 203 - 226 - 231
Porredodbns (C) =420

Portella (C) - 421

Poeténs (A) ~ 196 —« 201 = 206 ~ 212 - 213 - 290
Prado (T) - 102 .

Pratdip (A) = 187

Pratdip (0) - 187

Preta, Spluga - 239

Puny (A) - 196 —~ 229

Querata (F) - 213 ~ 226 -~ 230

Rabosa (C) - 177 - 183 -~ 207

Raucherkarhthle - 240

Recuenco (¢ = 8) = 199 ~ 226 - 230 - 2;3 - 225 :
Reguerillo (C) -~ 235 ... -
Renclusa (Tbén de) - 237 . =
Represa (C) - 215

Represa (C - A) - 215
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Rialp (0) = 419 =422

Rialp I (Sur.) - 422

Rialp IT (Sur.) = 422

Ribes (A) = 420

Ribes (F) - 423

Rio Iglesia (C) = 240

Risco (C) - 235

Riu Sec (A) - 186 - 229

Roca (A) = 197 - 198

Rocacorba (C) - 228

Rocafesa (C) = 176.

Roca Tlisa (4) = 173 = 191 - 223
Rodé (A) - 174 = 224

Roig (F) - 425

Romeral (C) - 201 .

. Rondes (C) - 181 -

Roques del Duc (C) = 177

Roques de Tiravill (F) - 227 - 231
Roqueta (F) - 211 - 226 -~ 230 :
Roser (A) - 182 — 200 — 212 - 420 - 421
Rubia (T) -~ 102

Sabuco (T) - 75 - 193

Sal de 1la Bruixe (C) = 421 - 422
Salitre (C) - 178 - 189 —~ 420

San Onofre (Sure.) = 117 - 119 = 230
San Onofre (A) - 119 - 191 - 225 = 230
Santa del Montsant (C) = 1 - 187

Sant Jaume (B) - 22 :
Sant Julid (A) - 423

Sant Miquel (C) = 246 ~ 251 - 252
Santo Tomds (C) = 238 1
Sant Roc (A) = 173 = 181 - 182 - 188 = 419 - 423»,~
Sant Roe Petit (A) - 188 — 204

Saracco, Bugldo - 240

S.A.8, (C) - 56

Sastre (T) -~ 102

Segufa (S) = 236

Sensada Nova (C = A) = 191 = 194

Serrat Planc (C) - 421

Serrat Blanc (A) = 421

Serrat Blanc IT (A) - 421

Sesgiarte (S) = 237

===
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SeTeBe (C) = 147 = 203 = 231

Sierra del Puerto (C) -~ 236

Simanya Gran (C) = 178 — 204 = 206 = 226 - 425
Simanya Petita (C) - 205 = 227 = 425

Sniezng - 239 -

Solana (€) - 235

Sorciere, Gouffre -~ 237

Sostre (A) - 421

Sota Bresca (A) ~ 421

T%wmm(C)—]ﬂS :

Teinas de Matarrubia (S) “.12 - 193

Terradellas (4A) - 181

Terratremol (A) -~ 202

Tertanga, Goba Grande - 235

Téte Sauvage, Gouffre — 236

Tierra Muerta (S) = 100

Tio Agustin (7) = 102

Tio Demetrio (T) - 102

Tio Joaguin (7) - 102 :

Toll (C) = 142 = 180 ~ 184 = 185 = 186 = 193 - 419 - 420 -
- 423 = 424 = 425 - 426

Torcazo (T) = 102 : ‘

Tornero (C) - 40 - 54 - 176 - 177 - 21A - 222 - 223 - 226 -

—~ 228 235 —~ 324 - 327 = 424 ~ 425

Toro (8) = 178 = 224 - 228

Toro (C) = 201 - 230

Toro (Sum@) - 228

Torgquete (T) - 102 : - ‘

Torre de Fonbtaubells (A) - 77ﬂ - 3;2 - 321 = 423 « 426

Torrent (C) - 200 -

Trabangue (Sur.) = 101

Tremulises (E) - 18

Triangle (C) — 205 — 227

Trois Préres (C) - 79

Trombe - 239

Troneds (A) - 180 — 181 - 223

Tunel del Sumidor (C) - 62

Tuta Freda - 179 - 203

Txomin I (8) - 237
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Ullera (A) - 212 ~ 425

Valdecea (T) - 75 - 78 - 193 « 225

Vall (C) = 246 - 254 = 256 - 420

Vallaric (A) - 213 - 260 - 261 = 422

Valle de Orefia (C) - 236 -

Vallera (T) - 102 :

Vallds (A) - 181 ' '

Vallmajor (C) = 142 - 173 - 17ﬂ - 175 - 177 - 203 - 210 - 214
C - 422 - A26

Vent (C) - 421

Ventanillas (C) = 201 - 230 o

Ventanillas (S) = 201 - 230

Verbensa (A) - 200 -

Verdes (C) = 235 - 237

Verdor (A) - 212

Verge - (C) - 189 -229

Vicence (F) - 421 : -

V:LCJGOI':La (A) - 190 - 200 - 224- - 226 - 229

Victoria (C) - 236 .

Viera (C) - 201

Vivero (T) ~ 236

Yugo (T) - 235
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= CONVENCIONALISMOS =

del Indice por Cavidades.

(E) ~ Bspluga = Cueva o sima
(B) -~ Bofia = Sins

(C) - Cueva

(A) "= Avenc = Sima

(F) - Porat = Agujero = Sima

Sima

il

(T) - Torca
(8) - Sinma
(Sum, ) - Sumidero
(Sur.) - Surgencia
(&) ; Grallera = Sinma
(P) = ="PoZo0 = yima -
(Ab) = Abismo = Simg
(Po) ~ Pou = P0Z0O = Sima
(C = A)- Cova - avenc = Cueva sima
(C - 8)= Cueva - sima
Los nmeros situados despuds de cads nombre; corresponden a la
pégina en que se ha citado la cavidad (nmero solo sin rayas),

0 se ha descrito (nimero subrayado), o bien Se ha publicado 1la
topografia (nimero subrayado con dos lineas).
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ESPELEOSTE, INDICE POR TOPOGRAFIAS,

" Anna Svacbrogy Avenc -0 2397
Benjamf Digén, Avenc , o - 401
Cabegza del Herrero, Cueva de - 103
Cabra, Avenc de la . . - 6T bis.
Cagadors, Avenc dols ..o 139 -
Can Monmany, Avenc de oo " _ , 66 bis.
Can Seso, Cucva de Y
Carles Selicke, Avenc o I
Carretera, Avenc de 1g ’ - 69
Casadevall, Avenc-d‘cn 255
Castellet de Dalt, Cova - avenc do ) 33 -
Cau de-la Guilla,.-Cova det = =7 -~ ‘13 bise
Chaves, Cuevs de 412
Clos, -Cova d‘en 253
Coble, Cueva del . 114
Conillg, Avenc d‘en 263
Costa Dreta, Avenc de 1la 291
Cota 497, Avcnc de la 283
Embut, Forat del 110 ~
Encantades, Cova dec les 28 Dbis.
Enwlusa, Pou de 17 154
Esquirels, Avenc dels 134 -
Fayeda, Esopluga de 1a 18 Dbise
Fumg Avenc del TT
GET, Avenc del 389
Griegos, Cucva dc los 107
Homus Docius, Avenc del 385
Joan XXITTI, Avenc 387
Llano Tripals, Grallcora dcl 136 -
ILlorna, Espluga + 19 bis.
Llufs Sold, Avenc d’on - 364
M,C.Morcno o Forat del Bé, Cova 61
Mamut, Cova del 271
Micé, Forat 122
Miguels Avenc d’en. 159
Moneda, Ceva de 1la 288
Mosquitos, Cueva de los 105 -
Wegra, -Cova < 24 bis.

Negres, Avenc dels 391



Palmera, -Avenc de la

Pasteral, Cucva del

Pou 4’0Ordins

Recuenco, Cueva - sima del

Sant Miquel, Cova de

Tornero, Cueva del -

Torre dc- Fontaubella, Avenc de la
" Valdececa, Torca de

Vall, Cova de 1la

Vallaric, Avenc del

110 (454)

383
39
295
275
251
54
321
T4
256
260

v 327






