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DESPUES DE LOS
ULTIMOS ACCIDENTES
MORTALES

ES NECESARIO CONTROLAR LA PRACTICA DE LA EX-
PLORACION SUBTERRANEA :-: CINCO MUERTOS, MENO-
RES DE DIECIOCHO ANOS, EN UN MES, EN CATALUNA

Con un titular similar al presente, el rotativo barcelonés
de mayor tirada de la tarde, encabeza un atinado y justo ar-
ticulo de su jefe de redaccién.

El problema de la proliferacién de exploradores subterra-
neos se esta agravando por momentos. ¢Cémo los responsa-
bles de algunos grupos espeleolégicos punteros no han visto
este problema o no han sido capaces de darle solucién ade-
cuada?

Afios atrds los grupos existentes no admitian entre sus
miembros activos a ningun menor de 18 afios, por considerar
que la actividad exploratoria evidentemente encierra unos
riesgos y que para afrontarlos continuamente, con probabili-
dades de éxito, se precisa no s6lo una capacidad fisica sufi-
ciente, sino que también una serenidad y madurez mental,
que en el espeledlogo medio no empieza a alcanzarse hasta
sobrepasar dicha edad.

Por otra parte.y sin que ello tenga una relacién directa
con estos lamentables accidentes, observamos una tendencia
a permitir técnicas peligrosas, generalmente mal asimiladas,
a los noveles espeledlogos. En un cursillo de iniciaciéon debe
mostrarse al neéfito el empleo de las técnicas mas seguras
(escaleras elektron, cuerdas de seguridad, realizacién correc-
ta de nudos, técnicas del seguro, etc., etc.), puesto que cuan-
do alcance la madurez espeleoldgica ya tendrd ocasién de
aprender técnicas més arriesgadas que, aunque sea peligro-
so generalizarlas, puedan, en un momento dado, sacarle de
algin apuro.

Podriamos decir, empleando un simil automovilistico, que
cuando se nos ensena a conducir, no se nos exige correr en
una raillye de velocidad, para demostrar nuestra suficiencia.

Quizd en un futuro exista un organismo capaz de obli-
gar a los grupos a cuidar algo mds sus actuaciones, tanto
para limitar la edad de sus miembros, como para recapaci-
tar sobre los riesgos y obligaciones morales que se contraen
al aceptar una labor directiva en el seno de cualquier en-
tidad.

Entretanto tan sélo podemos hacer una llamada a la pru-
dencia, que no puede ser otra que nuestro consejo de que
se limite al méaximo, dentro de los grupos espeleolégicos, la
practica de la exploracién subterrdnea y el uso de material
a los menores de 18 afios.

0. A.B.
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POR TIERRAS DE
LA MESETA
CASTELLANA

EXPLORACION
DE LA CUEVA DEL
TORNERO

Se han superado los 10 km.
de recorrido, con una sola
galeria de 6000 mfs.

" GEM. de Madrid

® S.IE. de Barcelona

KARST - 2 (752)

El paisaje de Checa, en la meseta castella-
na, se halla fundamentalmente constituido por
una monoétona sucesion de pequefias colinas ca-
lizas y de suaves hondanadas que de pronto se
interrumpen ante la majestuosa cortadura del-
can6én de la Hoz Seca, por el que discurren las
aguas procedentes del manantial de la Cueva.
Esta fuente tiene su nacimiento unos trescientos
metros aguas arriba de la denominada Cueva
del Tornero, conocida desde antiguo Yy que se
utilizaba frecuentemente para guardar algin re-
baiio.

Los habitantes de la zona la tenian por una
cueva de escasa profundidad, de no maés alla de
cincuenta metros. No obstante, en 1967 un grupo
de la Seccién de Investigaciones Espeleolégicas
(S.I.LE.) del Centro Excursionista Aguila, de Bar-
celona, quienes lograron, ampliando un paso es-
trecho, descubrir la continuacién de la caverna.
A unos doscientos metros del paso, hacia el inte-
rior de la cueva, surgié un pequefio riachuelo
que corre montafip adentro, serpenteando por
una amplia galeria de diez metros de anchura
por tres de altura, lo que permite una facil ex-
ploracién. Quinientos metros méas alla el riachue-
lo abandona la galerfa principal para introducir-
se en otra a un nivel inferior, que tras rapidos
descensos en varias cascadas, alimentaba las lim-
pidas y transparentes aguas de un «sifén», en las
que la galeria se sumergia totalmente, lo que de-
tuvo a los espeledlogos de la S.LE.

Prosiguiendo por la galeria principal, tras atra-
vesar un laberinto de tuneles y galerias que se
cruzan a distintos niveles, a un kilémetro de la
entrada aparecia otra corriente de agua — ésta
de un metro de profundidad y unos cinco de
anchura — que corria impetuosa produciendo un
atronador estrépito que contrastaba con el abso-
luto silencio que reina normalmente en los espa-
cios subterraneos.

Remontando la veloz corriente con ayuda de
botes neumdticos, en penosa y lenta navegacion,
quinientos metros mas adelante la galeria que-
daba totalmente inundada hasta la béveda, po-
niendo nuevo punto final a los exploradores.

Merece destacarse asimismo la Galeria de la
Virgen, llamada asi por una gran estalagmita, que
semeja una estatua de limpida blancura y que,
merced a la inusitada pureza de la cristalizacién
caliza que la constituye, produce intensos y vivos
reflejos. Como quiera que se halla en una zona
de paredes muy oscuras, da la sensacién, a pri-
mera vista, de que se halla suspendida en medio
de la galeria. Desde alli se llega a la D5, por la
cual surge otro riachuelo.

Hasta aqui, a grandes rasgos, lo que se conocia
en la primera exploracién espeleolégica realizada
a la Cueva del Tornero, que permitié el levanta-
miento topografico de 3.150 metros, presentdn-
donosla como un enrejado de conductos por los
que circulaban diversos riachuelos de mayor o
menor importancia que daban origen, por reunién
de sus aguas, al manantial de la cueva, lo que
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constituye una de las primeras contribuciones
por medio de la Hoz Seca, al caudal del recién
nacido y exiguo rio Tajo.

Desde aquella memorable exploracién, las cam-
panas se han sucedido sin interrupcién, hasta
localizar la caverna en épocas de mayor estiaje,
lo que ha permitido aumentar paulatinamente
el conocimiento de tan interesante caverna. Desde
1968 colabora activamente en las visitas realiza-
das un grupo de compaiieros del G.E.M. de Ma-
drid, siendo precisamente miembros del mismo
los que por primera vez lograron superar el en-
tonces lago de la galeria principal, explorando dos
kilémetros mas hasta un nuevo laberinto de ga-
lerias y salas de hundimiento que ocultaban la
verdadera continuaciéon de la majestuosa galeria.
Hasta que en fechas muy recientes un equipo de
la S.I.LE. ha localizado un conjunto de galerias
alternativamente inundadas o secas que por sus
proporciones ponen en evidencia una continua-
cién mas que probable cuando descienda algo
mas el actual nivel de las aguas que inundan el
término 1970, constituyendo este punto una de
las mas interesantes claves para futuras inves-
tigaciones en la galeria principal.

No obstante, la verdadera sorpresa del Tor-
nero nos la reservaba la galeria D5. En efecto,
esta galeria, de aspecto modesto, con secciones
inferiores a los dos metros de didmetro, ha re-
sultado alcanzar un desarrollo realmente extra-
ordinario. Su caracteristica mas notable es la
enorme cantidad de arenas que ha depositado en
ella el riachuelo que la ocupa en épocas de gran-
des lluvias, creando un marco verdaderamente
insélito por tratarse de una galeria subterranea,
ya que resulta una progresién tipica como la
que se podria realizar subiendo y bajando las
colinas de una especie de desierto sahariano, en
el que los desniveles arenosos llegan a alcanzar
sesenta metros de desnivel. De estas cuestas o
pronunciadas pendientes se llegan a contar trein-
ta y seis hasta el final actual de la galeria, lo
que unido a sus correspondientes descensos nos
da 72 desniveles que superar. Esto hace que su
exploracion se convierta en un ejercicio cons-
tante, de una monotonia abrumadora, tanto que
ha llegado a producirse més de una inadvertida
inversién de la marcha por parte de algin ex-
plorador, que después de cuatro o cinco horas
de camino se ha encontrado en el mismo punto
de donde partio.

La morfologia de esta larguisima galeria, de
unos seis kilémetros, es en extremo notable, pues-
to que en ella se ven las paredes extraordinaria-
mente pulidas, con innumerables huellas causa-
das por la erosién, corrosién y disolucién del
agua que las ha esculpido, dandoles caprichosas
formas, de entre las que destacan las «huellas de
corriente» y las populares marmitas o pozas de
uno o dos metros de profundidad rellenas de
transparente agua que obligan a avanzar con
grandes precauciones.

Todas las pendientes y contrapendientes aludi-

das, que cambian de sentido en pronunciados co-
dos, crean en época de lluvias otros tantos sifones
que imposibilitan su exploracién a no ser que se
trate de una temporada de excepcional sequia.

Tras las ultimas campafias del presente aio,
que suman mas de veinte dias de permanencia
en el interior de la caverna, parece que las posi-
bilidades de aumentar el recorrido de la Cueva
del Tornero han quedado notablemente reduci-
das, aunque en una cavidad de tales dimensiones
nunca puede considerarse definitivamente acaba-
da su exploracién. En realidad, aun deben explo-
rarse con meticulosidad los paramos superiores
en busca de alguna sima que pueda poner en
comunicacién la parte superior del macizo con
la caverna reconocida, y en el interior de la
misma debera efectuarse un reconocimiento ex-
haustivo de todas las pequefas galerias, aparte
de — en épocas de extrema sequia — intentar la
exploracion de las zonas actualmente inundadas.

Se ha iniciado ya la segunda parte de los tra-
bajos destinada principalmente al estudio de la
cavidad, tanto desde el punto de vista geoldgico,
morfolégico e hidrogeolégico, para lo cual ya se
han realizado los primeros analisis fisico-quimi-
cos, como del bioespeleoldgico, con la correspon-
diente recoleccién de fauna, hallindose asimismo
en examen los restos humanos inexplicablemente
hallados en su interior.

Todos los trabajos realizados hasta la fecha
se han efectuado de un modo totalmente desin
teresado, y sin contar con ayuda alguna de cen-
tros o instituciones deportivas o cientificas.

L\

IV CAMPAMENTO NACIONAL

Organizado por el Comité Regional Sur
de Espeleologia para los préximos dias

10 a 18 de Agosto, ambos inclusive.

Se celebrard en Montejaque y Benaojdn
(Mélaga); como cavidades mas importan-
tes a visitar, se proponen “El Complejo
Hundidero-Gato”, La cueva de la Piletaq,
La Sima del Pozuelo (-170 m.), asi como
las de la zona de Villaluenga.

Cada comité regional tendrd asignadas
8 plazas; para mds detatalles dirigirse a
la Comisién Organizadora, constituida
por el Grupo Geos.

Santo Angel, 11. 2.° (Los Remedios) Sevilla

KARST - 3 (753)
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ACTIVIDAD BIOESPELEOLOGICA

AVENC DEL BRUC

Al visitar esta conocida cavidad del macizo de
Garraf (Barcelona) se puede apreciar a primera
vista que presenta unas condiciones muy favora-
bles para la vida cavernicola.

La zona mads caracteristica es la gran sala que
se encuentra al final del primer pozo de 90 me-
tros, concretamente el cono de derrubios y el pie
de las humedas paredes adyacentes.

En dicho lugar se observa gran cantidad de ma-
teria organica procedente del exterior, lo cual
constituye un excelente biotopo para los organis-
mos animales.

Fauna capturada:

Miridpodos. — Errantes por toda la sala, se pue-
den observar dos clases bien diferenciadas, diplo-
podos polidesmidos y quilopodos litobidos.

Araneidos. — Pertenecientes a diversos grupos,
localizados en las paredes y bajo piedras sobre
la arcilla.

Quernetos. — Dos ejemplares de pequefios
pseudoescorpiones, capturados entre las piedras
del cono de derrubios.

Tisanuros. — Algunos representantes localiza-

dos siempre en las paredes estalagmiticas.

Isopodos. — Recolectados en los lugares mas
humedos, al parecer troglobios pertenecientes a
la familia Trichoniscidae.

Coledpteros. — Dos son las especies que viven
en la cavidad y pertenecen a este orden, el Tro-
glocharinus ferreri Reitt., cavernicola troglobio
perteneciente a la subfamilia Bathysciinae, que
coloniza casi la totalidad de las cavidades del ma-
cizo, y un representante de la familia Pterostichi-
dae, el Prystonichus terricola Hbst., especie tro-
gléfila muy banal, ampliamente repartida por to-
dos nuestros relieves.

Dipteros. — Numerosas larvas observadas en-
tre los restos orgdnicos empapados de agua.
Moluscos. — Localizados sobre las paredes

muy humedas, todos ellos pertenecientes a la fa-
milia Zonitidae, muy probablemente Oxychilus
draparnaldi.

Debo agradecer la labor de colaboracién dentro
de la cavidad del amigo J. Comas, del GEP, el
cual localizé y capturé buena parte de la fauna
anteriormente citada.

XAVIER BELLES
(Seccion Espeleoldgica G. M. GELERA)

ACTIVIDAD GEOESPELEOLOGICA

CAMPANA «POLLENGCA-71»

Organizada por el Grupo Norte de Mallorca
(Pollensa), con la participaciéon del Grupo Espe-
leolégico Est (Palma) y de un equipo especializa-
do en técnicas subacudticas y geologia, formado
por Gabriel Garcia, Miguel Hidalgo, Joaquin Gra-
cia y Luis Astier, se ha realizado una campaifia
de investigaciones del karst de la vall de Sant
Vicen¢ (Pollensa), durante los dias 8 al 12 de
abril de 1971.

Entre los resultados obtenidos destacan: la ex-
ploracién del sifén terminal de la Cova Can
Sivella, exploraciones subacudticas en los lagos
de la Cova de Ses Rodes con el descubi miento
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de nuevas galerias, tras el forzamiento del hasta
ahora sifén terminal, alcanzando esta cavidad un
recorrido total que supera los 1.100 metros.

Ademads, se reconocieron y estudiaron diversas
cavidades pertenemientes al mismo aparato kars-
tico, entre las que merece citarse la Cova de Ca
Na Borrassa, Font de Can Salas, Cova de Can
Punxa, Avencs de Can Punxa, Font de l’Algaret,
Cova de la Somera, Cova de la Font, Avenc de la
Font, Ull de la Font y la Font d’en Viceng. Todas
ellas exploradas y topografiadas con anterioridad
por miembros del Grupo Norte.

Las exploraciones y estudios realizados, forman
parte de las investigaciones encaminadas al me-
jor conocimiento hidrogeolégico de esta zona de
la Sierra Norte de Mallorca.

.




SURGENCIAS
SUBMARINAS
EN EL
KARST
LITORAL

HIDROGEOLOGIA
KARSTICA

por:
Lluis Astier i Turré

Seccién de Hidrogeologia
DAC-FEDAS

Introduccion

En la mayoria de los macizos calcireos litora-
les existen surgencias submarinas, pero en mu-
chos casos sélo se conoce su existencia, siendo
desconocido su exacto emplazamiento y funcio-
namiento.

Este tipo de surgencias, debido a sus peculia-
res caracteristicas, ofrecen una serie de dificulta-
des para su deteccién, localizacién y estudio. La
principal dificultad es su acceso acuatico y sub-
acuatico; también las condiciones ambientales
del mar pueden influir negativamente en su co-
nocimiento.

El interés de estas surgencias ofrece una do-
ble vertiente. Por un lado, en algunos macizos
karsticos, s6lo y exclusivamente existen esta cla-
se de emisarios submarinos; por lo tanto, en un
estudio hidrogeolégico del macizo, son un fac-
tor muy importante. Por otro lado, su posible y
de momento dificil aprovechamiento, seria de
gran interés para extensas zonas calcareas del
litoral del Mediterraneo e islas Baleares, actual-
mente con graves problemas en los abastecimien-
tos de agua.

A pesar de este doble interés, son muy escasos
los trabajos publicados sobre este tema, debida

_esta escasez , posiblemente, a ser muy pocos los

especialistas que se dedican a estos estudios.

* * *

La finalidad de este articulo es la de aportar
unas ideas y experiencias: sobre esta faceta, tan
poco conocida, de la hidrogeologia karstica, co-
mo son las surgencias submarinas.

Factores geologicos

El nivel del mar actia de nivel de base de las
aguas que circulan por el interior de los macizos
kéarsticos litorales, actuando como nivel de dre-
naje natural.

La localizacién e importancia de las surgen-
cias, vienen condicionadas principalmente por
las estructuras geoldgicas y, sobre todo, por la
litologia de los estratos.

La direccién predominante de los buzamientos
respecto a la linea de costa es uno de los facto-
res a tener en cuenta, asi como la tecténica de
la zona.

Las fallas pueden realizar la misién de dren
y barrera, canalizando el agua hacia el mar. Del
mismo modo funcionan los pliegues-falla, las
grandes diaclasas y las zonas de fractura que se
producen en las charnelas de los anticlinorios y
sinclinarios.

El buzamiento condiciona en algunos casos la
circulacién de las aguas subterraneas, pero en
otros, las aguas circulan a contra pendiente. Sien-

KARST - 5 (755)
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do la fisuracién el factor mas importante que in-
fluye en la circulacién kérstica.

Nk, %

Los movimientos glacieustéticos, variaciones su-
fridas por el nivel del mar durante las glaciacio-
nes, también pueden haber influido en la génesis
y funcionamiento de las surgencias.

En alguna de ella,s es posible encontrar concre-
ciones a varios metros de profundidad respecto
al actual nivel del mar. Estas concreciones, ten-
drian que haberse formado en una época en que
la surgencia estaba por encima del nivel del mar,
coincidiendo con una glaciacién.

Estas variaciones de nivel, han sido estudiadas
en cuanto a los ascensos de nivel, formandose las
actuales playas colgadas o fésiles, pero no se tie-
ne una idea tan clara en cuanto a los descensos,
cuyos niveles y posibles testigos, estdn actual-
mente sumergidos.

Equilibrio agua dulce-salada
En la zona litoral, las aguas subterrianeas con-

tinentales alcanzan el mar, pero al mismo tiem-
po, las aguas saladas del mar se infiltran en el

suelo submarino y penetran hacia el continente.
Debido a la diferencia de densidades se establece
una superficie de equilibrio inclinada hacia el in-
terior del suelo.

En un terreno permeable por porosidad, supo-
niendo el caso tedrico de que exista equilibrio
hidrostatico entre el agua dulce y salada, la su-
perficie de equilibrio nos vendria dada matema-
ticamente por la férmula de Ghyben-Herzberg.

En la realidad, el equilibrio es hidrodinamico y
la superficie de equilibrio es curva, estid situada
a mas profundidad que en el caso teérico y des-
plazada hacia el mar.

En los terrenos calcareos, sdélo habra circula-
cién hacia el mar, penetracién de agua salada y
establecimiento del equilibrio, en las zonas del
litoral donde la fisuracién permita que exista cir-
culacién hidrica.

Debido a la rapida progresién en profundidad
de las aguas karsticas y si las condiciones son
propicias para que exista una capa Kkarstica, la
altura de ésta sobre el nivel del mar, no sera
muy grande. _

Como consecuencia, la superficie de equilibrio
tenderd a ser més horizontal y el agua salada pe-
netrard profundamente hacia el interior del ma-
cizo.
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En las surgencias ¢.1 bocas a diferentes nive-
les, o con una sola boca muy amplia, puede darse
el fenémeno de intrusién de grandes cantidades
de agua wu:lada. Este fenémeno se explica en de-
terminadas estaciones por un tipo de circulacién
a base de diferencias de densidad, parecida a la
del aire en las cavidades no sumergidas.

* * *

Cada punto o zona de surgencias, constituye un
caso particular y muchas veces independiente
con unas caracteristicas propias.

SISTEMAS DE DETECCION
Y ESTUDIO

En este apartado se intenta resumir un plan
de investigacién y estudio a nivel de sistema hi-
drogeolégico, enumerando las posibilidades que
ofrecen diversos métodos y técnicas, destacando
los que ya se han usado con éxito,

Estudio previo

Recopilacién de la bibliografia de la zona, so-
bre espeleologia, geologia y geografia. Estudio de
la cartografia geoldgica existente y de los foto-
gramas aéreos.

Prospeccion aérea

Localizacién a simple vista, desde una avioneta,
gracias a las diferencias 6pticas entre el agua del
mar y la dulce de las surgencias a diferente tem-
peratura. Sistema empleado en el litoral de Ga-
rraf durante las campafas de 1954 y 1961, orga-
nizadas por el GES del CMB.

Reconocimiento aéreo desde avioneta o helicop-
tero empleando la fotografia en color y la foto-
grafia infrarroja.

Prospeccion acudtica

Recopilacién de las informaciones recibidas de
los pescadores profesionales del litoral, pescado-
res submarinos, recolectores de cebo y escatan
dristas deportivos.

Rastreo del litoral desde una embarcacién, lo
calizando la «Operaciéon Tritén», gracias a una
sonda de par termoeléctrico, cedida por el Insti-
tuto de Investigaciones Pesqueras, fueron detec-
tadas varias de las surgencias localizadas ante-
riormente, desde una avioneta del Aero-Club de
Barcelona-Sabadell que volé exprofeso por enci-
ma de los acantilados del macizo de Garraf.

Deteccién de surgencias, basada en las anoma:
lias de la conductividad entre el agua salada y
dulce. En el transcurso de la campaiia «Garraf-
70» promovida por el Departamento de Activi-
dades Cientificas de la FEDAS, se llevaron a cabo
varios rastreos en el litoral, entre Castelldefels
y Sitges, localizando por métodos eléctricos to-

das las surgencias detectadas con anterioridad y
alguna mas.

Estos rastreos fueron realizados desde una em
barcaciéon neumadtica equipada con motor fuera
borda, la cual debido a su gran maniobrabilidad
permitia una excelente aproximacién al acanti-
lado.

Las medidas eléctricas se efectuaron con un
prototipo de sonda limnolégica adaptada a estos
fines, la cual se mostré extremadamente sensible
aun para las pequefias anomalias de la conducti-
vidad en el agua del mar producidas por surgen-
cias submarinas poco importantes.

Al sufrir importantes variaciones la conductivi-
dad segun la temperatura, se impone un sistema

‘de medidas simultdneas, para hacer las debidas

correcciones.

La conductividad de un agua esta directamente
relacionada con la cantidad de sales que lleva di-
suelta y de una forma aproximada puede calcu-
larse la concentracién en diversos puntos.

La forma y extension de las zonas del mar con
influencias de agua dulce, debidas a surgencias
submarinas, estan en funcién del caudal y tipo
de emergencias de dichas surgencias.

También cabe la exploracién directa por equi-
pos de escafandristas si es que son penetrables
desde el mar.

Prospeccion terrestre

Prospeccion espeleoldgica de la zona limitrofe
y estudio de las cavidades tedricamente relacio-
nadas con las surgencias. Puede existir la posibi-
lidad de un acceso directo al rio subterraneo por
debajo o por encima del nivel del mar. En este
altimo caso los lagos situados por encima del
nivel marino estarian libres de contaminacién
de agua salada, constituyendo una interesante re-
serva de agua potable.

La prospeccion geofisica, combinando métodos
eléctricos (medidas de resistividad) y sismicos
(medidas de velocidad de propagacién), pueden
aportar nuevos datos sobre zonas muy fisuradas
con importante circulacién hidrica relacionadas
con las surgencias.

Estudios complementarios

El comportamiento de las surgencias estd liga-
do al funcionamiento general del macizo karstico
donde se hallan ubicadas, por lo tanto resulta
obligado el estudio de diversos factores que in-
fluyen en este funcionamiento general.

Factores geograficos y morfolégicos: limites
geograficos, relieves y red hidrografica.

Geologia y factores hidrogeolégicos: litologia y
permeabilidad de los terrenos, estructuras geolo-
gicas y tecténica.

Vegetacién y factores climatolégicos: Evapo-
transpiracién, temperaturas, régimen de los vien-
tos, higrometria, insolacién, nubosidad, nivosidad
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y pluviometria.

Estudio de la infiltracién, por medio de calcu-
los empiricos o por datos facilitados por estacio-
nes lisimétricas, en el caso de que existan. Calcu-
lo de las reservas de almacenamiento.

Por ultimo la instalacién de estaciones de ob-
servacién continua y automatica en alguna de
las surgencias submarinas, aportarian una serie
de valiosisimos datos sobre el funcionamiento de
estos fenémenos karsticos.

Resumen

Grandes caudales de agua se drenan directa-
mente al mar, en los macizos calcareos litorales
a través de surgencias submarinas. Para su detec-
cion, localizacién y estudio, se requiere la combi-
nacién de técnicas especiales.

La probabilidad de conseguir el aprovecha-
miento de estos caudales de agua, aumenta con
el mayor conocimiento que se tenga sobre esta
clase de surgencias.

NOTA DE LA COMISION ORGANIZADORA DEL I CONGRESO NACIONAL DE ESPELEOLOGIA.

Estando ultimdndose la recopilacién de originales para la publicacién de las Memorias del
pasado Congreso, se ruega a los autores que presentaron comunicaciones y que les falte re-
mitir o completar el texto de las mismas, lo hagan antes del préximo 15 de Junio, ya que
estd previsto entregar los originales a imprenta a finales de dicho mes. Pueden remitirse
los textos, grdficos o fotos que falten, al vicepresidente de la Comisién, D. Oscar Andrés
Bellet, calle Caspe, 144, 3.° d. - Barcelona (13).

a PASILLO del Delor

SIMA-CUEVA de la PINOSA
FUENTE LA REINA

(CASTELLON)

topografia: Antonio Martin
Juan Cullell

Escalas: Planta 1/500
Secciones 17200

SIRE- COLLBLANCH=- 8-1969
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EXPLORACIONES
EN

CASTELLON,
TERUEL

Y MALAGA

®" Sima de la Pinosa
® Sima del Vago
® Hundidero-Gato

por:
SIRE - COLLBLANC

AVENC DEL VAGO
16LESUELA DEL CID (TERUEL)

Topografia: Rafael Solanas

Jose Diaz
Juan Cullell

eiigsyl STRE- COLLBL ANCH2-8-1370

(Grabado Sima de la Pinosa, pag. anterior)

Continuando una serie de prospecciones reali-
zadas por miembros de nuestra seccién en afios
anteriores por tierras de Castellén y Teruel, se
desplazé en agosto del pasado afo hasta alli, un
equipo formado por Rafael Solanas, José Diaz
y Juan Cullell.

En el pueblo de Fuente la Reina, provincia de
Castellén, se continuaron las exploraciones en la
Sima-Cueva de la Pinosa, de 34 m.p. y 148 m.r.h,,
cuyos estudios ya iniciaron J. Cullell y A. Martin.

Dicha cavidad se halla enclavada en el cerro
del mismo nombre, a unos 600 metros del limite
geografico con la provincia de Teruel. La boca da
paso a un pozo de seis metros de profundidad que
a dos metros del final se divide, dando lugar a
dos vias que bautizamos con el nombre de via
Sire y via «Dels Catalans». La primera es como
una continuaciéon de la rampa inicial en el cen-
tro de la cual cabe destacar una gran columna
de unos tres metros de didmetro, al final de esta
via cerca de un «gourg» y en el interior de éste
se encontraron restos paleontolégicos.

En la via «Dels Catalans» cabe destacar la gran
cantidad de bloques desprendidos del techo que
dificultan la exploracién; las concreciones son
abundantes.

Los restos antes mencionados, tras consultar
con el doctor Fernandez de Villalta, resultaron
ser pertenecientes al periodo preibérico, corres-
pondiendo a Vulpes Vulpes L., Lepus S., Cervus
Elaphus L., Canis Lupus L. y Capra Nucos L.,
algunos de ellos recubiertos por una gruesa capa
estalagmitica.

No se pudieron continuar los estudios, ya que
el programa para estos dias era muy apretado.

En la provincia de Teruel, en la localidad de
Iglesuela del Cid, se exploré el Avenc del Vago,
de diez metros de profundidad, cavidad mixta
formada en caliza terciaria.

Esta sima estd compuesta por dos salas de
regular tamafio, unidas por una galeria situada
a varios metros sobre el suelo de estas salas, la
primera de ellas comunica con el exterior
gracias a un pequeio agujero. Estd originada por
un fenémeno graviclastico, condicionado por la
estructura tecténica de la masa caliza. La segunda
sala igualmente estructurada sobre una diaclasa
de accion primaria contiene otro fenémeno gravi-
clastico que afecta a la parte superior de esta
sala.

Una galeria de pequefia dimensién une estas
dos cavidades. Posiblemente su origen hay que
buscarlo en un antiguo funcionamiento hidrico
a presion forzada, ya que se observan huellas
de erosién turbillonar. Su formacién, indudable-
mente, es anterior a la génesis graviclastica de
todo el conjunto, en el que no se encuentran
otras huellas de erosién o disolucién de origen
hidrico. Asimismo esta galeria debe ser un resto
de la antigua facies, o actualmente desmantelada
y enmarcada por fenémenos posteriores.

KARST - 9 (759)
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Es de hacer notar el acusado proceso de des-
calcificacién que sufre cierta zona de la cavidad.
Se ha logrado medir un espesor de ochenta cen-
timetros de caliza, totalmente descompuesta y en
estado pastoso en el interior de la masa y co-
loide en su superficie. (Estudio debido a Floren-
tino Fadrique.)

El equipo se traslad6 a la Cueva del Turcacho
(Teruel) donde se continuaron los estudios.

RESIDUVAL
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POR PRIMERA VEZ ESPELEOLOGOS CATALA-
NES EFECTUAN LA TRAVESIA EN LA CUEVA

HUNDIDERO-GATO

El equipo en cuestién se trasladé a dicha cavi-
dad de 4.400 metros de recorrido y 200 metros
de desnivel, situada en al Sierra de Livar, en la
zona que corresponde a los pueblos de Monteja-
que y Benahojan (M4laga), a 3 km. del primer
pueblo por la carretera (direccién Ronda) se abre
la entrada superior, Hundidero, a 700 mts. s.n.m.
en la cual circula el curso hipogeo del rio Cam-
pobuche (en el lugar denominado Pantano de los
Caballeros), a 1.500 metros de la estacién de
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Benahojan, siguiendo la linea férrea (direccién a
Ronda) se encuentra la boca inferior (Gato) a
500 mts. s.n.m., que es la resurgencia del citado
rio Campobuche, afluente del Guadiaro.

La exploracion se llevd a cabo en colabora-
cién con Antonio Galvez y Manuel Flores, del
Grupo Geospeleoldgico de Malaga. A las 16 horas
del dia 7 de agosto se inicid la exploracién por la
boca superior (Hundidero), saliendo el dia 10 a las
4 horas, con lo que la total travesia de la cavi-
dad duré 60 horas, con dos vivacs, la temperatu-
ra era de unos 13° C. y la del agua de los nume-
rosos lagos que se encuentran en su interior
era de 10° C., mientras que en el exterior era de
26° C. la temperatura ambiente.

Biologia: De entre la fauna capturada cabe des-
tacar los siguientes ejemplares:

Anélidos Rhinchobdella, familia Glossosiphonid-
ne, Glossosiphonia sp.

Anélidos Oligéquetos, familia Lumbricidae.

Crustaceos Isépodos, familia Aselidae, Asellus
sp. (Grupo Asellus Meridianus Racovitz).

Crustaceos Notostraceos.

Chilépodos Lithobiomorpha, Lithobidae, Lito-
bius.

Coledpteros, Trechidae - Trechus Fulvus Anda-
lusiacus Jeann. (Estudio debido a Angel Lagar).

El material empleado en la exploraciéon consta-
ba de 2 escaleras de 10 m., 1 *cuerda de 40 m.,
1 cuerda de 20 m. 1 bote neumatico biplaza,
1 bote neumatico monoplaza y 2 cordeles recupe-
radores de bote (100 m. cada uno).

Desde estas lineas queremos expresar nuestro
mas profundo agradecimiento a nuestros com-
pafieros de exploracién y al Grupo Geospeleold-
gico de Malaga, asi como a todos los grupos an-
daluces que han colaborado con nosotros ofre-
ciéndonos toda serie de datos que han hecho po-
sible llevar a feliz término esta exploracién.
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IMPRESIONES
DIGITALES

DE UN
FRAGMENTO
DE LA

"FOU DE BOR”

Cerdanya-Lérida

Por:

F. MARTI], R. VINAS,
J. MONFORT

Laboratorio de Paleoantropo-
logia, Instituto Prehistoria y
Arqueologia (Barcelona)
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RESUME. — Nouvelle de la trouvaille d’une
anse en poterie préhistorique provenant de la
grotte de La Fou de Bor (Lérida, Espagne) qui re-
leve plusieurs empreintes digitales. Les auteurs
mettent en évidence l'interet que pourrait avoir
I'’étude anthropologique des empreintes dermopa-
pilaires sur céramique pour une connaissance
plus aprofondie des populations préhistoriques,
et completer ainsi les donées ostéologiques.

* * *

La cueva de La Fou de Bor (Lérida) es una de
las cavidades més complejas de Catalufia. Es co-
nocida de muy antiguo, realizando E. A. Martel
en 1896 su primer estudio. En 1922 el «Institut
d’Estudis Catalans» lleva a cabo en la sala de
entrada una excavacién arqueolégica, publicada
més tarde en el Anuari (Colominas, 1927-31). Ac-
tualmente se ha publicado un moderno estudio
de la cavidad, que abarca tanto su aspecto es-
trictamente espeleolégico como su posicién, su-
mamente importante, entre los yacimientos pre-
histéricos catalanes (Vifias, Ribera y Canals,
1970).

La boca de la Tuta Gran o Fou de Bor pre-
senta un contorno ovalado que atestigua el ca-
racter de surgencia que tuvo en otros tiempos.
Al franquear la entrada nos hallamos en una sala
de regulares dimensiones rellena en gran parte
por productos aléctonos con los que se confun-
den las arcillas de decalcificacién entre las que
se incluyen los restos clasticos y material arqueo-
légico sin formar estratigrafia. De esta sala de
ingreso parten tres galerias. En direccién SW as-
ciende una diaclaca en forma de chimenea que
conduce directamente al exterior. En la misma
sala, en direccién SW se abre una galeria descu-
bierta por uno de nosotros (R. Vifias) que se en-
contraba obturada a pocos metros de la sala de
entrada. Durante la desobstruccién de dicha ga-
leria, de dimensiones muy reducidas, aparecié
junto a algunos fragmentos éseos humanos una
pieza de collar cilindrica, medio vaso de ceriami-
ca a mano, de forma hemiesférica, varios frag-
mentos con decoracién incisa y un asa de prehen-
sién a la que nos referiremos. Este material se
encuentra en el Museo Arqueolégico de Barce-
lona.

Se trata de un asa del tipo de prehensién, de
ceramica hecha a mano, que presenta una espiga
que debia adentrarse en la pared del vaso. Este
detalle es interesante en cuanto da indicio claro
de que las asas eran aplicadas con gran frecuen-
cia en la pared de las vasijas, lo que se habia
constatado en otras ocasiones y que no deja de
ser un recurso légico en una alfareria rustica.
Caracteristica importante del asa es su termina-
cién bifida, no muy frecuente en nuestros yaci-
mientos, y que sugiere unos contactos con el
mundo prehistérico del Sur de Francia y Norte
de Italia, contactos cada vez més evidentes en
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nuestras culturas eneoliticas y del Bronce pleno,
a medida que progresa la investigacién, con lo
que el caracter arcaizante, residual, del mundo
pirenaico parece suavizarse, si no eliminarse en
buena parte.

En el cuerpo del asa y en los dos apéndices de
su terminacién aparecen varias impresiones digi-
tales debidas a la manipulacién del alfarero so-
bre la arcilla blanda al realizar el asa. Esta es
de color pardo, de factura tosca (por compara-
cién con otros productos del mismo yacimiento)
y con desengrasante grueso, de arena al parecer.
En el término de su espiga la superficie aparece
alisada, lo que podria corresponder a la pared in-
terior de la vasija. El interior de la pasta es ne-
gro. Sus dimensiones son 47 mm. de longitud y
46 de anchura (fig. 1). El escaso contexto arqueo-
légico que la acompafiaba no permite grandes
precisiones cronoldégicas. Tan sélo puede argu-
mentarse que debe corresponder a la Edad del
Bronce en un sentido muy ampio.

El asa presenta once impresiones digitales bas-
tante claras pero que por superponerse en gran
parte y por el defectuoso material en que apare-
cen (arcilla poco depurada) son de dificil lectura.
No obstante una puede interpretarse y ain con
ciertas dificultades ya que no aparece el trirra-
dio, que deberia estar muy ladeado y no alcanzar
hasta alli la impresién. Dicha impresién pertene-
ce a un pulgar derecho y forma una presilla tipi-
ca. La impresiéon, débil pero reconocible sobre

todo en su lado derecho, permite apreciar un nu-
mero de 20 estrias.

Si tenemos en cuenta que el porcentaje de bu-
cles o presillas en el dedo pulgar es muy elevado
y manifiestamente mayor en la raza blanca (60-70
por ciento) parece probable que la pieza que es-
tudiamos estuviese realizada por un alfarero de
dicha raza, lo que por otra parte parece muy evi-
dente por razones obvias. La frecuencia de pre-
sillas cubitles entre el tipo pirenaico occidental
es del 53.4 % (Pons, 1956). Las demds impresio-
nes pertenecen a varios dedos y son ilegibles, dé-
biles, algunas de ellas cruzadas, y no permiten
decir nada seguro sobre ellas.

No se nos oculta que el resultado conseguido
en el estudio concreto de esta pieza es pobre. Por
otra parte no podia ser de otro modo dada la
exigiiedad de datos que puede presentar un solo
fragmento ceramico. Nuestra intencién al llamar
la atencién sobre esta pieza no es otra que poner
de relieve la existencia de unos documentos que
permiten una mayor precisién y alcance en el
campo de la antropologia prehistérica. La inves-
tigacion de los restos dseos ha parecido ser la
tunica fuente de informacién para dicha ciencia,
pero en fechas recientes los estudios realizados
sobre las manos «mutiladas» del arte rupestre
cuaternario (Leroi-Gourhan, 1967) y el efectuado
por L. Palés de las huellas de pies humanos en la
«Grotta della Basura» (Toirano), en nuestro mar-
co geografico, han demostrado que el antropdlo-

Los ultimos

SOLENCIO DE BASTARAS
(Huesca)

3 espeleolégos barcelone-
ses.

Inundacién de la cavidad.
Muertos por asfixia por in-
mersién.

AVENC DE L'ESPLUGA
(Barcelona), 1 Espeleolégo
de la capital enredado con
las cuerdas.
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(Barcelona), 1 Espeleolégo
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go ' puede valerse de otros medios para el diagnés-
tico racial del hombre prehistérico.

El estudio antropolégico de las impresiones
dermopapilares es relativamente moderno y se
ha extendido sobremanera en el estudio del indi-
viduo actual (Abel, 1940; Commins y Midlo, 1943).
En Espafia los trabajos de J. Pons entre univer-
sitarios barceloneses y poblacién vasca han sido
muy destacables (Pons, 1952, 1954 y 1956). Su apli-
caciéon al campo del estudio de las deficiencias
mentales y a su diagndstico tiene perspectivas
insospechadas.

En la investigacién prehistérica son muy nu-
merosos los fragmentos ceramicos con impresio-
nes digitales, hasta el extremo de que puede con
todos ellos completarse de modo satisfactorio el
estudio de los restos éseos. La ceramica con cor-
dones aplicados con impresiones digitales y las
vasijas que presentan a modo de decoracién una
serie de impresiones digitales son muy frecuentes
en nuestros yacimientos, al extremo de constituir
dos auténticos tipos cerdmicos de gran difusién

CASCOS PROTECTORES

DADO POR LA ENAM.

ESPELEO
do por la Expedicié
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Espeleolégica TURQUIA 1970 del GES
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PURALEU-FORTE

ADAPTADO POR LAS EXPEDICIONES
BARCELONA AL HINDU - KUSCH Y
TRANS-HIMALAYA Y POR LOS EXPE-
DICIONARIOS MANRESANOS A LOS
ANDES BOLIVIANOS 1969 RECOMEN-

en nuestro Bronce pleno y Primera Edad del Hie-
rro. Recordemos también que en época ya histé-
rica la cerdmica campaniense que goza de tan am-
plia difusién en nuestro mundo ibérico y romano-
republicano lleva con frecuencia impresiones di-
gitales del alfarero que tomo el plato atin no co-
cido por su pie y lo sumergié en el bafio de bar-
niz.

Creemos que seria conveniente que los investi-
gadores que encontrasen materiales con impresio-
nes digitales, aiin no estudidndolas, pusiesen in-
terés en detallar dicha circunstancia, pues asi po-
dria llevarse a término un estudio antropolégico,
que aun no contando con series rigurosas, seria
intresante como complemento de la investigacién
clasica de los restos 6seos.

Laboratorio de Paleontropologia

Instituto de Prehistoria y Ar-

queologia de la Diputacion Pro-

vincial de Barcelona. Octubre
de 1970

MODELO EXPEDICION HIMALAYA
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Memoria

de la
expedicion
espeleoldgica
Turquia-1970
GES-CMB.

por:

Juan Ullastre y

Alicia Masriera

NOTA DE LA REDACCION:

Es de destacar que las Unicas medallas de oro
concedidas, por la F. E. de Montaiiismo duran-
te el pasado 1970, a una Expedicién, lo han
sido a los tres miembros de la presente.

BREVE RESENA DEL DESARROLLO
DE LA EXPEDICION

Querer transcribir en unas pocas paginas lo
que ha significado esta expedicién en el aspecto
deportivo, primordial finalidad de la misma, y en
sus aspectos cientifico y humano, que han ido
unidos estrechamente a] primero, es materialmen-
te imposible.

Intentaremos, sin en'bargo, dar una visién de
los acontecimientos tal como fueron sucediendo
en nuestro viaje a travis de Anatolia.

1. Los miembros de la expedicion

Hace ya dos afios sz empezdé a pensar en el
proyecto que hoy se ha convertido en realidad.

El tiempo no pasé en vano, pues fueron necesa-
rios muchos preparativos antes de poder reali-
zar esta expedicién a tierras lejanas, tan poco
conocidas desde el punto de vista espeleoldgico.
Durante este periodo, y en los veranos sucesivous
de 1968 y 1969, realizamos dos campaiias espeleo-
légicas en el Norte de Africa (Tunez, Argelia y
Maruecos), que nos dieron una base y una expe-
riencia de la que ibamos a sacar un gran prove-
cho posteriormente.

Los miembros componentes de la expedicion,
Alicia Masriera, Juan Ullastre y Rafael Ullastre,
espeledlogos pertenecientes al veterano Club Mon-
tanés Barcelonés, formabamos un equipo ligero
de gran movilidad individual. Actuabammos inde-
pendientemente pero de forma coordinada. Cada
uno de nosotros tenia varias misiones que cum-
plir y un fin comun: llevar a cabo los objetivos
previstos intentando obtener los mejores resul-
tados.

No es necesario decir el sin fin de dificultades
con las que nos hemos ido encontrando a me-
dida que la expedicién era un hecho; dificulta-
des de orden burocratico, econémico, de docu-
mentacién, técnico y para colmo lingiiistico. En
estos momentos todo ello pertenece al pasado y
lentamente nos vamos olvidando de los malos
ratos para guardar en ruestro recuerdo los éxitos
conseguidos y los buer.os momentos.

Nuestro proyecto fue apoyado por la Federa-
cién Catalana de Mo.tafiismo, la cual desinteresa-
damente auné sus esfuerzos a los nuestros ayu-
dandonos econdmicamente por su parte y por
mediacién de organismos oficiales de nuestra ciu-
dad.

II. El pais

La elecciéon de Turquia como meta de nuestra
expedicién iba ligada a las grandes posibilidades
espeleolégicas que ofrecia, dados los caracteres
geoldgicos de ciertas zonas, y a ser poco conoci-
da en este aspecto.

Nos enfrentdbamos a la vez con una ventaja y
una desventaja. Ventaja por lo inexplorado de
las zonas previstas para nuestras prospecciones,
desventaja por la falta de datos concretos, que
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sumada al desconocimiento de la lengua turca,
iba a plantearnos algunos problemas que fueron
soluciondndose a medida que profundizabamos
en el conocimietno humano del pais.

A finales de julio (dia 19), embarcamos en Bar-
celona en el buque turco «Akdeniz», con destino
a Estambul. Alli empezé.la odisea, que ha termi-
nado felizmente y con éxito después de casi dos
meses de estancia en Turquia, recorriendo por
asi decir, sus cuatro puntos cardinales.

De nuestros contactos con espeledlogos extran-
jeros, teniamos noticias de que algin grupo fran-
cés, asi como esporadicamente ingleses e italia-
nos habian explorado en Anatolia, centrando en
general sus actividades en las regiones meridiona-
les limitrofes al Mediterraneo.

Nuestra expedicién tenia objetivos més arries-
gados; recorrer varias zonas karsticas del pais y
poder ver asi sus posibilidades espeleolédgicas era
nuestro ambicioso proyecto. En una palabra, co-
mostrado tantos contrastes que cada zona difie-
que lo hemos conseguido.

Las incurisones a través de Anatolia nos han
mostrado tatuos contrastes que cada zona difie-
re de la anterior en paisaje y en costumbres. No
obstante, tenian algo en comun: la desconfianza
general de las gentes hacia los extranjeros. Sin
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embargo, nosotros, llegamos a ganar su simpatia
y hospitalidad.

I11. En la region del Ulubat Golii: un descubri-
miento sensacional

Se habian preparado meticulosamente los obje-
tivos, intentando conseguir la maxima documen-
tacion posible sobre las zonas a explorar, pero
tratindose de una expedicién al «mundo subte-
rraneo» dominaba la incégnita. Podiamos prever
ciertos resultados, sin duda importantes, pero no
los relativos al recorrido o profundidad de una
cavidad, que s6lo son descifrados después de su
exploracién total.

El primer objetivo, la regién del Ulubat Golii,
enclavada al Sur del Mar de Marmara, nos tenia
reservada la caverna de mayor recorrido conoci-
da hasta el momento en Turquia, con el honor
para nosotros de descubrirla y explorarla total-
mente por primera vez.

Habiamos conseguido llegar a Ayva después de
ciertas dificultades. En este poblado teniamos lo-
calizada una cueva de posible interés. Una vez
instalados en aquel lugar, hicimos entender a las
gentes del pueblo nuestra intencién de penetrar
en la cueva.

Anteriormente habiamos localizado y explorado
tres grutas en la regién del Ulu Dag, no muy ale-
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jada de la que nos encontridbamos en aquellos
momentos y no teniamos muy buenos recuerdos
de céomo los habitantes de aquellas zonas se to-
maban las incursiones de extranjeros en ciertas
cuevas. Se da la coincidencia de que en varios
poblados de Turquia las aguas de abastecimiento
de los mismos salen directamente de una caver-
na, de ahi que las gentes se muestren extrafas y
desconfiadas a todo intento de penetracién.

Afortunadamente no fue este el caso de Ayva,
sino al contrario, nuestra estancia alli causé gran
interés.

Varios dias fueron necesarios para prospeccio-
nar la regién y finalmente explorar en su totali-
dad Ayva Ini (Cueva de Ayva).

Durante nuestro recorrido por la zona y de las
conversaciones que sostuvimos con los campesi-
nos, con la ayuda de un diccionario turco-francés,
llegamos a averiguar la existencia de una sima
en el lugar denominado Cankuyu Mevki, por
donde se pierde el rio Karadonlu. Era légico pen-
sar que el curso subterrdaneo de este rio podia
dar lugar a la cueva.

Empezamos nuestros preparativos y después
de varias exploraciones parciales, que dejaban
ver la enorme importancia de la surgencia, deci-
dimos intentar la travesia integral. La incégnita
era: ¢podiamos o no, enlazar subterrdneamente
la distancia que separaba Ayva Ini de Cankuyu
Mevki?

1Cm

Llegé el dia previsto. Gentes del poblado nos
siguieron hasta la boca de la gruta; habian com-
prendido nuestra intencién. Nosotros, prepara-
mos los botes neumaticos y el material impres-
cindible internandonos en Ayva Ini. Fijamos una
hora para el regreso, en caso de que la cueva
continuase sin salida al exterior y emprendimos
la marcha.

La exploracién fue dificultosa ya que no pudi-
mos abandonar los botes en todo el trayecto de
galeria principal. Sucesivos lagos formados por
el curso subterrdneo del Karadonlu, nos obliga-
ron a embarques y desembarcos continuados.

Descubrimos ademas una galeria lateral de ex-
traordinaria belleza, accesible mediante un paso
bajo y estrecho, que en ciertos momentos puede
llegar a ser impenetrable.

Después de un recorrido de cinco kilémetros y
medio de galerias, salimos al exterior por el lu-
gar que habiamos supuesto. Escalamos el pozo
de 32 m. que nos separaba de la superficie, por
el que penetraba el rio en cascada. Habiamos re-
suelto nuestra hipétesis. Recorrer en toda su ex-
tensién el cauce subterraneo del Karadonlu fue
el premio a nuestra tenacidad.

La salida fue impresionante; se reunieron en
aquel lugar gentes procedentes de diversos pun-
tos de la regién, esperando el resultado de nues-
tra hazafia. Gritos de admiracién se oian cuan-
do aparecieron las luces de nuestros cascos en el
fondo de la sima.
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Lo verdaderamente importante es que esta gru-
ta ha resultado ser la de mayor recorrido del
pais, lo que ha sido corroborado por el presiden-
te de la Tirkiye Magara Arastirma Cemiyeti, doc-
tor Temugin Aygen, que nos felicité efusivamente
por el éxito conseguido. Se trataba de una im-
portante Primera Exploracion Mundial.

IV. A través de la meseta Anatdlica y en la
cordillera del Taurus

Las exploraciones en la regién del Ulubat Golii
fueron realizadas en dos fases diferentes, con un
lapsus de tiempo intermedio, que empleamos
para recorrer mas de 3.000 km. por la Anatolia
Central y Sudoriental (Kurdistan), prospeccionan-
do otras zonas de interés espeleolégico.

Durante este trayecto pudimos admirar los
grandes paisajes, la inhdspita meseta anatélica,
en la que sélo el trigo parece tener vida. Fue un
recorrido de calor sofocante que se agudizaba a
medida que nos aproximabamos a la frontera de
Siria.

A pesar de todo conseguimos realizar unas ex-
ploraciones, cuya importancia quedaba empeque-
fiecida después del éxito conseguido en Ayva.

En la regién de Eskisehir exploramos las cue-
vas de Inonii, de una grandiosidad extraordinaria
pero de poco recorrido.

Otras cavernas innominadas fueron visitadas en
la ruta de Kayseri, Darende, Malatya, Gaziantep
(Anti-Tauro, Cuenca del Eufrates y Tauro Kurdo).

Incansables continuamos hacia el Sur. En Si-
lifke, en la vertiente meridional del Tauro, visita-
mos grutas de dimensiones modestas aunque no
exentas de interés.

En plena cordillera del Taurus, también, en el
gran macizo meridional de Turquia, existe una
zona karstica paradisiaca. Tal vez es por esa ra-
z6n, por la cual, los extranjeros que han actuado
en Anatolia, hayan centrado alli sus actividades.
Han olvidado otras regiones, que si bien no son
tan vistosas en el paisaje karstico superficial,
ofrecen un gran interés espeleoldgico. Esto ha
quedado demostrado con nuestro descubrimien-
to de la gruta de mayor recorrido del pais, en la
zona del Ulubat GOlii, y posteriormente con las
exploraciones realizadas en la cordillera del Pon-
to al Norte de Turquia.

No quisimos perder la ocasién que se nos pre-
sentaba de explorar en aquella regién. Instala-
mos nuestro campamento base en el poblado de
Camlik (regién del lago de Beysehir). Alli reali-
zamos la primera exploracién nacional al curso
subterraneo del Uzunzu Deresi, de 1.500 m. de
recorrido, formado por un complejo karstico de
tres cuevas: Koriikini, Degirmen Ini y Sulu In.

V. «Cayir Magara» (Zonguldak), otra primera
exploracion importante

El ultimo objetive en la cordillera del Ponto,
sobre la costa del Mar Negro, nos reservaba una
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nueva sorpresa.

En Cayir Koyii (provincia de Zonguldak) una
cueva activa, Cayir Magara, de grandes dimensio-
nes, era el motivo de nuestro traslado a aquella
zona.

Recorrimos en primera exploracién mas de un
kilémetro de galerias. La parte activa de la gru-
ta se caracterizaba por tener varias salas de gran-
des dimensiones que se intercomunican median-
te pasos de béveda baja, infranqueables si sube
el nivel de las aguas, cosa facil segin pudimos
comprobar mas tarde.

En el exterior y durante la campafia de pros-
peccioén localizamos una sima: Biiylikkuyu; posi-
blemente en comunicaciéon con Cayir Magara. Al-
go mas lejos el Egri Dere se pierde en una depre-
sion cerrada. Todo un conjunto de gran interés.

Pero la suerte no nos acompaiié del todo. Las
importantes lluvias que cayeron en la regién a
finales del mes de agosto, hicieron imposible que
entraramos de nuevo en la caverna. Después de
muchas horas ininterrumpidas de lluvia y apro-
vechando un momento de calma atmosférica, vol-
vimos a la cueva. De la boca de entrada surgian
las aguas torrenciales de forma estrepitosa, cho-
cando contra las paredes y arrastrando todo cuan-
to encontraban a su paso; no pudimos acercar-
nos a menos de cincuenta metros.

Ademads, las lluvias habian destruido parte del
camino que lleva a Giidiillii, poblado en la ruta
de Zonguldak. Prudentemetne permanecimos en
Cayir durante varios dias, hasta el cese de las
tormentas.

Esta estancia fue a pesar de todo provechosa.
Tuvimos la ocasién de convivir con la gente de
aquel pueblo aceptando su hospitalidad y amol-
dandonos a sus costumbres. La desconfianza que
en un principio mostraron aquellas gentes hacia
nosotros, fue desvaneciéndose, consiguiendo al fi-
nal ganar su amistad. Tanto fue asi, que nos vi-
mos obligados a prometer que volveriamos en
anos venideros.

Nuestra estancia en Turquia tocaba a su fin.
Nos despedimos con tristeza de aquellas gentes y
de las tierras que por varios dias habian sido
nuestro albergue con la esperanza de que la pro-
mesa llegue a ser realidad.

Habiamos cumplido los objetivos. Nuestra acti-
vidad habia dado resultados insospechados. Aho-
ra, de nuevo en Barcelona, la expedicién continta
con su ultima fase: la de ordenacién de los resul-
tados obtenidos como contribucién al mejor co-
nocimiento espeleolégico de Turquia.

RESULTADOS TECNICOS DE LA EXPEDICION
ESPELEOLOGICA TURQUIA-1970 DEL CLUB
MONTANES BARCELONES

1. Introduccion

Numerosos esfuerzos han sido necesarios, no
tan s6lo para llegar a realizar esta expedicién,
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sino también para conseguir unos resultados ver-
daderamente importantes durante la consecucién
de la misma.

Tan sé6lo gracias a una meticulosa documen-
tacién, hemos podido lograr estar al corriente
del estado de las exploraciones en este pais y po-
der elegir de este modo las zonas de mayor in-
terés para nosotros.

Turquia tiene para el espeleélogo importantes
zonas Kkarsticas totalmente virgenes y como he-
mos demostrado con nuestra expediciéon, de un
interés realmente destacable.

Al proyectar la expedicién se habia principal-
mente centrado la atencién hacia la parte orien-
tal de la Anatolia.

Los dultimos informes llegados a nosotros de
Ankara, nos dieron a conocer que, la exploracién
del nacimiento del Birkilin Cayi (afluente del Di-
cle o Tigris occidental) —uno de nuestros objeti-
vos— habia sido realizada por una reciente expe-
dicién cientifica turca, logrando recorrer un kilé-
metro del cauce subterrdneo del mencionado rio.
Ello, nos obligé a elegir como objetivo principal
otra de las regiones que teniamos estudiadas.

Como podemos comprobar a la vista de los re-
sultados, el cambio ha sido muy ventajoso para
nosotros.

Esta expedicién, caracterizada por su gran mo-
vilidad, ha realizado un recorrido de mas de
4.000 km. por el interior del pais. Desde las occi-
dentales regiones de Bursa y Zonguldak se tras-
ladé a Malatya y Gaziantep en' el oriente de Tur-
quia, no olvidando la Anatolia Central y la impre-
sionante cordillera-del Taurus (Todos Daglari).

Antes de finalizar este breve preambulo, no
podemos olvidar de hacer notar nuestro agradeci-
miento hacia todas aquellas personas u organis-
mos que, de un modo u otro, nos han asistido du-
rante nuestra larga estancia en tierras de Tur-
quia. De manera especial debemos citar al doc-
tor Temugin Aygen (Presidente de la Tiirkiye Ma-
gara Arastirma Cemiyeti), a Bay Ismael Otoman
y Bay Ahmet Timur, por su constante ayuda du-
rante nuestra estancia en Ayva Koyii, y a Bay Re-
¢ep Demir y Bay Ahmet Ozdemin, de Cayir Ko-
yii, por su abnegada colaboracién.

II. Region de Bursa

Bursa es la capital del «vilayet» (provincia) del
mismo nombre. Se halla al pie del monte Ulu
Dag (2.327 m.), conocido antiguamente por Olim-
po de Bitinia.

Dista de Estambul 229 km. por carretera. Pue-
de llegarse también a esta ciudad mediante un re-
corrido en barco por el Mar de Marmara hasta la
poblacién de Yalova y de alli 97 km. por carre-
tera.

A. — Zona del Ulubat Golii

El Ulubat Go6lii o Lago Apolién, se encuentra a
unos 30 km. al Oeste de Bursa.

Su altitud es aproximadamente la del nivel del
mar, a pesar de estar separado de la costa meri-
dional del Mar de Mérmara por una franja de re-
lieves de unos 35 km. de ancho.

Considerado como un lago de origen tecténico
por su situacion geolégica, se halla bordeado por
materiales sedimentarios del Neégeno continental
a excepcioén de la orilla Sur, sobre la cual se le-
vantan los relieves mesozoicos.

Dentro de esta zona montafiosa meridional de
compleja tecténica e integrada por materiales
paleozoicos con cobertera caliza jurdsica, se halla
el macizo karstico Ayva Koyii - Kazanpinar Kdyii,
motivo de nuestras exploraciones.

El poblado de Ayva Koyii se encuentra a 250
metros de altitud junto al contacto paleozoico-
mesozoico. Partiendo de Bursa puede ser alcan-
zado siguiendo dos itinerarios. El primero, ascien-
de desde el fondo de la depresién lacustre del
Ulubat con el siguiente recorrido: Bursa - Bas
Kdyii - Akgalar - Fadilli y desde esta ultima po-
blacién se asciende a Ayva Koyii en una hora y
media de camino a pie. El segundo itinerario se
desarrolla por la zona montafiosa que bordea me-
ridionalmente la cuenca lacustre que nos ocupa.
Este parte de Bursa pasando por Beseyler - Tah-
tali - Kayapa - Hasanaga - Ungukuru y finalmente
a pie hasta Ayva Koyii. Este recorrido -es nota-
blemente accidentado, siendo aconsejable reali-
zarlo con vehiculo todo terreno.

Complejo kdrstico del Karadonlu Deresi

Antes de nuestras exploraciones no se tenfa un
conocimiento preciso de la significacién hidrogeo-
l6gica de la Cueva de Ayva, dentro del cuadro geo-
morfolégico zonal. Esta caverna, conocida desde
tiempo inmemorial por los nativos, sélo habia
sido reconocida en sus 200 m. primeros por el
bidlogo K. Lindberg.

Restaba pues hasta el presente desconocida
casi -totalmente, no habiendo pensado nadie en
las grandes magnitudes que podia tener este cur-
so subterraneo, el cual ha resultado ser —des-
pués de nuestras exploraciones— el de mayor re-
corrido de Turquia (Cueva de Ayva o Ayva Ini,
5.500 m. de recorrido).

Las concienzudas exploraciones y el tenaz es-
fuerzo realizado para asimilar las primarias ex-
plicaciones geogréficas, que los indigenas nos da-
ban en un idioma totalmente desconocido por no-
sotros, ha sido el método que nos ha conducido
a esclarecer una buena parte de las incégnitas es-
peleolégicas de este sector.

KARST - 19 (769)

»»




1. Curso epigeo del Karadonlu. — El rio Ka-
radonlu tiene enclavada su cabecera en los re-
lieves metamorficos (paleozoico), que se extien-
den de E. a O. al Sur del poblado de Sincansarni¢
Koyii.

El thalweg de su curso medio esta excavado en
las calizas jurasicas y ha exhumado en algunos
puntos los materiales metamoérficos del zdcalo.

Este curso fluvial sigue una direccion general
de Sur a Norte. Después de un recorrido exterior
aproximado de 7 km., alcanza la depresién cerra-
da de Cankuyu Mevki, al noroeste de Kazanpinar,
en donde desaparece por el gran pozo que forma
la Ini Giris.

Subterraneamente recorre el Magaralar Mevki
(tal como hemos podido demostrar con la explo-
racién de la Cueva de Ayva) hasta resurgir en Ay-
va Koyl por la Ini Cikis, después de haber atra-
vesado los 3 km. de calizas, que exteriormente y
en liena recta separan el punto de pérdida del
punto de resurgencia.

A partir de Ayva, el thalweg excavado por las
aguas karsticas que surgen en la base de las
calizas, recibe el nombre de Ayva Deresi. Este
curso, después de la confluencia con el Komliiluk
Deresi cambia nuevamente de nombre, tomando

el de Ayazma Deresi hasta la desembocadura en
el Ulubat Golii, muy cerca de Fadilli.

Hidrogeolégicamente, después de haber logra-
do la travesia subterranea: Inis Cikis - Ini Giris
(Ayva Ini), podemos afirmar que el Karadonlu
Deresi desemboca directamente al lago Ulubat
(nivel de base de las aguas de esta regién) y por
tanto los cambios toponimicos que observamos
a lo largo de este curso fluvial no corresponden
a un criterio morfogenético sino a una simple con-
cepciéon geografica.

2. Curso hipogeo del Karadonlu. — Al hablar
de la circulacidon subterranea del rio Karadonlu,
debemos hacer algunas distinciones. En primer
lugar cabe considerar el elemento espeleohidro-
grafico principal, constituido por la gran caverna
denominada Ayva Ini y las surgencias (Pinar) de
Ayva Koyii. En segundo término, consideraremos
la caverna fésil llamada A¢ma Tarla Ini y las sur-
gencias (Pinar) situadas al Norte de esta cavidad;
todo ello dentro de la zona de Kazanpinar Koyii.

a) «Ayva Ini (Cueva de Ayva)

Situacién. — Se abre la boca de esta cueva al
Sur del poblado de Ayva Koyii, en la parte supe-
rior de un importante cantil calizo. Su altitud es
de unos 300 m. sobre el nivel del mar y de unos
75 m. por encima de las resurgencias de Ayva.
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Recorrido. — El desarrollo horizontal del con-
junto de galerias de esta caverna es de 5.500 m.
Exploracién. — La primera exploracién mun-

dial de esta cueva fue realizada por los miembros
del Grupo de Exploraciones Subterrianeas del
Club Montaiiés Barcelonés, Alicia Masriera, Juan
Ullastre y Rafael Ullastre, con la colaboracién de
Ismael Otoman de Ayva Koyii (julio-agosto de
1970).

Descripciéon. — La entrada de la cueva es mul-
tiple. Dos bocas en posicién oriental se abren en
pleno despefiadero. Otra, orientada hacia el NE.,
se alcanza flanqueando el escarpe. El enclave es
majestuoso. Al pie del pértico principal de entra-
da una cascada de tobas calcareas desciende has-
ta el fondo del valle.

Traspasado el vestibulo se entra en una gale-
ria espaciosa (sin circulacién de agua en época
de estiaje) la cual después de recorrerla unos
200 m. nos lleva hasta un tragaluz originado por
hundimiento de la béveda.

A partir de aqui la galeria, con béveda algo
mas baja, se halla completamente inundada. La

utilizacion del bote neumatico se hace imprescin-
dible, no pudiéndose abandonar hasta llegar a la
base del pozo de la Ini Giris, final de la travesia
subterranea.

El primer kilémetro aproximadamente de cue-
va no presenta circulacién hidrica constante. Se
trata de una zona parcialmente inundada durante
la época de mayor sequia. En las porciones secas
el piso lo forman acumulaciones de gravas, are-
nas y limos en su mayor parte de origen aléctono
(materiales metamorficos), no escaseando tampo-
co los suelos estalagmiticos y los «gours». El te-
cho por lo general se presenta profusamente cu-
bierto de estalactitas. En este sector, después de
forzar un paso estrecho, localizamos unas impor-
tantes galerias fésiles situadas a un nivel algo su-
perior, en donde la sedimentacién quimica ex-
traordinariamente abundante ha dado lugar a
cientos de estalactitas y estalagmitas de gran be-
lleza.

Después de los mil primeros metros, la caverna
presenta una circulacién hidrica constante (en el
primer tramo las aguas deben circular a un nivel
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inferior y suponemos seran las que resurgen por
debajo de la entrada de la cueva en cuestién (Ini
Cikis). El agua del rio subterraneo ocupa por lo
general todo el ancho de la galeria. En numero-
sos puntos el rio tiene gran profundidad y en
otros es muy escasa, circulando entonces por un
lecho de gravas o por encima de un piso estalag-
mitico. Grandes barreras estalagmiticas («gours»),
fuertemente erosionadas, determinan rapidos en
la corriente hipogea. Las formaciones estalactiti-
cas son abundantes y los procesos clasticos esca-
sean.

En general, la cueva tiene un trazado meandri-
forme y sus dimensiones son muy constantes; po-
demos decir que la galeria principal es un ver-
dadero tunel natural (anchos entre 5y 10 m. y
alturas corrientemente algo inferiores).

En determinados puntos del techo se observan
altas chimeneas, que estan posiblemente relacio-
nadas con el campo de dolinas (Magaralar Mev-
ki) por debajo del cual esta excavada la cueva.

Esta galeria principal después de unos 5 km. de
recorrido, partiendo de la Ini Cikis, desemboca
en un lago marcadamente circular, que forma la
base del pozo de 32 m. por el cual cae en cascada
el agua del curso exterior del rio Karadonlu (Ini
Giris). Remontando este pozo, mediante el auxi-
lio de una escalerilla u otro material apropiado, y
situados de nuevo en el exterior (fondo de la de-
presién llamada Cankuyu Mevki), se pueden al-
canzar una serie de galerias, que desembocan a
modo de ventanas en la pared SO. del citado pozo.

Nota morfogénica. — Del analisis morfolégico
de la caverna hemos podido deducir, provisional-
mente, algunas de las principales etapas de su
proceso evolutivo.

I. Etapa de circulacién hidrica en régimen flu-
vial. Excavacién y sedimentacién al6ctona aluvial.
(Epoca con pluviosidad abundante).

II. Etapa de aportes hidricos escasos e inter-
mitentes. Sedimentacién quimica: «gours», pisos
estalagmiticos, etc. (Epoca de pluviosidad escasa).

III. Etapa de reactivacién de la circulacién
fluvial. Erosién de las formas sedimentarias: for-
macién de pequeinas terrazas. (Clima actual).

Como dato climatico orientativo podemos de-
cir que, en la actualidad, la cantidad de precipi-
taciones atmosféricas en la zona que nos ocupa
alcanza los 1.500 mm. anuales.

b) «Agma Tarla Ini» (Cueva de A¢ma Tarla).

Situacién. — Se halla al SO. de Kazanpinar a
media ladera del cerro llamado A¢ma Tarla. Su
altitud sobre el nivel del mar es de 420 m. de
modo aproximado.

Recorrido. — Unos 300 m.

Exploracién. — Primera exploracién realizada
por Alicia Masriera, Juan Ullastre y Rafael Ullas-
tre con la colaboracién de Ismael Otoman (agos-
to 1970).
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Descripcién. — La abertura de acceso es de pe-
quefias dimensiones; una vez traspasada se des-
ciende por una inclinada rampa detritica hasta
alcanzar una gran sala, completamente tapizada
de estalactitas y estalagmitas. Al final de este
espacioso compartimento y pasada una angostura,
la cavidad contintia a través de pequefios pasadi-
zos entre bloques.

Esta cueva posiblemente tenga alguna significa-
cion morfolégica respecto a las surgencias karsti-
cas que se hallan al NO. de A¢ma Tarla y al an-
tiguo curso subterraneo del Karadonlu.

B. — Zona del Ulu Dag

El macizo del Ulu Dag (2.327 m.) (Bursa) esta
esencialmente integrado por granito y rocas me-
tamorficas. Los esquistos grises y verdes, las cuar-
citas, anfibolitas, etc., junto con las masas grani-
ticas de la cumbre, son los materiales mas abun-
dantes; no obstante, al pie de este importante ac-
cidente orografico, se halla un afloramiento de
calizas travertinicas el cual motivé nuestras ex-
ploraciones espeleoldgicas en este sector.

En Inkaya Koyii (Inkaya = pefia de las cuevas.
Kéyli = pueblo) a 3 km. de Cekirge (Bursa), visi-
tamos las siguientes cuevas:

a) «Suini» (Cueva del Agua)

Esta caverna, de la que surge un pequefio cur-
so de agua aprovechado por los habitantes de In-
kaya, no pudimos explorarla en su totalidad de-
bido a la extremada oposicién que a ello pusieron
los nativos.

Tan sélo tuvimos la oportunidad de recorrer y
topografiar los primeros metros hasta un punto
en donde la galeria estd completamente inundada.

b) «Kusini» (Cueva de Los Murciélagos)

Se halla a poca distancia de la anterior y a la
misma altitud aproximadamente unos 500 m.)
Esta estructurada sobre una diaclasa en direc-
cién N.-S. Tiene un recorrido de unos 50 m. y una
profundidad de 20 m.

De la morfologia destaca la presencia en el piso
de sedimentos al6ctonos (productos de la descom-
posicién del granito, cantos rodados de cuarzo,
esquistos verdes, etc.), los cuales nos indican que
las aguas de circulacién hipogea proceden de las
zonas no karsticas que rodean el afloramiento ca-
lizo.

¢) «Gruta superior de Inkaya»

Se trata de una pequefia hendidura revestida
de estalactitas situada por encima de las cuevas
antes sefialadas.

IIl1. Region de Zonguldak

Esté situada en el extremo occidental de la uni-
dad geomorfolégica llamada Sistema Péntico; se:
rie de relieves dispuestos en direccién E.-O., que
ocupan el borde septentrional de Anatolia.

Partiendo de Estambul puede llegarse a Zon-
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guldak (capital de «vilayet»), por via maritima a
través del Mar Negro o bien por carretera con
un recorrido de 350 km.

En esta region los terrenos carboniferos, que
han motivado una intensa actividad minera (cuen-
ca minera de Eregli - Zonguldak - Bartin) se ha-
llan cubiertos por una serie mesozoica que co-
mienza en el Cretacico Inferior.

La zona de Cayir Koyii, al este de Zonguldak,
en la cual los afloramientos calizos de época se-
cundaria son abundantes, fue en donde explora-
mos por primera vez la gran cueva de Cayir y su
complejo karstico.

Complejo kdrstico de Cayis

Al pueblo de Cayir se llega facilmente desde Gii-
diillii Koyii. Este ultimo poblado puede ser alcan-
zado partiendo de Zonguldak, por dos itinerarios.
Uno es el que, en ferrocarril, recorre los pinto-
rescos pueblos mineros del este de Zonguldak
hasta llegar a Caycuma y luego, por una pista,
lleva a Giidiillii. Esta pista, de reciente construc-
cién, actualmente contintia, enlazando Caycuma
con Zonguldak y constituyendo otro itinerario, el
cual abrevia el viaje a Giidiillii en varios kiléme-
tros.

Nuestras exploraciones en este sector se vieron
malogradas por las torrenciales lluvias caidas en
la comarca, que hicieron totalmente imposible

cualquier actividad en el campo. No obstante,
nuestros primeros dias de estancia en Cayir sir-
vieron para reconocer parcialmente una buena
parte de los fenémenos espeleoldgicos de aquel-lu-
gar y tomar algunas notas sobre su complicada
hidrografia karstica.

a) «Cayir Magara» (Cueva de Cayir)

Situacién. — Se halla al SO. de Cayir Koyii en
la cabecera del valle. Se denomina también Bii-
yiilkmagara (Gran cueva). Su altitud sobre el ni-
vel del mar es de 140 m.

Recorrido. — Explorados, 1.300 m. (agosto 1970).

Exploracién. — La Cueva de Cayir habia sido
visitada por K. Lindberg, sin embargo, nadie
—antes que nosotros— habia realizado una larga
exploracién por este importante rio subterraneo.

A finales de agosto, los espeleblogos Alicia Mas-
riera, Juan Ullastre y Rafael Ullastre, recorrieron
por primera vez més de un kilémetro de galerias,
no pudiendo continuar la exploracién debido a
la extraordinaria crecida sufrida por las aguas
subterranes por motivo de las lluvias.

Descripciéon. — Dos bocas dan acceso a la cue-
va. Por una de ellas surge el rio hipogeo. La otra,
de grandes dimensiones, lleva, después de bajar
una inclinada pendiente, sobre el cauce del men-
cionado rio. Las magnitudes de la galeria en este
lugar son notables.
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A pocos metros de la entrada es posible alcan-
zar una galeria superior escalando la pared meri-
dional.

Durante algunos metros se prosigue por el le-

cho de gravas, hasta que resulta obligado avan-
zar por el agua. No obstante, en algunos puntos
aparecen de nuevo gravas y bloques, los cuales
permite seguir, fuera del agua, esta amplia gale-
ria. Durante el trayecto se cruzan varios pasos de
seccién mas reducida. Uno de ellos sélo puede
atravesarse en época de estiaje; época en la cual
queda una abertura por encima del agua de un
metro y medio de ancho por uno de alto. Salvada
esta estrechez, la galeria contintia espaciosa con
el piso parcialmente inundado. Continuamos ex-
plorando sometidos siempre al molesto quehacer
de embarcar y desembarcar.

Las derivaciones son escasas y las exploradas
de dimensiones modestas.

Abandonamos la exploraciéon de esta magnifica
cavidad con el fin de continuarla con més abun-
dancia de equipo propio para una prolongada per-
manencia bajo tierra, sin embargo, las lluvias no
dejaron cumplir nuestro propédsito.

b) «Biiyiikkuyu» (Gran sima)
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Esta sima de amplia abertura, estd situada a
unos 400 m. al Oeste de la entrada de la Cueva
de Cayir.

Se abre a 280 m. sobre el nivel del mar. Cree-
mos probable que enlace con el rio subterraneo
de Cayir.

c) «Pérdida Egri Dere - Solufar Dere»

Situada al Oeste de Cayir Magara en la con-
fluencia de dos valles cerrados; a unos 140 m. so-
bre el nivel del mar.

Precisa un detenido examen. Nosotros, provisio-
nalmente, la suponemos en relaciéon con el rio
subterraneo de Cayir.

IV. Otras exploraciones
A. — Inodnii

Las grutas de Inonii se hallan al Oeste de Eski-
sehir, junto al poblado del mismo nombre. Se
han excavado en una zona de calizas metamorfi-
cas.

La cueva principal —desde la cual se domina
el pueblo de In6nii y los 1llano sde Anatolia—,
estd compuesta por una gran abertura que da
paso a un amplio vestibulo. De éste sale una chi-
menea que se prolonga hasta enlazar unas peque-
fias galerias superiores y sus bocas de acceso.

B. — Beysehir

El pueblo de Beysehir se halla al SE. del lago
de igual denominacién, dentro del Taurus Central.

En esta zona se encuentra una de las regiones
karsticas por excelencia de Turquia. Ha sido vi-
sitada repetidas veces por expediciones extranje-
ras. Es la mejor conocida del pais y, antes de
nuestros descubrimientos, la de mayor importan-
cia.

Dentro de la regién, a 53 km. al Sur de Beyse-
hir, en el poblado de Camlik, hicimos la primera
exploraciéon espafiola al curso subterraneo del
Uzunsu Deresi.

Curso subterrdneo del Uzunsu Deresi

Situaciéon. — A medio kilémetro al SO. de
Camlik y a unos 1.200 m. de altitud sobre el ni-
vel del mar.

Descripciéon. — Este curso subterraneo com-
prende las cavernas llamadas Koriikini (Giris y
Cikis), Degirmen Ini y Sulu In.

El rio Uzunsu se pierde por Koriikini Giris; re-
corre subterraneamente 1.200 m., a través de una
amplia galeria, resurgiendo por Koriikini Cikis.
Después de un recorrido exterior de 250 m. vuel-
ve a perderse en la cueva llamada Degirmen Ini,
para resurgir de nuevo al exterior después de
300 m. de trayecto subterraneo.

En época de estiaje, para realizar la travesia
Koriikini Giris-Sulu In, es preciso atravesar 14 la-
gos formados por el curso hipogeo del Uzunsu.
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C. — Malatya - Gaziantep

En Malatya las calizas mesozoicas con espeso-
res de casi 200 m. han sido excavadas profunda-
mente por la erosién fluvial, dando un paisaje de
abruptos valles de dificil acceso. En esta zona ex-
ploramos algunas pequefias cavernas innomina-
das de reducidas dimensiones.

En el Tauro Kurdo (Kurd Dag), camino de Ga-
ziantep, pasado el collado de Resadiye Gegidi de
1.510 m. de altitud, prospeccionamos un sector
que, por su interés, esperamos poder visitar de-
bidamente en otra ocasién.

Al Oeste de Gaziantep las formaciones karsticas
visitadas no dieron cavidades importantes.

D. — Silifke

La zona visitada se halla al SO. de Adana, a
22 km. de Silifke. Reconocimos en aquel lugar va-
rias grutas sin nombre, establecidas sobre la cos-
ta mediteranea, que resultaron ser de pequefias
dimensiones. Al propio tiempo, visitamos las si-
guientes cavidades:

a) «Cennet Magarasi» (Sima del Paraiso)

Es una sima de hundimiento de grandes dimen-
siones. Tiene 135 m. de profundidad. En el inte-
rior hay las ruinas de una capilla de época roma-
na. Un curso subterraneo recorre la parte mas
profunda de la sima.

b) «Cehennem Magarasi» (Sima del Infierno)

Localizada a 75 m. al E. de la anterior. Tiene
una profundidad de 120 m. y fue explorada por
primera vez por el doctor Temugin Aygen.

¢) «Narlikuyu» (Cueva de Narlikuyu)

Esta situada a 300 m. al O. de Cennet Magara-
si. Tiene un desarrollo horizontal de 200 m.

V. Conclusion

Son pocas las expediciones espeleolégicas que,
en el corto espacio de tiempo que representan
dos meses, logren viajar a tierras lejanas, explo-
rar e incluso estudiar cavidades de auténtica im-
portancia, de igual modo como lo ha conseguido
nuestra expedicién. Ademads, los éxitos ain son
més remarcables cuando se han cosechado en un
medio geogréfico dificil. Dificultad relativa a lo
humano, en su doble vertiente lingiiistica y so-
cial, y a lo fisico, por el desconocimiento que del
terreno tiene el extranjero.

Deportivamente significa haber puesto la fe en
el éxito, la aventura en el descubrimiento y la au-
dacia en la exploracién. Sélo la experiencia, el
conocimiento de la técnica y la esperanza inque-
brantable en uno mismo, permiten a un reducido
grupo de tres espeledlogos cumplir ambiciosos
propésitos.

Creemos no haber defraudado a quienes en no-
sotros habian depositado su confianza; no sélo
batiendo una marca —la cual a pesar de haberla
conseguido no deja de ser efimera—, sino demos-
trando una vez mas con realizaciones nuestro es-
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piritu de empresa y deportividad.

En lo cientifico, la expedicién ha contribuido
con sus hallazgos y observaciones al conocimien-
to espeleografico e hidrogeolégico de Turquia. La
exploraciéon de Ayva Ini (Cueva de Ayva) ha per-
mitido conocer el curso subterrdneo del rio Ka-
radonlu. Con los reconocimienos hechos en Cayir
Koyii (Cayir Magara, Biiylikkuyu, etc.), se ha plan-
teado una hipétesis hidrogeolégica de gran inte-
rés. Junto a esto, las visitas a otras varias zonas,
han hervido para dar una idea del valor karstico
que tiene Anatolia.

Dejamos a la publica reflexién estas lineas, en
las cuales hemos expuesto nuestra sincera opi-
nién. Estamos en el convencimiento de que, la ex-
pedicién ha hecho una aportacién excepcional al
conocimiento espeleolégico de Asia Menor, dando
por afiadidura a la espeleologia de nuestro pais
trascendencia internacional.
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CLAVE PARA
El. CATALOGO
ESPELEOLOGICO
DE LAS

ISLAS BALEARES

Por:
J. A. ENCINAS S.
(Pollensa)

Notas inspiradas en lo acordado por el Conse-
jo de Cooperacién Cultural del consejo de Euro-
pa. Y dentro de las «Instrucciones para la defen-
sa de los sitios arqueoldgicos y cientificos», del
Ministerio de Educacién y Ciencia, Comisaria Ge-
neral del Patrimonio Artistico Nacional. Publica-
do en Palma de Mallorca, 1967, num. 1.

En estas notas se procedera adaptando el «In-
ventario de los monumentos prehistéricos y pro-
tohistéricos de la isla de Mallorca», de J. Masca-
ré Passarius, a las cavidades naturales. Se siguen
los criterios del mencionado autor por cuanto las
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cuevas mallorquinas y menorquinas son en gran
parte de ellas de interés arqueoldgico y cientifico
(incluido paleontolégico) y las cavidades que po-
seen tales yacimientos se hallan de hecho ficha-
das y catalogadas en obras tales como: «Prehis-
toriando las Baleares», 1968; «Inventario de los
monumentos megaliticos de Menorca», 1954; «Mo-
numentos prehistéricos y protohistéricos de la
isla de Mallorca», 1967; etc.

— Es necesario distinguir entre el «Catalogo
cientifico» y el «Catalogo de cavidades», la tipifi-
cacion que proponemos establecer para el cata-
logo de cavidades naturales, sera en todo caso el
punto de partida para un futuro catdlogo cien-
tifico.

Teniendo presente que los estudios e investi-
gaciones espeleolégicas realizadas con criterio
cientifico, son todavia insuficientes, la cataloga-
cion debe considerarse provisional.

— Los grupos de cavidades se consideraran ais-
ladamente; salvo cuando estos grupos tengan co-
municaciones penetrables entre si.

— Ante la falta de un planteamiento que estu-
die aisladamente y seleccione denominaciones,
aceptamos las actualmente en uso en el area Ca-
talano-Balear.

— EI catalogo de cavidades debera exponerse
de forma tal que cualquier mejora, ampliacién o
modificacién sea posible para los datos de una
cavidad, sin afectar la ordenacién general.

INTERPRETACION DEL CATALOGO
(Adaptacion de Mascard, 1968 )

A cada sitio, cavidad o antro subterraneo natu-
ral, le corresponde una referencia convencional,
que en el presente caso se hallard compuesta de
la forma siguiente:

a) Dos primeras cifras, que determinan el tipo
general del valor cultural dentro de la clasifica-
cion basica del «Inventario de Proteccién del Pa-
trimonio Cultural Europeo» (IPCE).

00 Sitios naturales.

01 Sitios histéricos (incluidos los sitios etnédlo-

gos y legendarios.

02 Sitios cientificos y arqueolégicos (incluidos

los paleontolégicos).

03 Conjuntos urbanos, histéricos, artisticos.

04 Sitios mixtos, urbano-naturales.

b) En el caso del catalogo espeleolégico, las
cifras correspondientes 00, son las de los sitios
naturales, ademas de la cifra correspondiente a
otros valores cientificos de la cavidad, como pue-
de ser un yacimiento arqueoldgico, en cuyo caso
se afiadiria a la derecha la cifra 02.

¢) ‘A continuacién de estas cifras, figura un
numero romano que indica el tipo especial o ca-
tegoria del fendmeno, segiin unos grupos que se
proponen en las paginas siguientes. El1 dato mor-
folégico no es fundamental para una catalogacion
de caracter provisional, como la que se pretende.

d) A continuaciéon de las cifras de la numera-
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cién romana, figurara el nombre del término mu-
nicipal en que esta abierta la cavidad; seguido de
la inicial alfabética del nombre con que se conoz-
ca el fenémeno, y, separado por un guidn, el nu-
mero de orden que a dicho fenémeno le corres-
ponde dentro de la numearcién de la letra co-
rrespondiente. En el nombre del término y la cla-
ve alfabética seguida de numero figuraran entre
paréntesis.

e) Después se expresara el nombre de la cue-
va. Ante diversos nombres se optard por el que
el que haga referencia al topénimo cercano mas
caracteristico.

f) A continuacién serd preciso anotar las coor-
denadas correspondientes a los valores «X» «Y»;
y la altitud, o cota sobre el nivel medio del mar:
«Z»,

g) Partiendo de la base de que el catalogo es
conveniente realizarlo segun la divisién adminis-
trativa actual, por provincias: el nombre de la
provincia corresponidente (en nuestro caso, pode-
mos poner islas), figurara como titulo de la rela-
cién de cavidades. El conjunto de provincias (o
islas) formara, logicamente, el catidlogo regional.

PROPOSICION DE LOS GRUPOS DE CAVI-
DADES SOBRE LOS QUE SE BASARIA EL
APARTADO «C»

Grupo I. — Refugios, accidentes y otras peque-
fias cavidades de interés espeleoldgico y balmas.

Grupo II. — Cuevas hasta 30 metros -de reco-
rrido.

Grupo III. — Cuevas desde 30 hasta 300 metros
de recorrido.

Grupo IV. — Cuevas de méas de 300 metros de
recorrido.

Grupo V. — Avencs hasta 15 metros de profun-
didad.

Grupo VI. — Avencs y simas de 15 hasta 50 me-
tros de profundidad.

Grupo VII. — Avencs y simas de 50 hasta 100
metros de profundidad.

Grupo VIII. — Avencs y simas de mas de 100
metros de profundidad.

Grupo IX. — Cavidades marinas.
Grupo X. — Cavidades submarinas.
EXPLICACION

00. — Sitio natural (IPCE).

III. — Cuevas desde 30 hasta 300 metros de re-
corrido.

(Pollensa, B-8). Término municipal de Pollensa,
octava cavidad catalogada en la letra «B» del tér-
mino municipal de Pollensa.

Cova de Ca’'n Berengué. — Nombre de la cavi-
dad catalogada.

X=39253 2",

Y= 6° 42'44”,

Situacién sobre la carta topo-
grafica militar (provisional-
mente).

Z=49 m, Altitud sobre el nivel del mar.
En la relacion del catalogo figuraria asi:
00. VI, III. (Pollensa, B-8). Cova de Ca’n Beren-

€.
X =39 532" Y=6° 42'44”; Z=49 m.

En este caso el numero romano III, se situa
a la derecha porque la penetracién en la cavidad
se realiza después de efectuado el descenso en
una sima, menor de 50 metros de profundidad.
Seria colocado inversamente (III, VI) si primero
fuese necesario entrar en la cueva y luego des-
cender al fondo de la sima o pozo.

Cuando la cavidad se presta a dificil diferencia-
cién entre cueva y sima, se expresara segun la
opinién de quien la cataloga.

Para cavidades marinas €l valor «Z» frecuente-
metne sera cero. Y para cavidades submarinas
siempre «Z» tendra valor negativo, por estar bajo
del nivel de mar la entrada a la cueva.

Al final de cada volumen del catalogo figurara,
ademas del indice, una relacién de los autores
que han contribuido en la catalogacién; enume-
randose por orden alfabético. A continuacién se
puede hacer referencia al afio de catalogacién, a
cita bibliografica o al afio en que la cavidad fue
fichada por determindo grupo o entidad espeleo-
légica. A continuacién del afo figuraran las asig-
naciones del municipio correspondiente, que di-
chos autores publican en el catdlogo. Asi:

Alcudia (Mallorca)

J. A. Encinas S. — 1964... (G-1); (H-2). —
1965... (-3); (L-34).

M. Trias. — 1967... (L-34); (0-1).

Grupo E. EST. — 1969... (0-2); (0-3); (0-4); (P-1).

Pollensa (Mallorca)
Angel y Joaquin Ginés. — 1970... (B-7); (B-8);
(C-21). — 1971... (J-16).

Mahon (Menorca)

B. Llompart. — 1964... (G-1). — 1965... (G-2);
(T-1).

ER.E. — 1969... (T-2); (Z-12).

Siempre tomando como ordenaciéon bésica las
letras del alfabeto.

Aparentemente esta clave, para el CEIB, presen-
ta cietra complicacién pero, una vez enterado del
sistema, resulta de una extraordinaria simplici-
dad, presentando grandes posibilidades y elas-
ticidad para efectuar oportunas modificaciones o
correccién de datos, asi como la posibilidad de ir
introduciendo continuamente nuevas cavidades
sin necesidad de interrumpir el orden general.

J. A. ENCINAS S.
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La técnica de

= Xxploraciéon _
“Larumbe 1970

Exploracién 1970 a la “Piedra
de San Martin

Por: O. ESCOLA B.

Hace relativamente pocos afios los libros y los
«tedricos» de la espeleologia explicaban dos téc-
nicas de exploraciéon fundamentales: el «<xATAQUE
PESADO» y el «<ATAQUE LIGERO» y cabia pen-
sar incluso en el ataque pesadisimo que se ini-
ciaba con un campamento base en el pueblo mas
préoximo y un ataque per-pesadisimo (como una
especie de acido per-clorico) que se daba cuando
existia un enlace suplementario entre el citado
pueblo y la capital, a base de emisoras... Y ya
desde el comienzo la capacidad de estos métodos
de producir la sonrisa de los espeledlogos de la
ultima técnica estuvo en funcién de la pesadez
del método y del tiempo transcurrido. En 1970 se
ha superado ya bajar a las simas con americana
y bombin, con escaleras de cuerda, con equipo de
supeficie, con equipo de apoyo e incluso con elek-
tron: actualmente el ataque ligero de los abuelos
espeleoldgicos (es decir, los que tienen unos diez
afios méas que las actuales generaciones...) es un
simbolo prehistérico para los mas exaltados, cu-
yos Jiimar y aparatos de rappel haran sonreir
dentro de poco a otros.

Nosotros creemos firmemente que el tiempo y
el peso a transportar son los dos parametros fun-
damentales que conviene reducir constantemente
para el progreso de la técnica de exploracién, y
bajo estas dos premisas se ha realizado la expe-
dicién de 1970 a la Sima de la Piedra de San
Martin por un equipo del ERE.

En la exploracién de 1970 hemos seguido un
sistema que consiste en esencia en aligerar al ma-
ximo un campamento subterraneo rapido. Sin lle-
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gar a los sistemas mas recientes preconizados
por E. Lemaire y otros belgas (PSM, 1969, Splu-
ga della Preta, 1970, etc.) de técnica individual y
puntas integras desde el exterior, nuestro método
coincide con ellos en algunas normas generales:
minimo peso a transportar y minima pérdida de
tiempo, por ejemplo.

TECNICA INDIVIDUAL Y DE EQUIPO
Aproximaciones

La causa principal de los largos calvarios bajo
tierra es el transporte del material (sin contar ya
la instalacidon y recuperacion del material en la
via de acceso). El material imprescindible debera
ser, pues, lo més ligero posible. Se suprimen asi
las colchonetas neumaéticas e incluso los palos de
la tienda (cordel de nylon fijado a las paredes
con clavijas de buril) y la bomba para hinchar el
bote; se utiliza una sola tienda para 6, sin suelo,
que se substituye por un simple plastico resisten-
te. Tienda de campafia, plastico y material diver-
so seran abandonados en el fondo para evitar
todo lo posible durante la subida. El ascenso por
los 400 m. de pozos de la Téte Sauvage fue cui-
dado en este aspecto (abandonando en el campa-
mento absolutamente todo lo no imprescindible)
hasta en los mas minimos detalles.

Es absolutamente imprescindible llevar un solo
saco-mochila por individuo y éste en el caso ideal
no deberia sobrepasar los 15 kg., aunque nos vi-
mos obligados a alcanzar los 25 kg.

El nimero méaximo de miembros de un equipo
es de 3; se fraccionan los grupos demasiado nu-
merosos. Los pozos con instalacién fija de mats
se bajan individualmente, cada cual con su saco
a la espalda sin ninguna ayuda por parte de los
demas o con la minima, sin ningun tipo de se-
guro, que seria practicamente imposible debido
a la configuraciéon de las pértigas fijas (1).

Los pozos sin pértigas se instalan con escalera
y cuerda, independientes. Se bajan con aparato
de rapper (Dressler preferentemente) y nunca en
rappel normal, siempre con el saco a la espalda.
Los rappe no son nunca asegurados y éste es qui-
z4 el punto mas débil del sistema.

Son indispensables guantes muy resistentes
(neopreno no esponjoso) o en su defecto guantes
de cuero («de soldador» encerados o impermea-
bilizados y unos guantes de goma fina debajo. El
ascenso se efecttia por la escalera, con autoseguro
(Jiimar o Dressler). Nunca sube més de un espe-
ledlogo simultaneamente por un mismo tren de
escaleras. En caso de ruptura del elektron es ne-
cesario fijar una «baga» por encima del Jiimar,
mantenerse sobre ella a instalar el aparato de
rappel debajo.

La esencia de este método radica por una parte
en evitar la fatiga excesiva por el peso del mate-
rial transportado, pero sobre todo en mantener
por encima de todo una méaxima: no perder ni




un solo segundo en tiempo muerto. Nuestro siste-
ma de actuacién es el siguiente:

1. No alcanzar nunca completamente el pleno
rendimiento durante la aproximacién. Esta
especie de «frenado» produce una concen-
traciéon mental que da precisién a los mo-
vimientos y evita consecuencias negativas;
por otra parte aleja un deseo subconsciente
de «descanso» que aparece tarde o tempra-
no si se actua de manera precipitada.
Dedicar toda la energia «acumulada» du-
rante esta etapa en suprimir obsesivamente
los tiempos muertos: unos minutos de es-
pera en la base de un pozo pueden romper
el ritmo y producir un fenémeno bastante
comparable a una «caravana» de carretera,
incluso en un equipo de sélo tres individuos.
Cinco minutos de interrupcién pueden con-
vertirse en el foco responsable de duplicar
la duracién de una marcha de aproximacion.
Los tiempos de descanso controlado son
perfectamente posibles, aunque se revelan
innecesarios normalmente (2).

3. Se actia buscando siempre la mayor efica-
cia. La preparacién anterior es basica y casi
tan importante la preparacién psiquica
como fisica.

De este modo se pudieron cumplir los objeti-
vos previstos manteniendo al equipo en buenas
condiciones:

a) Descenso por los 400 m. de pozos de la Téte
Sauvage (con los sacos) en 3,45 horas y llegar al
«Camp 70» en una sola sesién de menos de 20 ho-
ras de duracién (12,45 horas exactamente), inclu-
so sin conocer la via desde la Sala Monique (cam-
pamento intermedio).

b) Llevar al «Camp 70» del Larumbe un cam-
pamento ligero pero suficiente para compensar
en horas de suefio suplementarias el exceso de
esfuerzo realizado (la jornada ideal de actividad
para poder mantener el ritmo adecuado durante
varios dias deberia ser inferior a 10 horas); con
comida, carburo y butano para un minimo de
10 dias (la permanencia bajo tierra fue de 6),
preveyendo una crecida corta de verano. :

c¢) Efectuar la punta del Larumbe (13 h.) en
perfectas condiciones. Supresiéon de los botes
neumaticos y substitucidon por «petos».

d) Solucionar la salida al exterior de una sola
sesién sin ninguna noche intermedia en la Sala
Monique (Camp des Anciens), incluyendo una
corta sesién de topografia en el Afluente Couderc,
en s6lo 18 horas. Teniendo en cuenta que los sa-
cos no podian ser subidos a la espalda en todos
los pozos con escalera, la duracién es excelente.

o

LA EXPLORACION DE PUNTA

La punta realizada, desde el «Camp 70» al na-
cimiento del Larumbe lo fue en condiciones de
exploracién verdaderamente ligera.

Condiciones del afluente
— «Camp 70» alejado de la via principal La
Verna-Téte Sauvage.
— Profundidad: 413 m. aprox.
— Recorrido «Camp 70» - Salas Terminales :
Desnivel ascendente: 125 m. aprox.

-~ Temperatura ambiente: 2 a 3,5°C.

— Temperatura del agua: 2,1 a 2,8°C.

— Pasos caracteristicos:

= Tubo del Viento nim. 2, muy bajo, largo,

con fuerte corriente de aire y profundi-
dad de agua.

= Eldon’s Cascade: 8 m., con el rio dividi-

do en dos brazos, es necesario subir por

cntre medio de los dos saltos de agua.

Con un lago profundo al pie.
= Pequefia cascada de 34 m. en la que es

preciso mojarse.
= Casi todo el recorrido se efecttia por den-

tro del rio, con algunos pasos de agua

profunda (1,4 m.)
= Ventana de acceso a las Salas Termina-

les, en la béveda, a 10 m. del piso (pér-

tiga).
= Complejo ERE, con diversas gateras que
precisaron desobstruccién.

Tiempo total utilizado: 13,30 h., incluyendo la
exploracion detallada de las salas terminales (Lu-
quet, Ruben, Douat, de de poligonal), primera ex-
ploracién del Complejo ERE y topografia répida
de éste y de las salas Douat, Ruben.

Tiempo empleado «Camp 70»base de la venta-
na de acceso a las salas: 2 h.

La punta fue efectuada con el material indis-
pensable: casi sin comida (fruta seca y concen-
trados) con una sola bolsa de costado por indi-
viduo con material de topografia, instrumentos
de medicién, material fotografico y reservas de
carburo. Supresién de cualquier otro tipo de ma-
terial y especialmente los botes neumaéticos y ropa
de abrigo (excepto ropa interior de rhovyl). La
utilizacién de botes neumaticos hubiera represen-
tado probablemente triplicar el tiempo de apro-
ximacién y desorganizar el ritmo, muy répido.

Los «petos» (impermeables desde los pies has-
ta los sobacos) representan el material clave de
la exploracién y permiten incluso en caso de ne-
cesidad superar zonas profundas manteniendo
casi todo el cuerpo sumergido, con las manos si-
guiendo las pequefias presas de la pared (casi
flotacién) (3).

Al evitar por completo la pérdida de tiempo se
consigue alcanzar la zona de trabajo efectivo en
buenas condiciones y suprimir el frio y otros pro-
blemas. Por ejemplo la constante actividad hace
que el mono de fibra sintética utilizado encima
de los petos llegue a secarse en los tramos fésiles
de la cavidad.

A la vuelta, que duro 3,30 horas, se recuperaron
4 escaleras de 10 m. y material diverso en un solo
saco, que transportado alternativamente por los
cinco miembros del equipo de punta no represen-
té ningin estorbo importante.
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G. M. TEIDE. Robayna, 11, Tenerife.

G. M. ROGER DE FLOR. General Morales, 1, Tenerife.

G. M. DE LA PALMA. O. Daly, 7, Santa Cruz de la Palma.

S. E. VULCANO-ESPELEOLOGICAS. Av. Bélgica, 1, Santa Cruz de Tenerife.

S. E. VULCANO-ESPELEOLOGICAS. Primo de Rivera, 1, La Guancha (Te-
nerife).

Cdérdoba
GULMONT, Universidad Laboral. CORDOBA.
G. E. del Hogar Juvenil O. J. E., PRIEGO (Cérdoba).

Gerona
Unién Excursionista Catalufia, Herrerias Viejas, 1. GERONA

Granada

G. A. de E. y D, Avenida Calvo Sotelo, GRANADA.

G. E. Pedro Acuiia, Tifia, 34. GRANADA

G. J. Espeleologia, plaza Campos Eliseos, 17. GRANADA

Guipuzcoa

C. C. C. Deportivo, 2 de Mayo, 16. EIBAR (Guipuzcoa).

Sociedad C. N. Aranzadi, Museo de San Teimo. SAN SEBASTIAN.
G. E. C. D. Alofia-Mendi, Zumalacarregui, 18. ONATE (Guiptzcoa).
Club Vasco de Camping, San Marcial, 19. SAN SEBASTIAN.

Huesca
PENA-GUARA, Generalisimo Franco, 1. HUESCA.

Lérida
S. «Amics de la Montanya», Navarra, 19. TREMP (Lérida).
G. E. LLEIDATA. Paheria, 3, Lérida.

Ledn

G. de E. SPELEOJE, Apartado 380. LEON.

Espeledlogos de Pefialba-Casino de Leén, plaza de San Marcelo, 1. LEON.
P. de M. CATOUTE, Luciana Fernandez, 4., 4°. PONFERRADA

G. M. LEONES CORRECILLAS. Bndo. de Carpio, 10, LEON.

G. U. de Montana, Ordoiio, 11. LEON

G. E. DE MATALLANA. Matallana de Torio (Leén).

Madrid

S.D.E. DE LA SOC. EXCURSIONISTA. Espoz y Mina, 20, Madrid.
G. E. e I. SUBTERRANEAS. G. de Ontadn, 23, Madrid.

E. P. DE ESPELEOLOGIA «JESUS BELLIDO». Fernando VI, 19, Madrid.
G. E. QUERNETO. Ortega y Gasset, 6, Madric.

G. E. DE MINAS. Pasaje de Valdemaqueda, 8, Madrid.

G. E. TELEFONICA. Pizarro, 19, Madrid.

G.E.S. MADRID. Marqués de Valdiglesias, 4, Madrid.

ESPELEO CLUB MADRID. Francisco Silvela, 122, Madrid.

G. E. SAN IGNACIO. Avenida Rafael Finat, s/n., Madrid.

G. E. HERMANDAD DE COMERCIO. Juan de Austria, 19, Madrid.
C. A. GUADARRAMA. Avenida de José Antonio, 11, Madrid.

Malaga

G. de E. Geoespeleolégicos Hogar Juvenil «Gruces Pozos», Tején y Rodri-
guez, 7. MALAGA.

G. G. O.J.E. MALAGA.

S. E. MUSEO ARQUEOLOGICO. MALAGA.

I.S.F.F. MALAGA.
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G.E. ARRESE 0.J.E. MALAGA.
G.E.M.A. MALAGA.

G.E.M. MONTEJAQUE.

G.I.AEE. O.J.E. RONDA.

G.E.M. MARBELLA.

G.E.R. RINCON DE LA VICTORIA.

Mallorca

G. ESPELEOLOGICO. San Magin, 169, Palma de Mallorca.
G. NORTE DE MALLORCA. La Huerta, 98, Pollensa (Mallorca).
G. E. INQUENSE. Inca (Mallorca).

Murcia

G. J. Espeleologia. CIEZA (Murcia) (B).
S. E. G. Excursionista. San José, 6 YECLA.
G.E.S. SAN FERNANDO. Plaza José Antonio, 16. CARTAGENA.

Navarra
S. M. A. C. D, San Juan Iranzu, 86. PAMPLONA (B).

Pontevedra
Club de Montaiieros Celtas, Marqués de Valladares, 19. VIGO (Pontevedra).

Santander

A. E. Ramaliega, General Prim, 125, 4.°. RAMALES (Santander).
G. J. de Espeleologia, Delegacién de Juventudes. SANTANDER.
S. E. Seminario Sautuola, Museo Prehistoria. SANTANDER

Soria

Escuela de A. M. y Espeleologia de la Organizacién J. E., Alfonso VIII.
SORIA.

G. E. San Leonardo. SAN LEONARDO DE YAGUE.

G. E. Alto Duero, Pab. Polideportivo. SORIA.

G. E. ALTO DUERO DEL F. J. Pabell6n Polideportivo, Soria.

G. E. Y DE MONTARNA. Palacio de los Condes de la Gomara, Soria.

G. E. SAN LEONARDO. San Leonardo de Yagiie, Soria.

Tarragona

Asociacién Excursionista de Reus, General Goded, 10. REUS (Tarragona).
S. E. del Centro de Lectura de Reus, Mayor, 15. REUS (Tarragona).

S. E. Club de Futbol REDDIS, Generalisimo, 71. REUS (Tarragona).

A. E. Catalufia (ERE), Apartado 276. REUS (B).

Asociacién de Alumnos de la Esc. Maestria Industrial. VALLS (Tarragona).
«Club de Joves», Bajada Pescaderia, 19. TARRAGONA.

Valencia

G. E. Vilanova y Piera. Diputacién. VALENCIA
Centro Excursionista de Valencia, Caballeros, 21. VALENCIA.
S.E.S. CLUB SAN JOSE. Av. Pfo XII, s/n., Valencia.

Vizcaya
G. E. Vizcaino, Apartado 53. BILBAO.
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